GateD UNIX %k !< %F %# %s %0 %G !< %b %s %f !< %6 %^ %K %e %" %k Ga teD %3 %s %= !< %7 %" %‘ Jan uary 22, 1997

Con ten ts 1 =x >O 1 1.1 J8 K! I= 5- K! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1.2 :G =i $K $9 $Y $- $3 $H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1.3 <U <- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.4 F| K\ 8l %I %- %e %a %s %H $K $D $$ $F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ 5 2.1 GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N 35 MW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.2 3h F0 $N 35 MW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2.3 GateD %i %$ %; %s %9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 3 %$ %s %9 %H !< %k 9 3.1 <+ F0 @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 3.2 <j F0 @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 3.3 Cm 0U ;v 9‘ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 3.3.1 UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 3.3.2 IP %^ %k %A %- %c %9 %H %5 %] !< %H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 3.3.3 SunOS 4.0 $G $N GateD $N 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 3.3.4 AIX 3.2 $G $N GateD $N 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 3.3.5 %7 %’ %" !< %I %i %$ %V %i %j $, $" $k %7 %9 %F %‘ $G $N GateD $N %3 %s %Q %$ %k . . . . . . . . . . . . . 13 3.3.6 AIX 3.1 $H 3.2 $G $N GateD $N 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 3.3.7 BSD 4.2 %Y !< %9 $G $N HELLO $d EGP $N 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 3.4 ISODE SMUX %$ %s %? %U %’ !< %9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 4 @_ Dj 15 4.1 GateD @_ Dj %U %! %$ %k $K $D $$ $F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 4.1.1 J8 K! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 4.1.2 statemen t $N G[ CV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 4.2 preference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 4.2.1 7P O) >p Js A* Br . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 4.2.2 preference $N ;X Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 4.2.3 preference $N ;X Dj Nc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 4.3 %W %m %H %3 %k 35 MW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 4.3.1 %W %m %H %3 %k 35 MW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 4.3.2 AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 4.3.3 AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 4.3.4 $= $N B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 4.4 %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 4.4.1 7P O) >p Js $N imp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 4.4.2 7P O) >p Js $N exp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 i ii CONTENTS 4.4.3 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 4.5 trace statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 4.5.1 trace statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 4.5.2 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s 5- =R K! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 4.5.3 %0 %m !< %P %k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 4.5.4 %Q %1 %C %H %H %l !< %9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 4.6 directiv e statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 4.7 options statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 4.8 in terface statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 4.8.1 in terfaces $N ;H MQ K! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 4.8.2 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 4.8.3 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %" %I %l %9 $H 7P O) >p Js . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 4.9 de�nition statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 4.9.1 AS HV 9f $N @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 4.9.2 %k !< %? ID $N @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 4.9.3 martians $N @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 4.9.4 de�nition statement $N Nc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 4.10 RIP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 4.10.1 Routing Information Proto col . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 4.10.2 RIP Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 4.10.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 4.11 HELLO statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 4.11.1 HELLO %W %m %H %3 %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 4.11.2 HELLO $H %M %C %H %^ %9 %/ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 4.11.3 HELLO statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 4.11.4 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 4.12 OSPF statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 4.12.1 OSPF %W %m %H %3 %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 4.12.2 G’ >Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 4.12.3 OSPF statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 4.12.4 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 4.12.5 $" $i $? $J OSPF $N <B Au . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 4.13 IS-IS statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 4.13.1 IS-IS Domain 4V %W %m %H %3 %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 4.13.2 IS-IS statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 4.13.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 4.14 IGMP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 4.14.1 In ternet Group Management Proto col (IGMP) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 4.14.2 IGMP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 4.14.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 4.15 D VMRP statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 4.15.1 Distance V ector Multicast Routing Proto col (DVMRP) . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 4.15.2 D VMRP statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 4.15.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 4.16 PIM statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 4.16.1 Proto col Indep enden t Multicast (PIM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 4.16.2 PIM statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 4.16.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 4.17 EGP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 4.17.1 Exterior Gatewa y Proto col . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 4.17.2 EGP Statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

CONTENTS iii 4.17.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 4.18 BGP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 4.18.1 BGP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 4.18.2 BGP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 4.18.3 %0 %k !< %W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 4.18.4 p eer $N ;X Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58 4.18.5 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 4.19 ICMP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 4.19.1 ICMP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 4.19.2 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 4.20 redirect statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 4.20.1 %j %@ %$ %l %/ %H =h M} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 4.20.2 redirect statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 4.20.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 4.21 Router Discov ery statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 4.21.1 router discov ery proto col . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 4.21.2 router discov ery %5 !< %P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 4.21.3 router discov ery serv er statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 4.21.4 router discov ery %/ %i %$ %" %s %H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 4.21.5 router discov ery clien t statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65 4.21.6 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 4.22 SNMP statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 4.22.1 snmp statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 4.22.2 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 4.23 k ernel statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 4.23.1 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $H %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 4.23.2 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 4.23.3 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N FI $_ 9~ $_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69 4.23.4 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N FI $_ 9~ $_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 4.23.5 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N J* M} %" %I %l %9 $N FI $_ 9~ $_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 4.23.6 %+ !< %M %k JQ ?t $N FI $_ 9~ $_ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 4.23.7 FC <l $J 7P O) >p Js $N %U %i %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 4.23.8 %+ !< %M %k %3 %s %U %# %. %e %l !< %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 4.23.9 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 4.24 static statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 4.24.1 static statement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 4.25 7P O) %U %# %k %? $H AS 7P O) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 4.25.1 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 4.25.2 �ltering syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 4.25.3 AS 7P O) $N 0l CW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76 4.25.4 AS 7P O) $N I= 5- K! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77 4.25.5 AS 7P O) $N @5 5, I= 8= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77 4.26 7P O) >p Js $N imp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 4.26.1 preference $N ;X Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 4.26.2 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 4.26.3 BGP $d EGP $+ $i $N 7P O) >p Js $N imp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 4.26.4 RIP $d HELLO $d %j %@ %$ %l %/ %H $+ $i $N 7P O) >p Js $N imp ort . . . . . . . . . . . . . . . . 79 4.26.5 OSPF $+ $i $N 7P O) >p Js $N imp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 4.27 7P O) >p Js $N exp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 4.27.1 exp ort statemen t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 4.27.2 %a %H %j %C %/ $N ;X Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 iv CONTENTS 4.27.3 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 4.27.4 EGP $H BGP $X $N exp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 4.27.5 RIP $d HELLO $X $N exp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 4.27.6 OSPF $X $N exp ort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 4.27.7 7P O) >p Js $N source $N ;X Dj / %W %m %H %3 %k 4V $N 7P O) >p Js $N :F G[ I[ . . . . . . . . . . . . . . . 82 4.27.8 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $H exp ort $N Nc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 4.28 7P O) =8 Ls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 4.28.1 7P O) =8 Ls $H 7P O) @8 @. $N I= 5- K! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86 4.28.2 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 4.29 @_ Dj Nc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 4.29.1 <u F0 E* $J RIP <u ?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 4.29.2 AS Fb It $N RIP %k !< %? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 4.29.3 %5 %V %M %C %H %o !< %/ 2= $5 $l $? RIP %P !< %8 %g %s 2 $N @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 4.29.4 BGP-RIP %k !< %? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 4.29.5 7P O) =8 Ls $r 9T $& BGP-RIP %k !< %? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91 4.29.6 %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $N @_ Dj Nc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 5 1? MQ K! 95 5.1 gated $N 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 5.1.1 %7 %9 %F %‘ %V !< %H ;~ $N GateD 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 5.1.2 GateD $N D> @\ 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 5.1.3 gdc $K $h $k GateD $N 5/ F0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 5.1.4 GateD $N @) 8f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 5.1.5 GateD $N >u BV 3N G’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 5.2 gated %3 %^ %s %I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96 5.2.1 %3 %^ %s %I %i %$ %s %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96 5.2.2 %7 %0 %J %k =h M} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 5.2.3 %U %! %$ %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 5.3 gdc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 5.3.1 7A <0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 5.3.2 4X O" %U %! %$ %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101 5.3.3 Cm 0U . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101 5.4 ospf monitor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101 5.4.1 7A <0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101 5.4.2 %3 %^ %s %I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102 5.5 rip query . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103 5.5.1 7A <0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103 5.5.2 %* %W %7 %g %s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104 5.6 Gated Interactiv e Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104 5.6.1 @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 5.6.2 GI I $X $N @\ B3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 5.6.3 %X %k %W . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 5.6.4 gated Fb It . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 5.6.5 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105 5.6.6 %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106 5.6.7 D VMRP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106 5.6.8 $= $N B> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106 5.6.9 OSPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107 6 %H %i %V %k %7 %e !< %F %# %s %0 109

CONTENTS v 7 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z 111 7.1 35 MW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111 7.1.1 %W %m %H %3 %k =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 5! 9= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111 7.1.2 %a %b %j 4I M} 5! 9= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 7.1.3 >p Js 8r 49 5! 9= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 7.1.4 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 7.1.5 @_ Dj 5! 9= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 7.2 %3 %s %Q %$ %k @_ Dj =h M} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 7.2.1 9= @. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 7.2.2 make c on�g =h M} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113 7.2.3 mak e $G $N %? !< %2 %C %H %j %9 %H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114 7.2.4 %U %! %$ %k $N %U %# %k %? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114 7.2.5 ?7 $? $J %W %m %H %3 %k $N DI 2C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 7.3 %W %m %H %3 %k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 7.3.1 GateD $G $N task . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 7.3.2 GateD $G $N timer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117 7.3.3 GateD $G $N job . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118 7.4 %a %b %j 4I M} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118 7.4.1 %a %b %j 4I M} %G !< %? 9= B$ BN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 7.4.2 %a %b %j 4I M} %( %s %H %j %] %$ %s %H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 7.4.3 %a %b %j 4I M} Fb It . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 7.5 neigh b or $H $N >p Js 8r 49 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 7.5.1 %G !< %? E> Aw 5! 9= %$ %s %? %U %’ !< %9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 7.5.2 neigh b or %2 !< %H %& %’ %$ %b %8 %e !< %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 7.6 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 7.6.1 GateD 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 7.6.2 GateD $N AS 7P O) %b %8 %e !< %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122 7.6.3 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $N %? %$ %W @k 8@ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123 7.6.4 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $N %^ %/ %m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123 7.6.5 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $N 4X ?t Dj 5A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124 7.7 @_ Dj . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 7.7.1 GateD %] %j %7 %b %8 %e !< %k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

Chapter 1 =x >O GateD $O 3K $H $J $k %5 !< %S %9 $H %k !< %F %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 $H J# ?t $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k (RIP %P !< %8 %g %s 1 $H 2 !" DCN HELLO !" OSPF %P !< %8 %g %s 2 !" EGP %P !< %8 %g %s 2 !" BGP %P !< %8 %g %s 2 $+ $i 4) $r %5 %] !< %H $7 $? %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $+ $i $J $k %= %U %H %& %’ %" $G $9 !# GateD $O NSFNET $H 3F CO 0h $N %M %C %H %o !< %/ $r Aj 8_ @\ B3 $7 !" %] %j %7 %k !< %F %# %s %0 $K $h $j %U %# %k %? %j %s %0 $r <B Au $9 $k $? $a $K :G =i $K ;H MQ $5 $l $^ $7 $? !# GateD $O %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T $, !" Aw $j 85 $H destination $N <+ N’ %7 %9 %F %‘ (AS) $d <u $1 <h $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H Aw $j =P $9 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d 0l $D A0 $N %[ %C %W %k !< %? $d FC Dj $N destination %" %I %l %9 $K $h $j %W %m %H %3 %k $4 $H $K 7P O) >p Js $N imp ort $d exp ort $r @) 8f $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $9 !# %M %C %H %o !< %/ 4I M} <T $O =@ Fp $J %U %# %k %? %j %s %0 $r ;H MQ $7 $F imp ort $5 $l $? 7P O) >p Js $N AH 9g $; $4 $H $K M% @h %l %Y %k $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# M% @h %l %Y %k $, 3d $j Ev $F $i $l $k $H !" GateD $O %W %m %H %3 %k $K $+ $+ $o $i $: $I $N 7P O) >p Js $r ;H MQ $9 $k $+ $r 7h Dj $7 $^ $9 !# GateD $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $h $j 8r 49 $5 $l $? >p Js $+ $i :n @. $5 $l $? 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $K $h $j F0 E* 7P O) $r 07 $& $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $^ $9 !# 1.1 J8 K! I= 5- K! $3 $N %I %- %e %a %s %H $G ;2 >H $9 $k %U %! %$ %k L> $O typewriter 7A <0 $G I= <( $7 $^ $9 !# Nc $( $P !" /etc/gated.conf $O gated $, ;H MQ $9 $k @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# %U %! %$ %k L> $, %U %k %Q %9 $H $J $C $F $$ $J $$ >l 9g $O !" %= !< %9 %3 !< %I $N %k !< %H %G %# %l %/ %H %j $+ $i $N %Q %9 L> $H $J $j $^ $9 !# gated $, /usr/local/gated $G E8 3+ $5 $l $F $$ $k >l 9g !" src/task.c $H $$ $& %U %! %$ %k $O !" /usr/local/gated/src/task.c $r 0U L# $7 $^ $9 !# OS $N %3 %^ %s %I %i %$ %s $+ $i 5/ F0 $9 $k %3 %^ %s %I $O F1 MM $K typewriter 7A <0 $G I= <( $7 $^ $9 !# echo "Hello world" $O 2h LL $K Hello world $H I= <( $7 $^ $9 !# 9= J8 2r @O ;~ $K @5 3N $K I= 5- $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ %- !< %o !< %I $d FC <l J8 ;z $O b oldface 7A <0 $G I= <( $7 $^ $9 !# %Q %i %a !< %? $O italic 7A <0 $G I= <( $7 $^ $9 !# 3Q 3g 8L (‘ [ ’ $H ‘ ] ’) Cf $N %Q %i %a !< %? $O >J N, 2D G= $J %- !< %o !< %I $d %Q %i %a !< %? $, F~ $j $^ $9 !# =D K@ (‘ j ’) $O %* %W %7 %g %s $N A* Br $r <( $9 $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# 4] 3g 8L (‘ ( ’ $H ‘ ) ’) $O I, MW $J %- !< %o !< %I $d %Q %i %a !< %? $, $R $H $^ $H $^ $j $N >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# 0J 2< $N J8 K! I= 8= $r Nc $K @b L@ $9 $k $H !" autonomoussystem autonomous system [ lo op numb er ] 3Q 3g 8L $O lo op %Q %i %a !< %? $O %* %W %7 %g %s $G $" $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $^ $9 !# %- !< %o !< %I $O autonomoussystem $H lo op $G $9 !# autonomous system $O variable de�nition %9 %? %$ %k $H $J $C $F $$ $k $? $a !" @_ Dj $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ %Q %i %a !< %? $G $" $k $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $^ $9 !# C %i %$ %V %i %j $O !" %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $H F1 MM $K italic %9 %? %$ %k $G <( $7 $^ $9 !# 1.2 :G =i $K $9 $Y $- $3 $H GateD $O ?7 $7 $$ %f !< %6 $K $H $C $F $O $7 $P $7 $P %U %i %9 %H %l !< %7 %g %s $N 85 $K $J $C $F $7 $^ $& Hs >o $K J# ;( $J %7 %9 %F %‘ $G 1

2 CHAPTER 1. =x >O $9 !# $3 $N %; %/ %7 %g %s $G $O gated $K 47 $l $F $$ $J $$ J} $X $N $$ $/ $D $+ $N %, %$ %I %i %$ %s $r <( $7 !" GateD $r $I $N $h $& $K 1? MQ $7 ;O $a $k $+ $r @b L@ $7 $^ $9 !# GateD $O UNIX %^ %7 %s $r %$ %s %? !< %M %C %H %k !< %? $r 9= @. $9 $k $3 $H $K $J $j !" @5 $7 $/ $+ $D M- 8z $J 7P O) @) 8f %9 %- !< %‘ $r @_ 7W $9 $k $? $a $K IP $H IP $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $K 47 $l $F $* $/ I, MW $, $" $k $3 $H $K N1 0U $7 $F $/ $@ $5 $$ !# :G =i $K $9 $k $Y $- $3 $H $O !" $^ $@ %$ %s %9 %H !< %k $7 $F $$ $J $1 $l $P gated $r %7 %9 %F %‘ $K %$ %s %9 %H !< %k $9 $k $3 $H $G $9 !# c hapter 3 $G $O gated $r $I $3 $+ $i F~ <j $7 !" $I $N $h $& $K :n @. $7 %$ %s %9 %H !< %k $9 $k $+ $r @b L@ $7 $^ $9 !# F1 ;~ $K $= $3 $G $O $$ $/ $D $+ $N OS $K $D $$ $F $N %" %I %P %$ %9 $b <( $7 $^ $9 !# $= $7 $F gated $N @_ Dj $, <! $N %9 %F %C %W $G $9 !# $I $N $h $& $K F0 $/ $N $+ $r F@ $k $? $a $K gated $O @_ Dj %U %! %$ %k ( DL >o $O /etc/gated.conf ) $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# gated $O %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $r =h M} $7 !" UNIX %^ %7 %s $r %k !< %? $K $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k $? $a !" @_ Dj %Q %i %a !< %? $O Hs >o $K J# ;( $K $J $j F@ $^ $9 !# Chapter 4 $G $O @_ Dj %U %! %$ %k $N J8 K! $d %; %^ %s %F %# %C %/ %9 $N >\ :Y $r @b L@ $7 $^ $9 !# $3 $N >O $O gated $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $k B? $/ $N %W %m %H %3 %k $H 5! G= $r @b L@ $7 $F $$ $k $? $a Hs >o $K D9 $/ $J $C $F $$ $^ $9 !# $3 $N >O $O A4 It FI $‘ I, MW $O L5 $/ !" F3 F~ It J, !" 7P O) >p Js !" preference !" %H %l !< %9 $d <B :] $K ;H MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $@ $1 $G $b 9= $$ $^ $; $s !# %] %j %7 !< %; %/ %7 %g %s (Chapter 4.4) $b Hs >o $K =E MW $G $[ $H $s $I $9 $Y $F $N @_ Dj $K 1~ MQ $5 $l $F $$ $^ $9 !# <! $K !" gated $N <B 9T $r 3+ ;O $7 @) 8f $7 $^ $9 !# gated $N %3 %^ %s %I %i %$ %s $N J8 K! $H %* %W %7 %g %s $d gated $r @) 8f ( 5/ F0 !" Dd ;_ !" :F @_ Dj ) $9 $k %D !< %k $O Chapter 5 $G @b L@ $7 $^ $9 !# $3 $N >O $G $O RIP $H OSPF $N F0 :n $r %b %K %? $9 $k %D !< %k $b @b L@ $7 $^ $9 !# $3 $3 $^ $G $G $& $^ $/ $$ $+ $J $+ $C $? $j !" gated $, 4| BT $I $* $j $K F0 :n $7 $F $$ $J $$ >l 9g $O !" gated $r ;H MQ $7 $F $N 7P 83 $+ $i F@ $? 6& DL $N Ld Bj $O Chapter 6 $K $h $j 2r 7h $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $K $h $j $9 $Y $F $N Ld Bj $K BP $9 $k BP =h K! $, F@ $i $l $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s $, !" Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $N NI $$ ;X ?K $, F@ $i $l $^ $9 !# 4.29 $G $O $$ $/ $D $+ $N $b $C $H $b 6& DL $J @_ Dj %U %! %$ %k $r >R 2p $7 $^ $9 !# $= $N @_ Dj %U %! %$ %k $G $O 0[ $J $k statement $r ;H MQ $7 $F $$ $^ $9 !# I8 =‘ E* $J %k !< %? $N %; %C %H %" %C %W $N $$ $/ $D $+ $b $= $3 $G <( $7 $^ $9 $, !" $= $l $O <B :] $N @_ Dj $G $N 4p K\ $H $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# GateD $r ;H MQ $7 $F $$ $k J} $O $$ $/ $D $+ $N %a !< %j %s %0 %j %9 %H $K ;2 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N %* %U %# %7 %c %k $J %a !< %j %s %0 %j %9 %H $K $O GateD $N 0l HL E* $J <A Ld MQ $H $7 $F gated-people@gated.merit.edu $, !" GateD $N %" %k %U %! %j %j !< %9 $K $D $$ $F $N <A Ld MQ $H $7 $F gated-alpha@gated.merit.edu $, $" $j $^ $9 !# GateD $N 3+ H/ <T $d 5; =Q <T $, Mx MQ $9 $k $N $K gated@gated.merit.edu $" $k $$ $O %P %0 %l %] !< %H $H $7 $F gated-bugs@gated.merit.edu $b $" $j $^ $9 !# Chapter 7 $O gated 3+ H/ <T $d gated $K ?7 $7 $$ %W %m %H %3 %k $r %] !< %F %# %s %0 $K => ;v $7 $F $$ $k J} $N $? $a $N $b $N $G $9 !# $= $3 $G $O gated $N 4p K\ E* $J Fb It 9= B$ $r $$ $/ $D $+ >\ :Y $K @b L@ $7 $^ $9 !# 1.3 <U <- Scott Brim <swb@gated.cornell.edu> $O %3 %s %; %W %H $H 7Q B3 E* $J 4I M} E* $J ;Y 1g !" A4 JF 2J 3X :b CD $O :b @/ E* $J ;Y 1g !" Mark F edor <fedor@psi.com> $O %j %j !< %9 1.3.1 $^ $G $N 3+ H/ $H %a %s %F %J %s %9 $H 7Q B3 E* $J %" %I %P %$ %9 !" Dennis F erguson <dennis@canet.ca> $O BGP $H gated $N :F @_ 7W 2U =j $G $N B? Bg $J $k ;Y 1g !" Art Harkin <ash@hpindda.cup.hp.com> $O 3H D% %F %9 %H $d B? $/ $N %P %0 %U %# %C %/ %9 !" David Robinson <david@elroy.jpl.nasa.gov> $O 3H D% %F %9 %H $d B? $/ $N %P %0 %U %# %C %/ %9 !" Rob Coltun <rcoltun@ni.umd.edu> $O UMd OSPF $N %3 !< %I $N :n <T $G $" $j 7Q B3 E* $J ;Y 1g !" Mik e P etry <petry@ni.umd.edu> $O %* %j %8 %J %k $N HELLO $N %3 !< %I $N :n <T !" Thomas Pusateri <pusateri@netedge.com> $O DVMRP !" IGMP !" PIM $N %3 !< %I $N :n <T !" Igor E. Chec hik <chech@kaija.spb.su> $O SystemV $X $N JQ 99 !" %+ %j %U %) %k %K %" Bg %P !< %/ %l !< 9; $N J} $O gated $, :G =i $K %Y !< %9 $K $7 $? routed $N %3 !< %I $H 7Q B3 E* $J ;Y 1g !" IBM Austin $N J} $K $O SMUX %$ %s %? %U %’ !< %9 $N :G =i $N <B Au !" IBM Raleigh $N J} $K $O ( %4 %k %U $r $7 $F $$ $J $$ $H $- $K ) B? Bg $J 3H D% $N %F %9 %H !" Rob ert Hagens <hagens@ans.net> $H Dan Sc h uh <schuh@cs.wisc.edu> $O :G =i $N Wisconsin IS-IS $N %3 !< %I $N :n <T !" Stev e Heimlic h <heimlich@watson.ibm.com> $O gated $G $N IS-IS $N =$ @5 $H 8= :_ $N 3+ H/ $G $= $l $> $l 9W 8% $7 $F $$ $? $@ $- $^ $7 $? !# $3 $N %I %- %e %a %s %H $O ISI $+ $i $N $$ $/ $D $+ $N (GateD $N Fb It $K $D $$ $F $N ) %I %- %e %a %s %H $H F1 MM $K 3.5 $N HTML %I %- %e %a %s %H $r JT =8 $7 $? $b $N $G !" GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $G $N B? $/ $N :F %U %) !< %^ %C %H $H =h M} $r 9T $C $F $$ $^ $9 !#

1.4. F| K\ 8l %I %- %e %a %s %H $K $D $$ $F 3 1.4 F| K\ 8l %I %- %e %a %s %H $K $D $$ $F $3 $N %I %- %e %a %s %H $O gated-R3 6Alpha 2/do c/tex 0J 2< $r kondou@uxd.fc.nec.co.jp $, %\ %i %s %F %# %" $G F| K\ 8l $K K] Lu $7 $? $b $N $G $9 !# K] Lu <T $O 1Q 8l $K $= $l $[ $I @: DL $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s $, !" K] Lu <T $N H= CG $G 0U Lu $7 !" F| K\ 8l $H $7 $F $G $- $k 8B $j FI $_ $d $9 $$ $h $& $K $7 $? $D $b $j $G $9 !# 0l It 86 J8 $K L@ $i $+ $J 8m $j $, $" $j $^ $7 $? $N $G @5 $7 $$ Fb MF $G K] Lu $7 $? $D $b $j $G $9 !# @b L@ $H $7 $F 0U L# IT L@ $J E@ $, $" $j $^ $7 $? $i !" 86 J8 $r ;2 >H $7 !" 86 J8 $+ $i Fb MF $r M} 2r $7 $F $$ $? $@ $1 $k $H =u $+ $j $^ $9 !# 86 J8 $H $F $i $7 9g $o $; $F $b @b L@ $, IT L@ $@ $H $+ @5 $7 $/ K] Lu $G $- $F $$ $J $$ $H ;W $o $l $^ $7 $? $i !" k ondou@uxd.fc.nec.co.jp 08 $K $4 O" Mm $$ $? $@ $1 $k $H =u $+ $j $^ $9 !# %I %- %e %a %s %H $K H? 1G $9 $k $h $& EX NO $7 $? $$ $H ;W $$ $^ $9 !# F| K\ 8l Lu $N %I %- %e %a %s %H $N G[ I[ >r 7o $O gated-R3 6Alpha 2/Licensing $K $7 $? $, $& $3 $H $H $7 $^ $9 !#

Chapter 2 GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ 2.1 GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N 35 MW Cornell Gatedaemon Pro ject $G $O %M %C %H %o !< %/ $r Aj 8_ @\ B3 $9 $k $? $a $K @$ 3& Cf $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k 7P O) @) 8f %= %U %H %& %’ %" $G $" $k "GateD"( %2 !< %H %G %# !< $H FI $_ $^ $9 ) $r @= :n $7 $F $$ $^ $9 !# GateD $O IP $H ISO %M %C %H %o !< %/ $N J# ?t $N %W %m %H %3 %k $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# GateD $O 8& 5f <T $d <B Au <T $d 4k 6H $G 0J 2< $N $h $& $K ;H MQ $5 $l $F $$ $^ $9 !# � ?7 $? $J %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ � %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N %F %9 %H <B Au $N %j %U %! %l %s %9 %= !< %9 � ?7 $? $J %W %m %H %3 %k $N <B Au 5! 9= $N G[ I[ � >& MQ @= IJ $N 3+ H/ $N 3K $H $J $k 5! 9= $N Ds 6! � ;~ Be $r %j !< %I $9 $k %M %C %H %o !< %/ 8& 5f $H 3+ H/ $X $N %" %/ %; %9 <j CJ GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $O GateD $N 5! G= $r 3+ H/ $9 $k $? $a $K B8 :_ $7 $F $$ $k 8= >u $N @. 8y $7 $? 6& F1 :n 6H $r ;Y 1g $7 !" 3H D% $9 $k $? $a $N @5 <0 $J 5! 9= $H $J $C $F $$ $^ $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ $G $O 0J 2< $N $3 $H $r 9T $$ $^ $9 !# � %- !< $H $J $k %F %/ %N %m %8 !< 4V $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $H 8r 49 $N 2~ A1 � I, MW $H $5 $l $F $$ $k 5! G= $, $h $j %? %$ %‘ %j !< $K G[ I[ $5 $l $k $h $& $K $9 $k � >- Mh $r 3N <B $K $9 $k $? $a $N $h $j 9- $$ 4p 6b $N AO @_ � %i %$ %; %s %9 =h M} $N 8z N( 2= � 8& 5f 5! 4X $H 4k 6H 4V $N 5; =Q Ds 6! $N 2~ A1 %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $O %$ %s %? !< %M %C %H $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N 3+ H/ $r %5 %] !< %H $7 !" $+ $+ $o $C $F $$ $k $9 $Y $F $N 5! 4X $K 3+ $+ $l $F $$ $^ $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $K $J $k $3 $H $, GateD $N %= !< %9 %3 !< %I %i %$ %; %s %9 $N <h F@ $K I, MW $H $J $C $F $$ $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $N FC E5 $K $O 0J 2< $N $3 $H $, $" $j $^ $9 !# � 7Q B3 E* $K GateD $, %$ %s %? !< %M %C %H >e $G <+ M3 $K Mx MQ 2D G= $H $J $k J] >c � 5! G= 3+ H/ $d L\ I8 $N @_ Dj $G $N 3h H/ $J 5D O@ � ?7 $? $J GateD $N 5! G= $d 2D G= @- $K $D $$ $F $N >\ :Y $J 5; =Q =8 2q 5

6 CHAPTER 2. GA TED %3 %s %= !< %7 %" %‘ � %a %s %P $, => 6H 0w $r Aw $j 9~ $s $@ $j !" GateD $N 3+ H/ %9 %? %C %U $H %k !< %F %# %s %0 %= %U %H %& %’ %" $K $D $$ $F 3X $V $H $$ $& $h $& $J %$ %s %? !< %s @) EY � GateD $K 9W 8% $7 $F $$ $k => 6H 0w $, $$ $k 5! 4X $, $= $N :n 6H $K BP $7 $F %3 %s %= !< %7 %" %‘ $+ $i $N 4p 6b $r $& $1 $k $3 $H $, $G $- $k $H $$ $& 3+ H/ <T $N ?H J, $N J] >c %a %s %P $O %9 %i %$ %I @) $K $h $C $F :b @/ E* $J ;Y 1g $r $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 8= :_ <! $N 4 $D $N %l %Y %k $N %a %s %P $, $" $j $^ $9 !# � %9 %] %s %5 !< : U.S. $50,000 � =‘ 2q 0w : U.S. $25,000 � 2q 0w : U.S. $15,000 � Bg 3X @8 $^ $? $O %9 %? !< %H %" %C %W : U.S. $5,000 Merit GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $K 2C $o $k $? $a $K $O %3 %s %= !< %7 %" %‘ 7@ Ls $K %5 %$ %s $7 !" %a %s %P NA $r ;Y J’ $o $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# >\ $7 $/ $O 2< 5- $K Ld $$ 9g $o $; $F $/ $@ $5 $$ !# GateD Consortium Merit Network, Inc. 4251 Plymouth Road Ann Arbor, Mi 48105-2785 phone: (313) 764-9430 fax: (313) 747-3185 email: consort-interest@gated.merit.edu $3 $N >p Js $O http://www.merit.edu $N GateD Consortium W elcome P age $+ $i $b Mx MQ $G $- $^ $9 !# 2.2 3h F0 $N 35 MW Merit GateDaemon %W %m %8 %’ %/ %H $O J# ?t $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $H %W %m %H %3 %k %U %! %_ %j $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %= %U %H %& %’ %" $G $" $k GateD $r @= :n $7 $F $$ $^ $9 !# %W %m %8 %’ %/ %H $O $b $H $b $H A4 JF 2J 3X :b CD $, 1987 G/ $+ $i %5 %] !< %H $r 3+ ;O $7 $^ $7 $? !# GateD $O =i 4| $N NSFNet $H ?7 $? $J CO 0h %M %C %H %o !< %/ $r Aj 8_ @\ B3 $9 $k $? $a $K :G =i $K ;H MQ $5 $l !" $= $N 8e !" CO 0h %M %C %H %o !< %/ Fb $N %5 %$ %H 4V $r @\ B3 $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $7 $? !# 8= :_ GateD $O @$ 3& Cf $N 2? I4 $b $N 5! 4X $G ;H MQ $5 $l $F $$ $^ $9 !# Merit $N L\ E* $O %$ %s %? !< %M %C %H >e $N :G ?7 $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $K !V $9 $G $K 3+ H/ $5 $l $? !W %= %U %H %& %’ %" %W %i %C %H %U %) !< %‘ $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G $9 !# $3 $N %= %U %H %& %’ %" $O %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N 8& 5f 3+ H/ $H $7 $F JX Mx $G M- 8z $J %W %i %C %H %U %) !< %‘ $r Ds 6! $7 $^ $9 !# %$ %s %? !< %M %C %H $N 5^ B. $J @. D9 $K $H $b $J $C $F 3H Bg $9 $k Ld Bj $N 2r 7h K! $K 8= :_ $N %$ %s %? !< %M %C %H %3 %_ %e %K %F %# $+ $i $N Cm L\ $, Cm $, $l $k $h $& $K $J $k $H !" 8& 5f $d %W %m %H %? %$ %W %W %i %C %H %U %) !< %‘ $H $7 $F $N GateD $N I, MW @- $, 0z B3 $- A} Bg $9 $k $G $7 $g $& !# 8= :_ !" GateD $O B? $/ $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N ;v <B >e $N %l %U %! %l %s %9 <B Au $H $7 $F ;H MQ $5 $l $F $$ $^ $9 !# GateDaemon $O Aj 8_ 1? MQ 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ @= IJ $N @= B$ $r 9T $$ !" ;Y 1g $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $^ $? !" B? Bg $J =i 4| Ej ;q L5 $7 $G !" ;~ Be $r %j !< %I $9 $k %M %C %H %o !< %/ 8& 5f $H 3+ H/ $X $N %" %/ %; %9 <j CJ $r Ds 6! $7 $^ $9 !# GateD $O %j %j !< %9 $5 $l $F @= IJ $H $7 $F Ds 6! $5 $l $k $^ $G $K %$ %s %? !< %M %C %H >e $G 9- HO 0O $K %F %9 %H $5 $l $F $$ $^ $9 !# GateD $O %Q %V %j %C %/ %I %a %$ %s %= %U %H $H B? $/ $N >& MQ @= IJ $N <g MW It J, $N $$ $: $l $K $b 9- $/ 9T $- EO $C $F $$ $k $? $a !" %$ %s %? !< %M %C %H $N :# $N @. D9 $K BQ $( $k $3 $H $, I, MW $J %k !< %F %# %s %0 $N 3H D% $K BP $9 $k 6/ NO $J 5! 9= $H $J $j $^ $9 !# GateD $O 8D !9 $N ;H MQ $K $* $$ $F W eb !" FTP !" gopher 7P M3 $G F~ <j $G $- $^ $9 !# 0l HL $N Mx 1W $H $J $k $h $& $J $$ $+ $J $k 5! G= 6/ 2= $b :F G[ I[ $5 $l $k $? $a $K %W %m %8 %’ %/ %H $K $= $l $r %U %# !< %I %P %C %/ $9 $k $3 $H $K F1 0U $9 $k 8B $j L5 =~ $G C/ $K BP $7 $F $b :F G[ I[ $N %i %$ %; %s %9 $, M? $( $i $l $^ $9 !# $3 $N J} <0 $O 05 E] E* $J @. 8y $r $* $5 $a !" FC $K JQ 99 $d $" $i $? $J %W %m %H %3 %k $N <B Au $K BP $9 $k %f !< %6 $N 9W 8% $r =u D9 $7 $F $$ $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $X $N 3H D% $d <B Au $N 9W 8% $O 0l HL G[ I[ %Q %C %1 !< %8 $K

2.3. GA TED %i %$ %; %s %9 7 E} 9g $5 $l $F $$ $^ $9 !# B> $N B? $/ $N 4k 6H $, F1 MM $J $3 $H $r $7 $F $$ $k $3 $H $r CN $C $F $$ $k >l 9g !" 4k 6H $O => 6H 0w $K 4k 6H $N @. 2L $r %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $K Mx MQ 2D G= $H $J $k $h $& $K 6/ NO $K ;X <( $7 $^ $9 !# <B :] !" 8& 5f 5! 4X $+ $i ;d 4k 6H $" $k $$ $O $= $N 5U $X $N 5; =Q 0\ E> $O $3 $N %W %m %8 %’ %/ %H $K $h $j $& $^ $$ 6q 9g $K <B >Z $5 $l $F $$ $^ $9 !# %f !< %6 $+ $i $O %W %m %8 %’ %/ %H $G BP 1~ $G $- $k 0J >e $N $3 $H $r MW K> $5 $l $F $$ $^ $9 !# Cornell $O GateDaemon $N 3+ H/ $r B% $7 !" 3H Bg $9 $k $? $a $K GateDaemon %3 %s %= !< %7 %" %‘ $r AO @_ $7 $^ $7 $? !# Merit $O 1995 G/ 9 7n $+ $i $3 $N :n 6H $r B% ?J $9 $k $h $& $K $J $j $^ $7 $? !# %i %$ %; %s %9 $d 7@ Ls NA $N 7A <0 $r :N $k Be $o $j $K !" Merit GateD %3 %s %= !< %7 %" %‘ $O 0z B3 $- %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $+ $i :b @/ ;Y 1g $K $h $j ;q 6b 1g =u $H 6! Bw 6b $r A} $d $7 !" 2000 G/ $^ $G %$ %s %? !< %M %C %H $K 6! 5k $7 $^ $9 !# Merit $O %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $N Mx 1W $r 3H D% $7 !" %k !< %? %= %U %H %& %’ %" $N 3+ H/ $H %F %9 %H $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N %F %9 %H %D !< %k $N $h $& $J FC JL $J Mx 1W $r M? $( $k $D $b $j $G $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ $O ?7 $? $J GateD $N 5! G= $d 2D G= @- $K $D $$ $F $N >\ :Y $J 5; =Q =8 2q $r <g :E $7 $^ $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N %a %s %P $O GateD $N 3+ H/ <T $H $H $b $K $" $i $? $J 5! G= $H %j %j !< %9 $N L\ E* $K $D $$ $F $N 3h H/ $J 5D O@ $K ;2 2C $7 $^ $9 !# 3+ H/ %A !< %‘ $H $H $b $K :n 6H $9 $k $? $a $K Merit $K %9 %? %C %U $r Aw $j 9~ $_ $? $$ %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $K $O %$ %s %? !< %s @) EY $d ?H J, $N J] >c $, MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9 !# %W %m %8 %’ %/ %H $d %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N 3h F0 $K $D $$ $F $N 2~ A1 $5 $l $? >p Js $b %O !< %I %3 %T !< $H EE ;R G^ BN $G MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9 !# $" $i $? $J 5! 4X $, ;2 2C $7 $d $9 $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" %3 %s %= !< %7 %" %‘ $O 8& 5f <T $H 3+ H/ <T $N $3 $l $^ $G $N 6( D4 $r >) Ne 6/ 2= $7 $F $$ $^ $9 !# Merit $O 0z B3 $- NSF $J $I $N $h $& $J 8& 5f $d 9q 2H E* $J >p Js %$ %s %U %i $d %$ %s %? !< %M %C %H A4 BN $H $7 $F $N J! ;c $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $, L\ E* $N @/ I\ 5! 4X $d 5! 9= $+ $i $N ;Y 1g $r 5a $a $F $$ $^ $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N %a %s %P $O %$ %s %? !< %M %C %H $d %$ %s %? !< %M %C %H $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $K 6= L# $r ;} $D 9q $N $$ $+ $J $k 5! 4X $K $b 3+ $+ $l $F $$ $^ $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ %a %s %P $K $J $k $3 $H $O :F G[ I[ %i %$ %; %s %9 $K $" $? $C $F 6/ $/ >) Ne $5 $l $F $O $$ $^ $9 $, !" I, MW $G $O $" $j $^ $; $s !# GateD $N %= !< %9 %3 !< %I $K 8G M- $J 3H D% $r $7 $? $$ 4k 6H $O 9M N8 $N >e 8D !9 $K 3+ H/ %W %m %8 %’ %/ %H $r 5/ $3 $9 $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %W %m %8 %’ %/ %H $O 8D !9 $K I> 2A $5 $l $^ $9 !# %3 %s %= !< %7 %" %‘ $N Cf $G $N %a %s %P $H $7 $F $N 9W 8% $K $h $j !" M% $l $? %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N <B Au $, %$ %s %? !< %M %C %H $d 1? MQ <T $d 3+ H/ <T $d %f !< %6 $X $N =E MW $J 28 7C $r DL $8 $F Mx MQ 2D G= $K $J $j $^ $9 !# $3 $3 ?t G/ 0J >e GateD $O I> 2A $K CM $9 $k $3 $H $r <( $7 $F $- $F $$ $^ $9 !# <! $N 4 G/ 4V $K 5/ $3 $j F@ $k $G $" $m $& Ld Bj $O $3 $l $^ $G 0J >e $K J# ;( $J $b $N $G $7 $g $& !# %$ %s %? !< %M %C %H $O 0z B3 $- Gz H/ E* $J @. D9 $r ?k $2 $k $G $7 $g $& !# 4k 6H $H 8& 5f 5! 4X $N 6( D4 $O @. D9 $, $b $? $i $9 D) @o $r $" $- $i $+ $K $9 $k $? $a $K =E MW $J $3 $H $G $9 !# GateD $3 $= $, 9T $o $l $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ 2r 7h $N F; $J $N $G $9 !# 2.3 GateD %i %$ %; %s %9 GateD $O <+ M3 $K Mx MQ 2D G= $G $9 $, !" $= $N :F G[ I[ $O @) 8B $5 $l $F $$ $^ $9 !# GateD $r :F G[ I[ $7 $? $$ J} $O Merit $H $N F1 0U $N $b $H $K $* $$ $F 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $$ $+ $J $k Bh ;0 <T $K GateD $N 0l It $" $k $$ $O $9 $Y $F $r EO $7 $? $$ J} $O :G =i $K :F G[ I[ $7 $h $& $H $9 $k %P !< %8 %g %s $K $D $$ $F $N GateD :F G[ I[ %i %$ %; %s %9 $r F@ $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# GateD :F G[ I[ %i %$ %; %s %9 $O %i %$ %; %s %9 NA $r I, MW $H $7 $^ $; $s !# $= $N Be $o $j %i %$ %; %s %9 $r <u $1 $? J} $O GateD $X $N JQ 99 $d 3H D% $O %f !< %6 $K G[ I[ $9 $k $? $a $K Merit $K EO $9 I, MW $, $" $j $^ $9 !# %i %$ %; %s %9 $r <u $1 $? J} $, 3+ H/ $7 $? 3H D% $N G[ I[ $O GateD %f !< %6 $K BP $9 $k Mx 1W $G $" $j !" GateD $N %= !< %9 %U %! %$ %k $N @) 8B $H 2D G= $J $i $P GateD $N :F G[ I[ %i %$ %; %s %9 $K $N $_ => $$ $^ $9 !#

Chapter 3 %$ %s %9 %H !< %k GateD $N Make�le %7 %9 %F %‘ $O F1 $8 %= !< %9 $r ;H MQ $7 $F 0[ $J $k %" !< %- %F %/ %A %c $N gated $N %3 %s %Q %$ %k $, 2D G= $H $J $C $F $$ $^ $9 !# 8D !9 $N %" !< %- %F %/ %A %c $4 $H $K %^ %7 %s 8G M- $N %* %V %8 %’ %/ %H %U %! %$ %k $r J] ;} $9 $k $? $a $K %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $r JL !9 $K ;H MQ $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $O $$ $/ $D $+ $N @_ Dj %U %! %$ %k $H Bg It J, $, GateD %U %! %$ %k $X $N %7 %s %\ %j %C %/ %j %s %/ $+ $i 9= @. $5 $l $^ $9 !# %G %# %l %/ %H %j $N L> A0 $O obj.<arch> $K $J $C $F $$ $F !" 8D !9 $N %7 %9 %F %‘ $N %" !< %- %F %/ %A %c $K 4X O" $E $1 $i $l $F $$ $^ $9 !# GateD %P !< %8 %g %s 3.6 $K $D $$ $F $O ?7 $? $K <+ F0 @_ Dj =h M} $, @_ $1 $i $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N 5! G= $O 8B Dj $5 $l $? %" !< %- %F %/ %A %c $N $_ ;H MQ 2D G= $J $? $a !" ( %P !< %8 %g %s 3.6 $h $j A0 $N ) 8E $$ gated %$ %s %9 %H !< %k =h M} $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, I, MW $H $J $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# 3.1 <+ F0 @_ Dj $3 $N =h M} $O SunOS4.1.x !" SunOS5.x !" BSD/OS !" Ultrix4.x $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $l 0J 30 $N %7 %9 %F %‘ $G gated $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O 3.2 $G @b L@ $9 $k $3 $l $^ $G $N <j F0 $K $h $k @_ Dj $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 1. %+ %l %s %H %G %# %l %/ %H %j $r %= !< %9 %G %# %l %/ %H %j ( src ) $K $7 $^ $9 cd src 2. <+ F0 @_ Dj %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $7 $^ $9 make autoconf 3. $9 $Y $F $N Ld $$ 9g $o $; $K Ez $( $F !" $= $l $, =* N; $9 $l $P gated $r %3 %s %Q %$ %k $7 $^ $9 make 4. gated $r %$ %s %9 %H !< %k $7 $^ $9 make install 5. :G 8e $K %4 %_ $r >C 5n $7 $^ $9 make clean =h M} $N >\ :Y $K $D $$ $F $O section 7.2 $G @_ Dj =h M} $N 8D !9 $N 2a Dx $r @b L@ $7 $^ $9 !# MW $9 $k $K !" make autoconf $O %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $r :n @. $7 $^ $9 !# %G %# %l %/ %H %j L> $O obj.<arch> $G !" <arch> $O util/configure -a $N =P NO 7k 2L $+ $i F@ $i $l $? $b $N $G $9 !# $3 $N %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $K $O Config $H $$ $& %U %! %$ %k $, $9 $Y $F $N I, MW $J %* %W %7 %g %s $H %Q %i %a !< %? $H $H $b $K :n @. $5 $l $F $$ $^ $9 !# %* %W %7 %g %s $r JQ 99 $9 $k $? $a $K !" $3 $N Config $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $= $N 8e !" %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $N %U %! %$ %k $N 99 ?7 $r 9T $& $? $a $K !" make config $r <B 9T $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# make autoconf $G $O %= !< %9 ( src ) %G %# %l %/ %H %j $N Config $H $$ $& %U %! %$ %k $r ;2 >H $7 $^ $9 !# $3 $N %U %! %$ %k $O make autoconf =h M} $G Ld $$ 9g $o $; $i $l $F $$ $J $$ !" %f !< %6 ;X Dj $N M% @h EY $r @_ Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# Nc $( 9

10 CHAPTER 3. %$ %s %9 %H !< %k $P !" make autoconf $G $O cc $h $j $b GNU gcc %3 %s %Q %$ %i $r A* Br $7 $^ $9 !# cc $r 6/ @) E* $K ;H MQ $7 $? $$ >l 9g $O src/Config $K 0J 2< $N 0l J8 $, $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# cc cc :G =* E* $J src/obj.<arch>/Config %U %! %$ %k $O src/Config $H src/configs Cf $N %7 %9 %F %‘ 8G M- $J %U %! %$ %k $N AH $_ 9g $o $; $K $J $j $^ $9 !# src/configs Cf $N %U %! %$ %k $O JT =8 $9 $Y $- $G $O $" $j $^ $; $s !# 3.2 <j F0 @_ Dj $3 $l $O %P !< %8 %g %s 3.6 $h $j A0 $^ $G $N GateD $N G[ I[ $G $O DL >o $N :n 6H $G $9 !# $3 $N :n 6H $r 3.6 0J >e $N G[ I[ $G 9T $& >l 9g $O !" %= !< %9 %U %! %$ %k Cf $N Makefile $r CV $- 49 $( $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# cd src cp Makefile.org Makefile $= $N 8e !" 0J 2< $K $7 $? $, $C $F :n 6H $r 9T $$ $^ $9 !# 1. %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j src/obj.‘src/util/archtype‘ $r :n @. $7 $^ $9 !# %" !< %- %F %/ %A %c $r I= <( $5 $; $k $? $a $K $O D> @\ src/util/archtype $r <B 9T $7 $^ $9 !# GateD $r JL $N %" !< %- %F %/ %A %c $G %3 %s %Q %$ %k $9 $k $3 $H $, $J $$ $J $i $P !" obj $r ;H MQ $7 $F $b $+ $^ $$ $^ $; $s !# Nc $( $P !" Sun SP AR Cstation $G SunOS 4.1.1 $, F0 $$ $F $$ $k >l 9g $O <! $N $h $& $K $J $j $^ $9 !# sun% src/util/archtype SunOS-4.1.1-sun4 sun% mkdir src/obj.‘src/util/archtype‘ sun% ls -d src/obj.* src/obj.SunOS-4.1.1-sun4/ BSD 4.3 R eno $d $= $l 0J 9_ $N %P !< %8 %g %s $G $O !" %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $, !" %7 %9 %F %‘ %= !< %9 $, ;H MQ $7 $F $$ $k %U %) !< %^ %C %H $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O !" %O %C %- %s %0 $K $h $j 2D G= $G $9 !# $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" %G %# %l %/ %H %j $X $N %U %k %Q %9 $r ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# Nc $H $7 $F !" src/configs/vangogh $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# 2. @_ Dj %U %! %$ %k $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $N %U %! %$ %k $O Mak e�le $H %7 %9 %F %‘ 8G M- $N %X %C %@ %U %! %$ %k $r 9= C[ $9 $k $? $a $N @_ Dj %9 %/ %j %W %H $X $N F~ NO $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k $G $N %* %W %7 %g %s $N @b L@ $O src/configs/README $G 9T $C $F $$ $^ $9 !# $4 $/ >. ?t $G $9 $, @_ Dj %U %! %$ %k Nc $, src/configs $K $" $k $N $G !" :G $b 6a $$ $b $N $r A* $s $G !" 8G M- $N @_ Dj $K :n $j JQ $( $F $/ $@ $5 $$ !# $= $N 8e !" Config $H $$ $& L> A0 $G @h $K :n @. $7 $? %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $K %$ %s %9 %H !< %k $7 $F $/ $@ $5 $$ !# 3. ’ make config ’ $H F~ NO $7 $F $3 $N %" !< %- %F %/ %A %c $N GateD $r :n @. $7 $F $/ $@ $5 $$ !# $3 $l $K $h $j !" obj.‘src/util/archtype‘/Config $r $b $H $K a wk %9 %/ %j %W %H $r <B 9T $5 $; !" sed %9 %/ %j %W %H $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $N sed %9 %/ %j %W %H $O Mak e�le $N %F %s %W %l !< %H $r JT =8 $9 $k $N $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# Mak e�le $K $h $j !" %" !< %- %F %/ %A %c 8G M- $N %U %! %$ %k $r @_ Dj $7 !" %7 %s %\ %j %C %/ %j %s %/ $r :n @. $7 !" 0M B8 4X 78 $r D4 $Y $^ $9 !# make config $O src %G %# %l %/ %H %j $G <B 9T $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 4. src $^ $? $O %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $G make $H F~ NO $7 $F GateD $r :n @. $7 $^ $9 !# 5. ro ot $K $J $j !" %= !< %9 %G %# %l %/ %H %j $^ $? $O %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $G ’ make install ’ $K $h $j GateD $r %$ %s %9 %H !< %k $7 $^ $9 !# $5 $i $K I, MW $J $i $P F1 $8 %G %# %l %/ %H %j $G make install-man $H F~ NO $9 $k $3 $H $K $h $j %^ %K %e %" %k $r %$ %s %9 %H !< %k $7 $^ $9 !#

3.3. Cm 0U ;v 9‘ 11 6. @_ Dj %U %! %$ %k $r :n @. $7 $^ $9 !# conf %G %# %l %/ %H %j $K @_ Dj %U %! %$ %k Nc $, $" $j $^ $9 $7 !" %^ %K %e %" %k $K @_ Dj %* %W %7 %g %s $, $9 $Y $F @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k $r /etc/gated.conf $K %$ %s %9 %H !< %k $7 $^ $9 !# 7. $U $? $r $7 $F ... 2P $r $D $1 $^ $9 !# 3.3 Cm 0U ;v 9‘ 3.3.1 UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ RIP $O %+ !< %M %k $G $N UDP $N %A %’ %C %/ %5 %‘ $, L5 8z $H $J $C $F $$ $k $H H= CG $7 $? >l 9g !" F0 :n $7 $^ $; $s !# UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ L5 $7 $G F0 :n $7 $? >l 9g !" FC $K %7 %j %" %k %j %s %/ $N >l 9g !" IT @5 3N $J 7P O) >p Js $, EA HB $9 $k $* $= $l $, $" $j $^ $9 !# $3 $N %A %’ %C %/ $O RIP %Q %1 %C %H $, %A %’ %C %/ %5 %‘ L5 $7 $G <u ?. $7 $? $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k $? $a $N $b $N $G $O L5 $/ !" >/ $J $/ $H $b %A %’ %C %/ %5 %‘ L5 $7 $N %Q %1 %C %H $r H/ @8 $7 $J $$ $h $& $K $7 !" $3 $N $h $& $J Ld Bj E@ $, $" $k $3 $H $r G’ <1 $7 $F $b $i $& $? $a $N $b $N $G $9 !# UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ $r M- 8z $K $9 $k $? $a $K $O Fs DL $j $N J} K! $, $" $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G !" OS $H $7 $F %A %’ %C %/ %5 %‘ $r M- 8z $K $9 $k $3 $H $, 2D G= $J $h $& $K %= !< %9 %3 !< %I $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# SunOS $G $O /sys/netinet/in proto.c $K $h $j 2D G= $G $9 !# $3 $N >l 9g !" %= !< %9 $r JQ 99 $7 !" %+ !< %M %k $N :F 9= C[ $r 9T $C $F $/ $@ $5 $$ !# OS $G 4X O" $9 $k %= !< %9 %3 !< %I $, MQ 0U $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g !" (ro ot $G ) 5/ F0 Cf $N OS $H %G %# %9 %/ %$ %a !< %8 $K 0J 2< $H F1 MM $J J} K! $G %Q %C %A $r Ev $F $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# sun# adb -k -w /vmunix /dev/mem _udp_cksum/W 1 _udp_cksum: 0x0 = 0x1 _udp_cksum?W 1 _udp_cksum: 0x0 = 0x1 ^D sun# UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ $N JQ ?t L> $O $* $= $i $/ 0J 2< $N $h $& $K $7 $F 8+ $D $1 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# sun# nm -o /vmunix | grep udp_c /vmunix:f80fa35c D _udp_cksum /vmunix:f801bd10 T _udp_ctlinput sun# 3.3.2 IP %^ %k %A %- %c %9 %H %5 %] !< %H OSPF $d RIP $N <B Au ( >- Mh $N 4u K> $H $7 $F $O %k !< %? %G %# %9 %+ %P %j $b ) $G $O IP %^ %k %A %- %c %9 %H 5! G= $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $N 5! G= $, L5 $$ >l 9g $K $O %W %m %H %3 %k $N 5! G= $, @) 8B $5 $l $^ $9 !# BSDI $N BSD/386 1.0 !" Sun $N Solaris 2.0 $d %7 %j %3 %s %0 %i %U %# %C %/ %9 $N IRIX $J $I $N $$ $/ $D $+ $N %7 %9 %F %‘ $K $O IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F =P 2Y $5 $l $F $$ $^ $9 !# B> $N %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F $O ( Nc $( $P SunOS 4.1.* $d $$ $/ $D $+ $N %P !< %8 %g %s $N Ultrix ) !" IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N %5 %] !< %H ftp://gregorio.stanford.edu/vmtp-ip $d gregorio.stanford.edu $d ftp://parcftp.xerox.com $d ftp://ftp.isi.edu/mbone $N FTP %5 %$ %H $r %A %’ %C %/ $7 $F $_ $F $/ $@ $5 $$ !# RIP-I I $d OSPF $G $O p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N ;H MQ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# B? $/ $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N <B Au $N %P %0 $N $? $a !" GateD $O $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $N %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N ;H MQ $, $G $- $^ $; $s !# $= $N $? $a !" GateD $G $O <+ F0 E* $K p oint-to-point $N %j %s %/ $N destination %" %I %l %9 $r ;H MQ $9 $k $h $& $K $7 $F $" $j $^ $9 !# OSPF $N >l 9g $K $O 5! G= Dc 2< $O $" $j $^ $; $s $, !" RIP-I I $N >l 9g $K $O $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 7P M3 $G G$ 0U $N %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $r DL $9 $3 $H $, $G $- $J $/ $J $j $^ $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N $b $& 0l $D $N %P %0 $K $h $C $F !" IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N %G %U %) %k %H %k !< %H $d ;X Dj $7 $? %0 %k !< %W $N 7P O) $, L5 $$ >l 9g $K !" <+ J, $, B0 $7 $F $$ $k %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $X $N %Q %1 %C %H $N Aw ?. $, <: GT $7 $^ $9 !# $3 $l $r 2s Hr $9 $k $? $a !" GateD $G $O <+ J, $, Aw ?. $7 $h $& $H $9 $k %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $X $N 7P O) >p Js $, %k !< %W %P %C %/ %$ %s %?

12 CHAPTER 3. %$ %s %9 %H !< %k %U %’ !< %9 7P M3 $H $J $k $h $& $K @_ Dj $7 $^ $9 !# $3 $N @_ Dj $O <B :] $K $O ;H MQ $5 $l $^ $; $s $, !" $3 $N %0 %k !< %W $X $N %Q %1 %C %H $N Aw ?. $N %+ !< %M %k %P %0 $r 2s Hr $7 $^ $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k GateD $G $O %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N <B Au $O IGMP $N %k !< %? It J, $H $J $C $F $$ $F !" $3 $l $K $h $j %m !< %+ %k $N %0 %k !< %W %a %s %P $N >p Js $r =h M} $7 $^ $9 !# 8= ;~ E@ $G $O !" PIM(Dense Mo de) $H Distance V ector Multicast Routing Proto col (D VMRP) $r %5 %] !< %H $7 $F $^ $9 !# $3 $l $O Xerox P arc $+ $i $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H G[ I[ $N %j %j !< %9 3.3 $H 3.5 $H 8_ 49 @- $, $" $k $h $& $K $7 $h $& $H $7 $F $$ $^ $9 !# GateD $O 0J 2< $N ;0 $D $N %^ %k %A %- %c %9 %H %+ !< %M %k $N $& $A $N $$ $: $l $+ $G @_ Dj $G $- $^ $9 !# $3 $l $O %+ !< %M %k Fb $N %^ %k %A %- %c %9 %H %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, $I $N $h $& $K :n @. $5 $l $F $$ $k $+ $K $h $j 7h $^ $j $^ $9 !# KR T IPMUL TI NOCA CHE $3 $l $O %+ !< %M %k Fb $K %W %m %H %3 %k $K 0M B8 $7 $J $$ %^ %k %A %- %c %9 %H %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e $, L5 $$ >l 9g $G $9 !# $= $N $? $a !" $3 $N %? %$ %W $N %+ !< %M %k $G $O GateD $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $3 $l $K $O $9 $Y $F $N Xerox P arc $d %9 %? %s %U %) !< %I Bg 3X $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H %= %U %H %& %’ %" $N %P !< %8 %g %s 1.x $d 2.x $, 4^ $^ $l $^ $9 !# ;H MQ $9 $k %+ !< %M %k $, $3 $l $K Ev $F $O $^ $k >l 9g !" ;D G0 $J $, $i GateD $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# KR T IPMUL TI R TSOCK %j %j !< %9 1.x $d 2.x $G $O DVMRP $K 0M B8 $7 $F $$ $? $? $a !" 2? ?M $+ $N GateD 3+ H/ <T $, %W %m %H %3 %k $K 0M B8 $7 $J $$ %+ !< %M %k $r @_ 7W $7 $^ $7 $? !# $= $N @_ 7W $O BSD 4.3 reno $d ( %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $r ;} $D ) $= $l 0J 9_ $N %7 %9 %F %‘ $K Hw $o $C $F $$ $k 5! G= $, $" $k $3 $H $r A0 Ds $K $7 $F $$ $^ $9 !# $" $k %0 %k !< %W $N %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <u $1 $? >l 9g !" %+ !< %M %k Fb $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e %( %s %H %j $K %= !< %9 %" %I %l %9 $H $N BP $G $= $N %" %I %l %9 $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ >l 9g !" $= $N BP $N %F !< %V %k $r 2r 7h $9 $k $? $a $K %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H >e $K $= $N MW 5a $r 9T $$ $^ $9 !# ( %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $G BT $C $F $$ $k ) %k !< %F %# %s %0 %G !< %b %s $O !" $= $N MW 5a $r F@ $F !" %+ !< %M %k $K %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e %( %s %H %j $r :n @. $7 $^ $9 !# ?7 $7 $$ %+ !< %M %k $N $b $& 0l $D $N L\ E* $O 2> A[ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 (vif ) $r ;H MQ $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $G $7 $? !# Be $o $j $K !" $= $l <+ ?H $N ifnet 9= B$ BN $r ;} $D 2> A[ %H %s %M %k %$ %s %? %U %’ !< %9 $, <B Au $5 $l $^ $7 $? !# $3 $l $K $h $j !" %H %s %M %k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O $" $? $+ $b JL $N p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 8+ $; $k $3 $H $, $G $- $? $? $a !" %+ !< %M %k $N %= %U %H %& %’ %" $r $+ $J $j %7 %s %W %k $K $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $7 $? !# $3 $N <B Au $G $O BSD 4.3 Reno $d $= $l 0J 9_ $N %7 %9 %F %‘ $G %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k radix tree $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %0 %k !< %W %" %I %l %9 $H %= !< %9 %" %I %l %9 $N BP $O BSD 4.3 $G $N %O %C %7 %e %Y !< %9 $N %F !< %V %k $H $O BP >] E* $K radix tree $N C1 0l %- !< $H $7 $F @_ Dj $5 $l $^ $9 !# $[ $H $s $I $N BSD 4.4 Lite $K BP $7 $F E, MQ 2D G= $J %+ !< %M %k $N %= !< %9 %Q %C %A $O ftp://ftp.gated.cornell.edu/pub/multicast $+ $i F~ <j $G $- $^ $9 !# Cm 0U : L$ <B Au $G $9 KR T IPMUL TI TTL0 $3 $N >l 9g $b %+ !< %M %k $O %W %m %H %3 %k $K 4X 78 $J $/ %^ %k %A %- %c %9 %H %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e $r ;} $C $F $$ $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e $N %( %s %H %j $O %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $9 $k $H $- $K MW 5a $5 $l $F :n @. $5 $l $^ $9 !# $3 $N >l 9g !" %k !< %F %# %s %0 %G !< %b %s $H %G !< %? $N 8r 49 $r $9 $k $? $a $K IGMP $N %= %1 %C %H >e $N %a %C %; !< %8 $r ;H MQ $7 !" %U %! %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e $N %( %s %H %j $r 5a $a $k $h $& $K MW 5a $7 $^ $9 !# $3 $N >l 9g $N ;H MQ Nc $O Xerox Parc $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H 3.3 $H 3.5 $N %+ !< %M %k %j %j !< %9 $K 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# 3.3.3 SunOS 4.0 $G $N GateD $N 5/ F0 SunOS 4.0 >e $G $N GateD $, sendto() net w ork unreac hable $G %( %i !< $K $J $k >l 9g !" /etc/rc.local $G ‘hostname‘ $r ifconfig %3 %^ %s %I $G ie0/le0/ec0 $K DI 2C $7 $F $/ $@ $5 $$ !# $= $& $7 $J $$ $H SunOS $O 3F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) $r 8m $C $F 2r <a $7 $F $7 $^ $$ $^ $9 !# 0[ $J $k %+ !< %M %k %" !< %- %F %/ %A %c 4V $G %P %$ %J %j $G $N %+ !< %M %k $N %a %b %j FI $_ 9~ $_ $K 8_ 49 @- $r ;} $? $; $k $? $a !" Sun $G $O libkvm.a $, MQ 0U $5 $l $F $$ $^ $9 !# ;D G0 $J $3 $H $K !" $3 $N %i %$ %V %i %j $N %@ %$ %J %_ %C %/ %j %s %/ HG $O SunOS 4.* $G $O $& $^ $/ F0 $+ $J $$ $? $a !" GateD $O %9 %? %F %# %C %/ %j %s %/ $5 $l $F $$ $J $1 $1 $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $K $h $j !" $" $k %+ !< %M %k %" !< %- %F %/ %A %c ( sun4m $H $7 $^ $9 ) $G %3 %s %Q %$ %k $5 $l $? GateD $N %P %$ %J %j $, JL $N %" !< %- %F %/ %A %c ( sun4c $H $7 $^ $9 ) $G $O F0 :n $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $; $s !#

3.3. Cm 0U ;v 9‘ 13 3.3.4 AIX 3.2 $G $N GateD $N 5/ F0 AIX 3.2 $O 2D JQ D9 %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $H %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $H $H $b $K BSD 4.3 R eno $r %Y !< %9 $K $7 $? %M %C %H %o !< %/ %3 !< %I $r ;H MQ $7 $F $$ $^ $9 !# BSD 4.3 8_ 49 %b !< %I ( compat 43 $H $$ $& JQ ?t $, no $K $J $C $F $$ $k $+ $G 3N G’ $G $- $^ $9 ) $G 5/ F0 $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K 3H D% 5! G= $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $K $O (GateD $, rip query $K 1~ Ez $9 $k $H $- $K ;H MQ $9 $k ) RIP %Q %1 %C %H $N destination %" %I %l %9 $r 7h $a $k $3 $H $, $G $- $k $H $$ $& $N $b 4^ $^ $l $^ $9 !# GateD $O 5! G= $, $d $d Nt $C $? BSD 4.3 8_ 49 %b !< %I $G $b F0 :n $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $N >l 9g $O -D BSD=44 $r IU $1 $F %3 %s %Q %$ %k $9 $k $h $& $K $7 $F $/ $@ $5 $$ !# AIX 3 >e $G $N %G %P %C %0 $r $7 $d $9 $/ $9 $k $? $a $K core $r @8 @. $9 $k >l 9g $O !" %G %U %) %k %H $N core $N Bg $- $5 $N @) 8B CM $r Bg $- $/ $7 $F $* $/ I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $l $O %7 %’ %k 7P M3 $G @_ Dj $9 $k $+ !" gdc $G GateD $r 5/ F0 $7 $? >l 9g $K 2D G= $G $9 !# $^ $? !" $3 $l $, $& $^ $/ F0 :n $9 $k $? $a $K $O 0J 2< $N %3 %s %Q %$ %k ;~ $N @_ Dj $, I, MW $G $9 !# obj/Config $G GDC CORESIZE=RLIM INFINITY $r Dj 5A $9 $k $+ !" GDC RESOURCE $r Dj 5A $7 $F 5/ F0 ;~ $K gdc $N %* %W %7 %g %s $K -c $r IU $1 $F $/ $@ $5 $$ !# 3.3.5 %7 %’ %" !< %I %i %$ %V %i %j $, $" $k %7 %9 %F %‘ $G $N GateD $N %3 %s %Q %$ %k task stdio read() $G assertion failure $, 5/ $- $k $N $O %U %! %$ %k %G %# %9 %/ %j %W %? $, @5 >o $K %/ %m !< %: $5 $l $F $$ $J $$ $? $a $G $9 !# $3 $l $O name d r esolver %i %$ %V %i %j $, %7 %9 %F %‘ $N %7 %’ %" !< %I %i %$ %V %i %j $K @5 >o $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $J $$ ;~ $K 5/ $- $^ $9 !# %7 %’ %" !< %I %i %$ %V %i %j $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k %= %1 %C %H $, %9 %? %F %# %C %/ $K -1 $K =i 4| 2= $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g !" GateD $, endhostent() $r 8F $s $@ ;~ $K %U %! %$ %k %G %# %9 %/ %j %W %? 0 $, %/ %m !< %: $5 $l $F $7 $^ $$ $^ $9 !# $3 $N 2r 7h K! $O %7 %’ %" !< %I %i %$ %V %i %j $r @5 $7 $/ $9 $k $3 $H $G $9 !# 2s Hr $9 $k $? $a $K $O !" @_ Dj %U %! %$ %k $G %7 %s %\ %k L> $r 0l @Z ;H $o $J $$ $h $& $K $7 !" $+ $D options noresolv ; $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 3.3.6 AIX 3.1 $H 3.2 $G $N GateD $N 5/ F0 >/ $J $/ $H $b AIX 3.1 $H 3.2 $N $$ $/ $D $+ $N %P !< %8 %g %s $G $O yacc $K Ld Bj $, $" $k $3 $H $, Js 9p $5 $l $F $$ $^ $9 !# $= $N Ld Bj $N $& $A $N 0l $D $O !" yacc $, 8F =P $7 B& $K 2r @O %( %i !< $r Js 9p $7 $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $9 !# $= $N $? $a !" GateD $, IT @5 3N $J @_ Dj $G 5/ F0 $7 $h $& $H $7 $F $7 $^ $$ $^ $9 !# $= $N Be $o $j $K !" GNU bison $r F~ <j $9 $k $3 $H $r 6/ $/ 4+ $a $^ $9 !# ftp://prep.ai.mit.edu/pub/gnu $+ $i F~ <j 2D G= $G $9 !# 3.3.7 BSD 4.2 %Y !< %9 $G $N HELLO $d EGP $N 5/ F0 Ultrix 1.2, 2.0, 2.1 $d SunOS 3.x $N $h $& $J BSD 4.2 %Y !< %9 $N %7 %9 %F %‘ $G HELLO $d EGP $r F0 $+ $7 $? $$ >l 9g !" 0J 2< $N %3 !< %I $r $= $l $> $l $N %= !< %9 %3 !< %I $K DI 2C $7 $F !" %+ !< %M %k $N :F 9= C[ $r 9T $C $F $/ $@ $5 $$ !# /sys/netinet/in.h: #define IPPROTO_EGP 8 /* exterior gateway protocol */ #define IPPROTO_HELLO 63 /* Fuzzball HELLO protocol */ SunOS 3.x $G $N /sys/netinet/in proto.c: { SOCK_RAW,PF_INET,IPPROTO_HELLO,PR_ATOMIC|PR_ADDR, rip_input,rip_output,0,0, raw_usrreq, 0,0,0,0, }, { SOCK_RAW,PF_INET,IPPROTO_EGP,PR_ATOMIC|PR_ADDR, rip_input,rip_output,0,0, raw_usrreq,

14 CHAPTER 3. %$ %s %9 %H !< %k 0,0,0,0, }, Ultrix 1.2, 2.0 $H 2.2 $G $N /sys/netinet/in proto.c: { SOCK_RAW, &inetdomain, IPPROTO_HELLO, PR_ATOMIC|PR_ADDR, rip_input, rip_output, 0, 0, raw_usrreq, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, }, { SOCK_RAW, &inetdomain, IPPROTO_EGP, PR_ATOMIC|PR_ADDR, rip_input, rip_output, 0, 0, raw_usrreq, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, }, 3.4 ISODE SMUX %$ %s %? %U %’ !< %9 $3 $N %P !< %8 %g %s $N GateD ISODE 7.0 SMUX %$ %s %? %U %’ !< %9 7P M3 $K $h $j !" SNMP $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ISODE 7.0 $r $^ $@ F~ <j $7 $F $$ $J $1 $l $P !" B? $/ $N SMUX/SNMP %Q %C %A $, Ev $? $C $? %P !< %8 %g %s $r gated.cornell.edu $N pub/gated/isode-snmp-7.0.tar.Z. $r ftp://gated.cornell.edu/pub/gated/isode-snmp-7.0.tar.Z $H $7 $F F~ <j $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ISODE %= !< %9 $K $O B? $/ $N %G %# %9 %/ NN 0h $r I, MW $H $7 $^ $9 $, !" $9 $Y $F $N ISODE $r :n @. %$ %s %9 %H !< %k $9 $k I, MW $O L5 $/ !" 3K $H $J $k It J, $H snmp %3 !< %I $, $" $l $P == J, $G $9 !# $? $@ $7 !" It J, E* $J %$ %s %9 %H !< %k ( inst-partial $H inst-snmp ) $O :G Dc I, MW $G $9 !# GateD $O AIX 3 $G $N ISODE 6.8 %Y !< %9 $N SMUX %$ %s %? %U %’ !< %9 $b %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# <! $N $h $& $J %( %i !< $K Ax 6x $7 $? >l 9g !" Building: gated-mib.c mosy -s -c gated-mib.c ../mib/smi.my ../mib/mib.my ../mib/rt.my ../mib/bgp.my .. /mib/ospf.my ../mib/rip.my mosy 6.8 of Sat Nov 23 12:30:27 CST 1991 line 56: Warning: EXPORTS but no ModuleIdentifier last token read was ";" object enterprises: Warning: IMPORTS but no ModuleIdentifier object snmpEnableAuthenTraps: Warning: IMPORTS but no ModuleIdentifier object snmpEnableAuthenTraps: syntax error make: *** [gated-mib.c] Error 1 %G %U %) %k %H $N ipF orwar dInfo $N Fs $D L\ $N 0 $r 0J 2< $N $h $& $K :o =| $7 $F $/ $@ $5 $$ !# DEFVAL { { 0 } } -- 0.0 $3 $l $O ISODE 6.8 $G $N mosy $O $3 $N J8 K! $, @5 $7 $/ $F $b 2r @O $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $? $a $G $9 !#

Chapter 4 @_ Dj 4.1 GateD @_ Dj %U %! %$ %k $K $D $$ $F 4.1.1 J8 K! GateD $N @_ Dj %U %! %$ %k $O %; %_ %3 %m %s (‘ ; ’) $G =* N; $9 $k 0l O" $N statemen t $+ $i 9= @. $5 $l $^ $9 !# statement $O %V %i %s %/ $d %? %V $d 2~ 9T $+ $i $J $k %[ %o %$ %H %9 %Z !< %9 $G 6h @Z $i $l $? %H !< %/ %s $G 9= @. $5 $l $^ $9 !# $3 $N 9= B$ $K $h $j !" Aj 8_ $K 4X O" $7 $? @_ Dj It $d %W %m %H %3 %k $K $+ $+ $o $k @_ Dj It $N Dj 5A $r 4J AG 2= $7 $F $$ $^ $9 !# %3 %a %s %H $K $O Fs $D $N 7A <0 $, $" $j $^ $9 !# 0l $D $O %Q %& %s %I 5- 9f (‘ # ’) $G ;O $^ $j 9T $N :G 8e $^ $G $N $b $N $G $9 !# $b $& 0l $D $O C %9 %? %$ %k $N ‘ /* ’ $G ;O $^ $j ‘ */ ’ $^ $G B3 $/ $b $N $G $9 !# 4.1.2 statemen t $N G[ CV @_ Dj statement $K $h $j gated.conf $r options statement It !" interfac e statement It !" de�nition statement It !" pr oto c ol statement It !" static statement It !" c ontr ol statement It $d aggr e gate statement It $N =g =x $G 6h @Z $C $F $$ $^ $9 !# statemen t $N =g =x $, @5 $7 $/ $J $$ $H @_ Dj %U %! %$ %k $r 2r @O ;~ $K %( %i !< $H $J $j $^ $9 !# B> $N Fs <o N‘ $N dir e ctive statement $H tr ac e statement $O $3 $l $K $O Ev $F $O $^ $j $^ $; $s !# $3 $N statemen t $O @_ Dj %U %! %$ %k $N 2r @O ;~ $K MQ $$ $i $l !" @_ Dj %U %! %$ %k $K $h $j %H %l !< %9 $r @) 8f $7 $^ $9 !# $3 $N statement $O %W %m %H %3 %k $N @_ Dj $K $O 4X 78 L5 $/ !" gated.conf $N $I $3 $K $" $C $F $b 9= $$ $^ $; $s !# 4.2 preference pr efer enc e $O GateD $, 0l $D $N %W %m %H %3 %k $" $k $$ $O J# ?t $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) $N M% @h =g 0L $H $7 $F ;H MQ $9 $k CM $G $9 !# preference $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %W %m %H %3 %k $d %2 !< %H %& %’ %$ Kh $K ;X Dj $G $- $^ $9 !# igp $N 7P O) A* Br $r @) 8f $9 $k $? $a $K preference $r ;H MQ $7 $J $/ $F $b 9= $$ $^ $; $s $, !" $3 $l $O %a %H %j %C %/ %Y !< %9 $G F0 :n $9 $k %W %m %H %3 %k $, <+ F0 E* $K 9T $& $? $a $G $9 !# 8D !9 $N p eer $d 8D !9 $N AS $+ $i $N F1 $8 egp $+ $i F@ $? 7P O) $r A* Br $9 $k $? $a $K preference $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# preference $O @_ Dj %U %! %$ %k Cf $N $$ $m $$ $m $J =j $G ;X Dj $G $- $^ $9 $, !" 3F 7P O) $K $O $= $l $> $l 0l $D $7 $+ preference $N CM $O $" $j $^ $; $s !# C1 =c $K !" 3F 7P O) $K ;X Dj $5 $l $? :G $b ?7 $7 $$ $" $k $$ $O :G E, $J preference $N CM $, ;H MQ $5 $l $k CM $H $J $j $^ $9 !# preference $N CM $O $" $k 7P O) %G !< %? %Y !< %9 Cf $N F1 $8 destination $X $N 7P O) >p Js $N M% @h =g 0L $r 7h $a $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k !" Hf 3S $N $? $a $N CM $G $9 !# <B :] $K ;H MQ $5 $l $k 7P O) $O :G $b Dc $$ preference CM $r ;} $D $b $N $, A* Br $5 $l $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $K $h $C $F $O Bh Fs $N preference ( pr efer enc e2 ) $r ;} $D $b $N $b $" $j !" %? %$ %V %l !< %/ ( F1 $8 preference $r ;} $D >l 9g $K $5 $i $K $= $N M% @h EY $r 7h $a $k ) $r 9T $& >l 9g $K ;2 >H $5 $l $k $3 $H $, $" $j $^ $9 !# 15

16 CHAPTER 4. @_ Dj 4.2.1 7P O) >p Js A* Br GateD $O destination $X $N :G E, $J 7P O) ( $" $k $$ $O <! hop) $r 5a $a $k $? $a $K <! $N $h $& $J 5, B’ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# � :G E, $J ( ?t ;z $, >. $5 $$ ) preference $r ;} $D 7P O) $, A* Br $5 $l $^ $9 !# � Fs $D $N 7P O) $, F1 $8 preference $r ;} $D >l 9g $O :G E, $J ( ?t ;z $, >. $5 $$ ) preference2 $r ;} $D 7P O) $, A* Br $5 $l $^ $9 !# � egp $h $j F@ $? 7P O) $h $j $O igp $G F@ $? 7P O) $N J} $, A* Br $5 $l $^ $9 !# egp $K $h $j 1? $P $l $k 4V @\ E* $J igp $N 7P O) $O :G $b M% @h =g 0L $, Dc $/ $J $j $^ $9 !# � AS 7P O) >p Js $, ;H MQ 2D G= $J >l 9g $O !" :G E, $J 7P O) $N 7h Dj $N $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# { AS 7P O) $r ;} $D 7P O) $O AS 7P O) $r ;} $? $J $$ 7P O) $h $j $b M% @h $5 $l $^ $9 !# { AS 7P O) $H H/ ?. 85 $, F1 $8 >l 9g !" >. $5 $$ %a %H %j %C %/ $N J} $, A* Br $5 $l $^ $9 !# { egp $, H/ ?. 85 $N AS 7P O) $h $j $b igp $, H/ ?. 85 $N AS 7P O) $N J} $, A* Br $5 $l $^ $9 !# :G $b M% @h $5 $l $J $$ AS 7P O) $O unkno wn $J H/ ?. 85 $N >l 9g $G $9 !# { $h $j C; $$ AS 7P O) $N J} $, A* Br $5 $l $^ $9 !# � Fs $D $N 7P O) $, F1 $8 %W %m %H %3 %k $G F1 $8 AS $+ $i $N >l 9g !" >. $5 $$ %a %H %j %C %/ $r ;} $D J} $, A* Br $5 $l $^ $9 !# � <! hop $N %" %I %l %9 $, >. $5 $$ J} $N 7P O) $r ;H MQ $7 $^ $9 !# 4.2.2 preference $N ;X Dj %G %U %) %k %H $N preference $O GateD $, <u ?. $9 $k 7P O) $N 3F H/ ?. 85 $4 $H $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# preference CM $N HO 0O $O 0 $+ $i 255 $G !" :G >. CM $O :G E, $J 7P O) $r <( $7 $^ $9 !# 0J 2< $N T able 4.1 $K %G %U %) %k %H $N preference CM $r <( $7 $^ $9 !# I= $G $O preference $r ;X Dj $9 $k statemen t ( $3 $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $O statemen t Fb $G ;X Dj $5 $l $^ $9 ) $H !" 3F statement $, ;X Dj $7 $F $$ $k 7P O) >p Js $N <o N‘ $r <( $7 $^ $9 !# 3F 7P O) $N %? %$ %W Kh $K %G %U %) %k %H $N preference $H %W %m %H %3 %k 4V $N M% @h =g 0L $r <( $7 $^ $9 !# statemen t $N %l %Y %k $, >. $5 $/ $J $k $[ $I preference CM $O 9b $$ $b $N $H $J $j $^ $9 $, !" $= $l $K 4X 78 $9 $k 7P O) >p Js $O >/ $J $/ $J $j $^ $9 !#

4.3. %W %m %H %3 %k 35 MW 17 preference Dj 5A $5 $l $k 2U =j %G %U %) %k %H %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $X $N 7P O) >p Js interface 0 OSPF $+ $i $N 7P O) >p Js ospf 10 IS-IS %l %Y %k 1 $+ $i $N 7P O) >p Js isis level 1 15 IS-IS %l %Y %k 2 $+ $i $N 7P O) >p Js isis level 2 18 GateD Fb It $G :n @. $7 $? %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js gendefault 20 %j %@ %$ %l %/ %H $5 $l $? 7P O) >p Js redirect 30 %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $+ $i F@ $? 7P O) >p Js k ernel 40 @_ Dj $K $h $k @E E* 7P O) >p Js static 60 ANS SPF (SLSP) $+ $i $N 7P O) >p Js slsp 70 HELLO $+ $i $N 7P O) >p Js hello 90 RIP $+ $i $N 7P O) >p Js rip 100 p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js 110 %@ %& %s $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js interfaces 120 aggregate/generate $7 $? 7P O) >p Js aggregate/generate 130 OSPF AS external $+ $i $N 7P O) >p Js ospf 150 BGP $+ $i 7P O) >p Js bgp 170 EGP $+ $i $N 7P O) >p Js egp 200 T able 4.1: GateD $G $N %W %m %H %3 %k $4 $H $N %G %U %) %k %H $N preference 4.2.3 preference $N ;X Dj Nc interfaces { interface 138.66.12.2 preference 10 ; } ; rip yes { preference 90 ; } ; import proto rip gateway 138.66.12.1 preference 75 ; $3 $l $i $N statemen t $G $O 138.66.12.1 $+ $i RIP 7P M3 $G F@ $? 7P O) >p Js $N preference $O 75 $H $7 $F $$ $^ $9 !# 138.66.12.1 $H $$ $& %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N RIP 7P M3 $G F@ $? 7P O) >p Js $K :G =* E* $K E, MQ 2D G= $J preference $O imp ort statemen t $G ;X Dj $5 $l $^ $9 !# B> $N RIP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $K E, MQ $5 $l $k preference $O rip statemen t $G ;X Dj $7 $F $$ $^ $9 !# interface statement $G @_ Dj $7 $? preference $O $= $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N $_ $K E, MQ $5 $l $^ $9 !# 4.3 %W %m %H %3 %k 35 MW 4.3.1 %W %m %H %3 %k 35 MW 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O 3F destination $K BP $9 $k !V :G E, $N !W 7P O) >p Js $r 7h $a !" %M %C %H %o !< %/ >e $N %7 %9 %F %‘ $K 7P O) >p Js $r EO $7 $^ $9 !# 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O Bg $- $/ Fs $D $N %0 %k !< %W $K J, $1 $i $l !" $= $l $> $l AS Fb It %W %m %H %3 %k $H AS 30 It %W %m %H %3 %k $G $9 !# GateD $G $O AS Fb It $H AS 30 It $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r AH $_ 9g $o $; $? 4I M} $r 0l $D $N %G !< %b %s $H $7 $F 9T $C $F $$ $^ $9 !# 4.3.2 AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O <+ N’ %7 %9 %F %‘ (AS) Fb $N E~ C# 2D G= >p Js $r 8r 49 $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O L> A0 $N F, J8 ;z $r <h $C $F igp $H 8F $P $l $^ $9 !# 0J 2< $K AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r $$ $/ $D $+ <( $7 $^ $9 !#

18 CHAPTER 4. @_ Dj RIP Routing Information Proto col ( %P !< %8 %g %s 1 $H %P !< %8 %g %s 2 $, $" $j $^ $9 ) $O $b $C $H $b $h $/ ;H MQ $5 $l $k AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $9 !# RIP $O $b $C $H $b Dc $$ %a %H %j %C %/ $r ;} $D 7P O) >p Js $r :G E, $J 7P O) >p Js $H $7 $F A* Br $7 $^ $9 !# %a %H %j %C %/ $O %G !< %? $, destination $K $? $I $j Ce $/ $^ $G $K DL 2a $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ %2 !< %H %& %’ %$ $N ?t $r I= $9 %[ %C %W %+ %& %s %H $N $3 $H $G $9 !# RIP $, <u $1 <h $k $3 $H $, $G $- $k :G Bg $N %[ %C %W %+ %& %s %H $O 15 $G $9 !# %a %H %j %C %/ $, 15 $h $j $b Bg $- $/ $J $k $H !" destination $O E~ C# IT 2D G= $H 8+ $J $5 $l !" GateD $O $= $N 7P O) >p Js $r GQ 4~ $7 $^ $9 !# RIP $G $O :G E, $J 7P O) >p Js $O $b $C $H $b >/ $J $$ %2 !< %H %& %’ %$ $r DL 2a $9 $k 7P O) >p Js !" $9 $J $o $A 7P O) Cf $N :. ;( EY $d CY 1d $r 9M N8 $7 $J $$ :G C; 7P O) $@ $H $7 $F $$ $^ $9 !# RIP %P !< %8 %g %s 1 $O [RFC 1058] $G !" RIP %P !< %8 %g %s 2 $O [RF C 1723] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# HELLO $b $& 0l $D $N AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k HELLO $G $O :G E, $J 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k MW AG $H $7 $F CY 1d ;~ 4V $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %i %& %s %I %H %j %C %W %? %$ %‘ $O %Q %1 %C %H $, H/ ?. 85 $+ $i destination $K $? $I $j Ce $/ $N $K $+ $+ $k ;~ 4V $G $9 !# NSFNET $N %W %m %H %? %$ %W $N 85 $H $J $C $? %P %C %/ %\ !< %s $N fuzzb al l $H $$ $& %2 !< %H %& %’ %$ 4V $G ;H MQ $5 $l $F $$ $? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $" $k $? $a !" HELLO $O %$ %s %? %M %C %H $K $H $C $F $O Nr ;K E* $K =E MW $G $9 !# 8= :_ $G $O fuzzballs $G $b $= $& $G $" $k $h $& $K HELLO $O $[ $H $s $I ;H MQ $5 $l $J $/ $J $C $? 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $9 !# =i 4| $N %P !< %8 %g %s $N HELLO $O [RFC 891] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# OSPF Op en Shortest Path First $O link-state $r ;H MQ $9 $k 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $9 !# B? $/ $N %2 !< %H %& %’ %$ $, B8 :_ $7 $F $$ $k $h $& $J J# ;( $J %M %C %H %o !< %/ $G $O RIP $K Hf $Y $k $H OSPF $O $h $j E, $7 $F $$ $^ $9 !# OSPF $G $O F1 $8 %3 %9 %H $r ;} $D 7P O) >p Js $r J# ?t 07 $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF $O [RFC 1583] $G @b L@ $5 $l !" MIB $O [RF C 1253] $G Dj 5A $5 $l $F $$ $^ $9 !# $= $N B> $N 4X O" J8 8% $O [RF C 1245] !" [RF C 1246] $* $h $S [RF C 1370] $G $9 !# IS-IS In termediate System to Intermediate System (ISIS) $O $b $H $b $H ISO/CLNP (International Organization for Standardization/ConnectionLess Netw ork Proto col) $N %Q %1 %C %H $N 7P O) @) 8f $N $? $a $K 3+ H/ $5 $l $? link state $r ;H MQ $9 $k in terior gatewa y proto col (IGP) $G $9 !# $3 $N %P !< %8 %g %s $N GateD $G $O IP %Q %1 %C %H $H F1 MM $K %k !< %F %# %s %0 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.3.3 AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O AS 4V $G 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $O AS $, B> $N AS $H 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k >l 9g $K $N $_ I, MW $H $J $j $^ $9 !# AS Fb $N %k !< %? $O RIP $N $h $& $J AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, F0 :n $7 $F $$ $^ $9 !# B> $N AS $H @\ B3 $7 $F $$ $k %2 !< %H %& %’ %$ $G $N $_ AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r F0 :n $5 $; $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 0J 2< $K GateD $, 8= :_ %5 %] !< %H $7 $F $$ $k AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r <( $7 $^ $9 !# EGP Exterior Gatew a y Proto col (EGP) $N 7P O) E~ C# 2D G= @- >p Js $O $b $H $b $H ARP ANET/MILNET $N "core" %2 !< %H %& %’ %$ $K EO $5 $l $F $$ $^ $7 $? !# $3 $N %2 !< %H %& %’ %$ $G $O :G E, $J 7P O) >p Js $, A* Br $5 $l !" $= $N >p Js $, @\ B3 $5 $l $? $9 $Y $F $N AS $K JV $5 $l $^ $9 !# %$ %s %? %M %C %H $, 3, AX 9= B$ E* $G $O $J $/ $J $C $F $/ $k $H !" 3, AX 9= B$ $r A0 Ds $H $7 $? EGP $O $= $l $[ $I 8z 2L E* $G $O $J $/ $J $C $F $- $^ $7 $? !# EGP $O [RF C 827] $H [RF C 904] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !#

4.4. %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 19 BGP Border Gatewa y Proto col $O AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N A* Br ;h $N 0l $D $H $7 $F EGP $K <h $C $F Be $o $k $b $N $G $9 !# BGP $O AS 4V $G E~ C# 2D G= @- >p Js $r 8r 49 $7 $^ $9 $, !" EGP $h $j $b B? $/ $N 5! G= $, $" $j $^ $9 !# BGP $G $O :G E, $J 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $? $a $K 3F 7P O) >p Js $K $D $$ $F $h $j B? $/ $N >p Js $r ;} $D 7P O) B0 @- $r ;H MQ $7 $^ $9 !# 7P O) B0 @- $K $O Nc $( $P 7P O) >p Js $N 7h Dj $G @/ <# E* !" AH ?% E* $" $k $$ $O %; %- %e %j %F %# ( %] %j %7 ) E* $J 9M N8 $K 4p $E $/ M% @h EY $r 4^ $‘ $3 $H $b $G $- $^ $9 !# BGP $G $O 3, AX E* $G $J $$ %H %] %m %8 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $F !" BP Ey $J AS 4V 9= B$ $N %M %C %H %o !< %/ $r 9= @. $9 $k $N $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# BGP %P !< %8 %g %s 1 $O [RFC 1105] $K !" %P !< %8 %g %s 2 $O [RFC 1163] $K !" %P !< %8 %g %s 3 $O [RFC 1267] $K !" %P !< %8 %g %s 4 $O [RFC 1771] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# %P !< %8 %g %s 3 $N MIB $O [RF C 1269] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# [RF C 1164] $H [RFC 1268] $H [RFC 1772] $N ;0 $D $O %P !< %8 %g %s 2 $H 3 $H 4 $N %$ %s %? %M %C %H $G $N Mx MQ K! $r @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# BGP %P !< %8 %g %s 3 $N %W %m %H %3 %k 2r @O $H <B 83 $O [RFC 1265] $H [RFC 1266] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# [RF C 1397] $G $O BGP %P !< %8 %g %s 2 $H 3 $G $N %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N %" %J %& %s %9 $K $D $$ $F @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# $= $7 $F :G 8e $K [RF C 1403] $G BGP $H OSPF $H $N 4V $N 7P O) >p Js $N 8r 49 $K $D $$ $F @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# 4.3.4 $= $N B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k router disco v ery router disco v ery proto col $O %[ %9 %H $K %Q %1 %C %H $r Aw $k $3 $H $, 2D G= $J %k !< %? $r CN $i $; !" @E E* $K @_ Dj $7 $? %G %U %) %k %H $N %k !< %? $r Jd $& $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O %[ %9 %H B& $G F0 :n $5 $; $k $3 $H $r 4| BT $7 $F $$ $F !" $3 $l $K $h $j 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N %Q %1 %C %H $r K5 <u $9 $k I, MW $, L5 $/ $J $j $^ $9 !# router disco v ery proto col $O [RF C 1256] $G @b L@ $5 $l $F $$ $^ $9 !# 4.4 %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 $O 7P O) >p Js $N 8r 49 $d %W %m %H %3 %k $N Aj 8_ :n MQ $K $h $j %k !< %? $d 30 It $H $N 4X 78 $r Dj 5A $9 $k 0l O" $N 5, B’ $r $" $i $o $7 $^ $9 !# MW Ls $9 $k $H !" %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 $r A* Br $9 $k $3 $H $K $h $j %f !< %6 $O 0J 2< $N $3 $H $r Dj 5A $G $- $^ $9 !# � %7 %9 %F %‘ $, p eer $+ $i F@ $k 7P O) >p Js � %7 %9 %F %‘ $, p eer $K EA HB $9 $k 7P O) >p Js � GateD $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k 4V $G $N 7P O) >p Js $N 8r 49 %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 $O GateD $N @_ Dj %U %! %$ %k $N Hs >o $K =E MW $J 2U =j $G !" FC $K F1 $8 %7 %9 %F %‘ >e $G ( IGP $d EGP $d @E E* 7P O) !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $X $N 7P O) Ey ) $$ $/ $D $+ $N %W %m %H %3 %k $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K L5 ;k $7 $F $O $$ $1 $^ $; $s !# %] %j %7 Dj 5A $O 7P O) >p Js $r imp ort $7 $? $j !" exp ort $7 $? $j $9 $k A0 $K E, MQ $9 $k 0l O" $N %U %# %k %? $r Dj 5A $9 $k $3 $H $H Ey 2A $J $? $a !" %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 $O $7 $P $7 $P 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $H $b $$ $o $l $^ $9 !# 4.4.1 7P O) >p Js $N imp ort imp ort statement $G $O imp ort $9 $k 7P O) >p Js $r Dj 5A $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $r imp ort $9 $k HO 0O $K $O !" 7P O) >p Js $r <u $1 <h $C $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d !" 7P O) >p Js $r Aw $C $F $- $? p eer $N %" %I %l %9 $d p eer AS Ey $N $h $& $J %Q %i %a !< %? $b 4^ $^ $l $^ $9 !# section 4.26 $G $O !" <u $1 <h $C $? 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $r Dj 5A $9 $k $? $a $N imp ort statement $N >\ :Y $r @b L@ $7 $^ $9 !# 4.4.2 7P O) >p Js $N exp ort exp ort statemen t $G $O $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $K $h $j 30 It $K exp ort $5 $l $k 7P O) >p Js $r Dj 5A $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k HO 0O $O imp ort statemen t $H F1 $8 $G $9 !#

20 CHAPTER 4. @_ Dj exp ort %] %j %7 $O %7 %9 %F %‘ >e $G F0 :n $7 $F $$ $k 0[ $J $k %W %m %H %3 %k 4V $G $N 7P O) >p Js $N Aj 8_ $N 8r 49 $b Dj 5A $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" %W %m %H %3 %k $G $N 7P O) >p Js $N :F G[ I[ $O F1 $8 %W %m %H %3 %k $+ $i 7P O) >p Js $K $D $$ $F $N $_ $7 $+ 9T $$ $^ $; $s !# Nc $( $P !" RIP $G $O RIP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N $_ %" %J %& %s %9 $7 !" BGP $G $O B> $N BGP p eer $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N $_ $r %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# exp ort statemen t $G $O %W %m %H %3 %k 4V $G 7P O) $N 8r 49 $, $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $F !" AS Fb %W %m %H %3 %k $, :F G[ I[ 2D G= $J AS 30 It $N 7P O) >p Js $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- !" F1 $8 $h $& $K $= $N 5U $b $^ $? 2D G= $G $9 !# exp ort statement $O $I $N %W %m %H %3 %k 7P M3 $+ $i $b ( %G %U %) %k %H %k !< %H $N $h $& $J ) @E E* 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k $? $a $K $b Hs >o $K M- MQ $G $9 !# section 4.27 $G $O exp ort statemen t $N >\ :Y $r @b L@ $7 $^ $9 !# 4.4.3 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $9 $Y $F $N %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 $G $O 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $r !" <u $1 <h $C $? $j %" %J %& %s %9 $9 $k 7P O) >p Js $r L@ <( E* $K Dj 5A $9 $k $? $a $K Mx MQ $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $O 7P O) >p Js $, %^ %C %A $9 $k $? $a $N C1 $K %" %I %l %9 ( %W %j %U %# %C %/ %9 ) $H %^ %9 %/ $N 7P O) >p Js $N %j %9 %H $G $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $O martians statement $G $b ;H MQ $5 $l $^ $9 !# 4.5 trace statemen t 4.5.1 trace statemen t trace statemen t $G $O %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r @) 8f $7 $^ $9 !# GateD $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O $$ $m $$ $m $J %l %Y %k $G @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $K $O %U %! %$ %k $N @_ Dj !" @) 8f %* %W %7 %g %s !" %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $H %W %m %H %3 %k 8G M- $N %* %W %7 %g %s $, $" $j $^ $9 !# %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O $" $i $? $a $F ;X Dj $7 $J $$ 8B $j $= $N statement Fb It $K 0z $- 7Q $, $l $^ $9 !# $3 $l $O Nc $( $P BGP p eer $G $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O BGP group $G $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $. !" BGP group $G $N %* %W %7 %g %s $O GateD $N %0 %m !< %P %k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $0 $H $$ $& $3 $H $G $9 !# 3F %l %Y %k $G %H %l !< %9 $N @_ Dj $r $9 $k $H >e 0L %l %Y %k $+ $i 0z $- 7Q $$ $@ %* %W %7 %g %s $O L5 8z $K $J $j $^ $9 !# 4.5.2 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s 5- =R K! traceoptions [ " tr ac e �le " [ replace ] [ size size [ k j m ] �les �les ] ] [ c ontr ol options ] tr ac e options [ except tr ac e options ] ; traceoptions none; tr ac e �le %H %l !< %9 >p Js $r =q $- 9~ $‘ %U %! %$ %k L> $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %U %! %$ %k $, %9 %i %C %7 %e (/) $G ;O $^ $C $F $$ $J $$ >l 9g $O GateD $, 5/ F0 $5 $l $? %G %# %l %/ %H %j 0J 2< $N %U %! %$ %k L> $H $J $j $^ $9 !# replace $9 $G $K B8 :_ $7 $F $$ $k %U %! %$ %k $K >e =q $- $9 $k 7A $G %H %l !< %9 $r 3+ ;O $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O $9 $G $K B8 :_ $7 $F $$ $k %U %! %$ %k $K DI 2C $5 $l $^ $9 !# size size [ k j m ] �les �les %H %l !< %9 %U %! %$ %k $N Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $? Bg $- $5 ( :G >. $G 10K %P %$ %H ) $K @) 8B $7 $^ $9 !# %H %l !< %9 %U %! %$ %k $N Bg $- $5 $, ;X Dj $7 $? Bg $- $5 $K $J $k $H !" file.0 $H $$ $& L> A0 $K %j %M !< %‘ $5 $l !" <! $O file.1 $K %j %M !< %‘ $5 $l !" <! $O file.2 $K %j %M !< %‘ $5 $l !" :G Bg $N %U %! %$ %k ?t ( :G >. $G 2) $^ $G %j %M !< %‘ $5 $l $F $$ $- $^ $9 !# c ontr ol options %H %l !< %9 $N I= <( $r @) 8f $9 $k %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# M- 8z $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !#

4.5. TRACE ST A TEMENT 21 nostamp $9 $Y $F $N %H %l !< %9 I= <( 9T $K %? %$ %‘ %9 %? %s %W $, IU $+ $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# tr ac e options %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $K $D $$ $F $O <! $N section $G @b L@ $7 $^ $9 !# except tr ac e options 9- HO 0O $K %H %l !< %9 $, 9T $( $k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $? >l 9g $K !" $" $k %* %W %7 %g %s $@ $1 $r L5 8z $K $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# none ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k $d p eer $K $D $$ $F $N %H %l !< %9 $O 9T $o $J $$ $h $& $K $7 $^ $9 !# 4.5.3 %0 %m !< %P %k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s ( $" $k $$ $O @h $K @b L@ $7 $? tr ac e options ) $K $O 2 <o N‘ $" $j $^ $9 !# 0l $D $O A4 BN E* $J F0 :n $K ;H MQ 2D G= $J $b $N $G !" $b $& 0l $D $O 3F %W %m %H %3 %k 8G M- $J $b $N $G $9 !# A4 BN E* $K $N $_ M- 8z $J %* %W %7 %g %s A4 BN E* $K $N $_ M- 8z $J %H %l !< %9 %U %i %0 $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# parse J8 ;z 2r @O $H 9= J8 2r @O $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# $* $b $K GateD 3+ H/ MQ $N %G %P %C %0 $K MQ $$ $i $l $^ $9 !# adv 7P O) >p Js @) 8f MQ $N NN 0h $N 3d $j Ev $F $d 2r J| $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# $* $b $K GateD 3+ H/ MQ $N %G %P %C %0 $K MQ $$ $i $l $^ $9 !# sym b ols 5/ F0 ;~ $K %+ !< %M %k $+ $i %7 %s %\ %k $r FI $‘ ;~ $N %H %l !< %9 $r 9T $& $? $a $K ;H $o $l $^ $9 !# $3 $N %l %Y %k $G $N %H %l !< %9 $r M- 8z $K $9 $k $? $a $K $O !" %3 %^ %s %I %i %$ %s $G -t %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O !" @_ Dj %U %! %$ %k $r 2r @O $9 $k A0 $K %+ !< %M %k $+ $i %7 %s %\ %k $r FI $_ 9~ $‘ $? $a $G $9 !# i ist %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js $N FI $_ 9~ $_ $N %H %l !< %9 $r 9T $& $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# :G =i $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js $N FI $_ 9~ $_ $O @_ Dj %U %! %$ %k $r 2r @O $9 $k A0 $K 9T $o $l $^ $9 $, !" %3 %^ %s %I %i %$ %s $G -t %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $9 $k $H !" $3 $N >l 9g $N %H %l !< %9 $b 9T $$ $^ $9 !# %W %m %H %3 %k 8G M- $J %* %W %7 %g %s %W %m %H %3 %k 8G M- $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# all 0J 2< $N %* %W %7 %g %s $r A4 $F M- 8z $K $7 $^ $9 !# general normal $H route $N N> J} $r M- 8z $K $7 $^ $9 !# state %W %m %H %3 %k $N >u BV A+ 0\ $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# normal %W %m %H %3 %k $N DL >o $N F0 :n $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $N 0[ >o $J F0 :n $O >o $K %H %l !< %9 $5 $l $^ $9 !# p olicy %W %m %H %3 %k $, 9T $& @_ Dj $H imp ort $d exp ort $7 $? 7P O) >p Js $K BP $7 $F %f !< %6 $, ;X Dj $7 $? @_ Dj $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# task ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %W %m %H %3 %k $d p eer $H $N %G !< %? $N 8r 49 $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# timer ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k $d p eer $H $N %G !< %? $N 8r 49 $G ;H MQ $9 $k %? %$ %^ $N %H %l !< %9 $r $7 $^ $9 !# route ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k $d p eer $H $N %G !< %? $N 8r 49 $G ;H MQ $5 $l $k 7P O) >p Js $N %H %l !< %9 $r $7 $^ $9 !#

22 CHAPTER 4. @_ Dj Cm 0U >e 5- $N $9 $Y $F $N %* %W %7 %g %s $, $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $K E, MQ $G $- $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !# $" $k >l 9g $K $* $$ $F $O %* %W %7 %g %s $N ;H MQ $O 0U L# $N $J $$ $3 $H $b $" $j ( Nc $( $P !" RIP $K $O >u BV A+ 0\ $O L5 $$ $N $G ) !" $^ $? $" $k >l 9g $G $O ;X Dj $7 $? %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $, (RIP $G $N policy %* %W %7 %g %s $N $h $& $K ) <B Au $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $b $" $j $^ $9 !# Cm 0U 8= >u $G $O %3 %^ %s %I %i %$ %s $+ $i %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r $H $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $3 $l $O %Q %1 %C %H %H %l !< %9 $r 9T $& %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $O Hs >o $K B? $/ $N =P NO $r H/ @8 $9 $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k $? $a $G $9 !# %W %m %H %3 %k statement $G %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $0 >l 9g $O !" ( parse !" adv $d %Q %1 %C %H %H %l !< %9 $, L5 8z $K $J $C $F $7 $^ $& $N $H F1 $8 MM $K ) %H %l !< %9 %l %Y %k $O L5 8z $K $J $j $^ $9 !# %0 %m !< %P %k %H %l !< %9 statemen t $O D> $A $K M- 8z $H $J $j !" FC $K @_ Dj %U %! %$ %k $N 2r @O $K 0U L# $N $" $k $h $& $J parse %* %W %7 %g %s $O $= $& $J $C $F $$ $^ $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k $G 3F %W %m %H %3 %k $, 0z $- 7Q $0 %H %l !< %9 %U %i %0 $O FC $K %* %W %7 %g %s $G @_ Dj $7 $J $$ 8B $j $b $H $b $H $O %0 %m !< %P %k $J %* %W %7 %g %s $r <B :] $K 2r @O $7 $F 0z $- 7Q $$ $@ $b $N $G $9 !# $7 $? $, $C $F !" @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $s $@ 8e !" L@ <( E* $K ;X Dj $7 $F $$ $J $$ %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O <B :] $K $O @_ Dj %U %! %$ %k $r :G 8e $^ $G FI $s $@ =j $G $N %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $$ $@ $b $N $H $J $j $^ $9 !# 4.5.4 %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $K $O Hs >o $K =@ Fp @- $, $" $j $^ $9 !# $= $l $> $l $N %W %m %H %3 %k $K BP $7 $F 0l $D 0J >e $N %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $, $" $j $^ $9 !# $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $K BP $7 $F pac k ets $H $$ $& %- !< %o !< %I $, ;H MQ 2D G= $G $" $k $3 $H $K $h $j !" %W %m %H %3 %k $, Aw <u ?. $9 $k A4 %Q %1 %C %H $r %H %l !< %9 $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $j $^ $9 !# $[ $H $s $I $N %W %m %H %3 %k $G %Q %1 %C %H $N <o N‘ $K $h $C $F %H %l !< %9 $r @) 8B $9 $k $? $a $K B> $K %* %W %7 %g %s $, $" $j $^ $9 !# $3 $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N %* %W %7 %g %s $G $5 $i $K @) 8f $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# detail detail $O send $d recv $h $j A0 $K ;X Dj $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# DL >o $N %Q %1 %C %H $O 0l 9T $" $k $$ $O Fs 9T $N 4J 7i $J 7A $G %H %l !< %9 $, =P NO $5 $l $^ $9 !# detail $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k $H %Q %1 %C %H $N Fb MF $r $h $j >\ $7 $/ EA $( $k $? $a $K $h $j B? $/ $N 9T ?t $r MQ $$ $? 7A $G =P NO $5 $l $^ $9 !# send, recv $3 $l $i $N %* %W %7 %g %s $G Aw ?. $" $k $$ $O <u ?. $7 $? %Q %1 %C %H $K %H %l !< %9 $r @) 8B $7 $^ $9 !# $3 $l $i $N %* %W %7 %g %s $, L5 $1 $l $P Aw <u ?. $7 $? %Q %1 %C %H $N N> J} $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# Cm 0U detail $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" send $d recv $N A0 $K $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %W %m %H %3 %k $G $$ $/ $D $+ $N 0[ $J $k %? %$ %W $N %Q %1 %C %H %H %l !< %9 $, 2D G= $J >l 9g $O 3F %* %W %7 %g %s $O $= $l $> $l $N %? %$ %W $K E, MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $7 $+ $7 !" %H %l !< %9 ;X Dj $N HO 0O Fb $G $O %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O 0l $D $K $^ $H $a $i $l $k $3 $H $K Cm 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $: !" $7 $? $, $C $F detail $O A4 %Q %1 %C %H $N A4 %H %l !< %9 $r $H $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 4.6 directiv e statemen t directiv e statements $O GateD @_ Dj %U %! %$ %k $N 2r @O ;~ $K FI $_ 9~ $_ %U %! %$ %k $H $= $l $, $I $3 $K $" $k $+ $r <( $9 $? $a $K MQ $$ $^ $9 !# directive statemen ts $O @_ Dj %U %! %$ %k 2r @O ;~ $K D> $A $K :n MQ $7 $^ $9 !# B> $N statements $O %; %_ %3 %m %s (;) $G =* N; $7 $^ $9 $, !" directiv e statements $O 2~ 9T $G =* N; $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# Fs <o N‘ $N directiv e statemen ts $, $" $j !" 0J 2< $K $= $l $r <( $7 $^ $9 !# %directory dir e ctory FI $_ 9~ $_ %U %! %$ %k $, CV $+ $l $F $$ $k %G %# %l %/ %H %j $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $, ;H MQ $5 $l $k $H GateD $O %U %k %Q %9 ;X Dj $7 $J $$ $9 $J $o $A "/" $G ;O $^ $i $J $$ FI $_ 9~ $_ %U %! %$ %k $O $3 $N %G %# %l %/ %H %j 0J 2< $r 8! :w $7 $^ $9 !# $3 $N statement $O <B :] $K $O %+ %l %s %H %G %# %l %/ %H %j $r JQ $( $k $o $1 $G $O $J $/ !" C1 $K FI $_ 9~ $_ %U %! %$ %k $N %W %j %U %# %C %/ %9 $r ;X Dj $7 $F $$ $k $@ $1 $G $9 !#

4.7. OPTIONS ST A TEMENT 23 %include �lename FI $_ 9~ $_ %U %! %$ %k $r ;X Dj $7 $^ $9 !# FI $_ 9~ $_ %U %! %$ %k $N Fb MF $O gated.conf Cf $G %include $N ;X Dj $, $" $C $? ;~ E@ $G gated.conf $K <h $j 9~ $^ $l $^ $9 !# ;X Dj $7 $? %U %! %$ %k L> $, %U %k %Q %9 $G ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ !" $9 $J $o $A "/" $G ;O $^ $C $F $$ $J $$ >l 9g $O !" %directory $G Dj 5A $7 $? %G %# %l %/ %H %j $+ $i $N Aj BP $@ $H H= CG $7 $^ $9 !# %include $G $O @_ Dj %U %! %$ %k $r <h $j 9~ $‘ A0 $K ;X Dj $7 $? %U %! %$ %k $r $9 $Y $F 2r @O $7 $^ $9 !# %include $O :G Bg 10 8D $^ $G %M %9 %H $G $- $^ $9 !# %M %9 %H $9 $k :G Bg CM $O parse.h Cf $N FI MAX $N Dj 5A $r JQ $( $k $3 $H $K $h $j JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# J# ;( $J 4D 6- 2< $G $O !" Bg $- $J @_ Dj %U %! %$ %k $r >. $5 $/ J, $+ $j $d $9 $/ J, $1 $k $3 $H $K $h $j ;H $$ 0W $/ $J $j $^ $9 !# $7 $+ $7 GateD $N Bg $- $J Mx E@ $N 0l $D $H $7 $F $O $$ $/ $D $+ $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r 0l $D $N %U %! %$ %k $K $^ $H $a $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $G $b $" $j $^ $9 !# IT I, MW $K >. $5 $J %U %! %$ %k $K J, $1 $k $H @_ Dj $r J# ;( $K $9 $k $@ $1 $G $9 !# 4.7 options statemen t options statement $K $h $C $F %0 %m !< %P %k $J %* %W %7 %g %s $N ;X Dj $, 2D G= $K $J $j $^ $9 !# options $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O gated.conf $N $I $N @_ Dj statemen t $h $j $b A0 $K $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# options statement $N ;H MQ K! $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# options [ nosend ] [ noresolv ] [ gendefault [ preference pr efer enc e ] [ gatew a y gateway ] ] [ syslog [ upto ] lo g level ] [ mark time ] ; options $O 0l $D 0J >e $N 0J 2< $N %* %W %7 %g %s $+ $i @. $j $^ $9 !# gendefault [ preference pr efer enc e ] [ gatew a y gateway ] gendefault $, ;X Dj $5 $l $k $H !" BGP $" $k $O EGP $N neighbor $, N) $A >e $, $C $F $$ $k >l 9g $K default $H $$ $& %G %U %) %k %H 7P O) $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $l $O BGP $" $k $$ $O EGP $N group ;X Dj Kh $K nogendefault %* %W %7 %g %s $G L5 8z $K $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" $3 $N 7P O) $N preference $O 20 $G $9 !# $3 $N 7P O) $O DL >o %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $k $3 $H $O L5 $/ !" B> $N %W %m %H %3 %k $K %" %J %& %s %9 $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $K $@ $1 B8 :_ $7 $F $$ $^ $9 !# gatew a y $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k $H !" <! hop $r gatewa y $H $7 $F %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# gendefault %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $9 $k $h $j $b $b $C $H 0l HL E* $J %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $7 $? J} $, NI $$ $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# $3 $l $O !" gendefault %* %W %7 %g %s $O >- Mh $N %j %j !< %9 $G $O L5 $/ $J $k $+ $b $7 $l $J $$ $+ $i $G $9 !# generate statement $K 4X $7 $F $O section 4.28 $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# nosend %Q %1 %C %H $N Aw ?. $r 9T $$ $^ $; $s !# $3 $N %* %W %7 %g %s $K $h $j !" <B :] $K $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 2C $o $k $3 $H L5 $/ GateD $r <B :] $N %M %C %H %o !< %/ $G F0 :n $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# GateD $N %m %0 $G %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r D4 $Y $k $3 $H $K $h $j GateD $, E, @Z $K 5! G= $7 $F $$ $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O RIP $d HELLO $d $" $k $$ $O SMUX SNMP %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $7 $F $$ $k >l 9g $K M- MQ $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O :# $N $H $3 $m BGP $K $O E, MQ $G $- $^ $; $s $7 !" EGP $d OSPF >l 9g $K M- MQ $H $J $k $3 $H $O $[ $H $s $I $" $j $^ $; $s !# noresolv

24 CHAPTER 4. @_ Dj %G %U %) %k %H $G $O GateD $O gethostbyname() $d getnetbyname() $N %i %$ %V %i %j $r ;H MQ $7 $F %[ %9 %H L> $r IP %" %I %l %9 $K JQ 49 $7 $h $& $H $7 $^ $9 !# $3 $N %i %$ %V %i %j $O DL >o $O %m !< %+ %k %[ %9 %H $d JQ 49 %F !< %V %k $N Be $o $j $K Domain Name System (DNS) $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $H $3 $m $, !" DNS MW 5a $r Aw $k $N $K == J, $J 7P O) >p Js L5 $$ $H !" GateD $O 5/ F0 ;~ $K %G %C %I %m %C %/ $K 4Y $C $F $7 $^ $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O $3 $N >u 67 $r Hr $1 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l !" $= $N $? $a $3 $N %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $? >l 9g $O @_ Dj %U %! %$ %k $G $N %[ %9 %H L> ;X Dj $O %( %i !< $H $J $j $^ $9 !# syslog [ upto ] lo g level setlo gmask() $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G syslog 7P M3 $G GateD $, %m %0 $r =P $9 >l 9g $K $= $N %l %Y %k $r @) 8f $7 $^ $9 !# ;H MQ 2D G= $J %m %0 $N %l %Y %k $d MQ 8l $O setlogmask(3) $K Dj 5A $5 $l $F $$ $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" info %l %Y %k $^ $G $G $9 !# mark time GateD $, ;X Dj $7 $? 4V 3V $G %H %l !< %9 %U %! %$ %k $K %a %C %; !< %8 $r =P NO $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" GateD $, F0 :n $7 B3 $1 $F $$ $k $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k J} K! $N 0l $D $H $7 $F ;H $& $3 $H $b $G $- $^ $9 !# 4.8 in terface statemen t 4.8.1 in terfaces $N ;H MQ K! interfaces f options [ strictin terfaces ] [ scanin terv al time ] ; interface interfac e list [ preference pr efer enc e ] [ do wn preference pr efer enc e ] [ passiv e ] [ simplex ] [ reject ] [ blac khole ] ; de�ne addr ess [ broadcast addr ess ] j [ p ointtopoint addr ess ] [ netmask mask ] [ m ulticast ] ; g ; %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %7 %9 %F %‘ $H %M %C %H %o !< %/ $r @\ B3 $7 $F $$ $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %$ %s %? %U %’ !< %9 L> !" IP %" %I %l %9 $" $k $$ $O (unn um bered p oint-to-point %M %C %H %o !< %/ $G $J $1 $l $P ) %I %a %$ %s L> $G ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k Cf $N 5- =R $G $O J# ?t $N %l %Y %k $G !" %o %$ %k %I %+ !< %I $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %? %$ %W L> $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ;X Dj $, 2D G= $G $^ $? !" %" %I %l %9 $G $N ;X Dj $d !" %" %I %l %9 $N :o =| $, 2D G= $G $9 !# $$ $/ $D $+ $N UNIX %7 %9 %F %‘ $G $O 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %" %I %l %9 $, ;H MQ 2D G= $J $? $a !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $r ;H MQ ;~ $K $O Cm 0U $, I, MW $G $9 !# interface list $O J# ?t $N %o %$ %k %I %+ !< %I $N L> A0 ( HV 9f $N L5 $$ L> A0 ) $r 4^ $‘ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $N %j %9 %H $H !" J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %" %I %l %9 $N %j %9 %H $" $k $$ $O $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <( $9 all $H $$ $& %H !< %/ %s $+ $i 9= @. $5 $l $^ $9 !# options

4.8. INTERF A CE ST A TEMENT 25 interfaces $K 4X $9 $k $$ $/ $D $+ $N %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $r M- 8z $K $7 $^ $9 !# 0J 2< $K $= $l $i $r <( $7 $^ $9 !# strictinterfaces GateD 5/ F0 ;~ $K @_ Dj %U %! %$ %k $K de�ne @k 8@ J8 $K L5 $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;2 >H $7 $h $& $H $9 $k $H CW L? E* %( %i !< $H $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $, L5 $$ >l 9g $K $O %o !< %K %s %0 %a %C %; !< %8 $r =P $7 $^ $9 $, !" GateD $O $= $N $^ $^ F0 :n $7 $^ $9 !# scaninterv al time GateD $, %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $, JQ 2= $7 $F $$ $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k 4V 3V $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O $[ $H $s $I $N %7 %9 %F %‘ $G $O 15 IC $* $- $G !" %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV JQ 2= $r %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H 7P M3 $G CN $i $; $k %7 %9 %F %‘ ( Nc $( $P 4.4BSD) $N >l 9g $O 60 IC $* $- $H $J $j $^ $9 !# GateD $O SIGUSR2 $r <u $1 $F $b %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $r D4 $Y $K 9T $/ $3 $H $K $b N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# in terface interfac e list %* %W %7 %g %s $r @_ Dj $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $O all !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $K $D $$ $F $N Cm 0U $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) $N %j %9 %H !" %I %a %$ %s L> $" $k $$ $O IP %" %I %l %9 $+ $i @. $j $^ $9 !# $3 $N @k 8@ J8 $G ;H MQ 2D G= $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# preference pr efer enc e %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, F0 :n >u BV $G @5 $7 $/ F0 :n $7 $F $$ $k $h $& $J >l 9g $N $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 0 $G $9 !# down preference pr efer enc e GateD $, %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, @5 $7 $/ F0 :n $7 $F $$ $J $$ $H G’ <1 $7 $F $$ $F %+ !< %M %k $, F0 :n >u BV $K L5 $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $J $$ >l 9g $N $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 120 $G $9 !# passive 7P O) >p Js $r <u ?. $7 $F $$ $J $$ $? $a $K %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, @5 $7 $/ 5! G= $7 $F $$ $J $$ $H GateD $, G’ <1 $7 $F $$ $k >l 9g $K !" $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k 7P O) >p Js $N preference $r JQ $( $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# GateD $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k 7P O) >p Js $, 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K 2C $o $C $F $$ $k >l 9g $K $N $_ $3 $N %A %’ %C %/ $r 9T $$ $^ $9 !# simplex %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, <+ J, $N Aw ?. $7 $? %V %m !< %I %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r <u ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# IFF SIMPLEX $H $$ $& %U %i %0 $, N) $C $F $$ $k >l 9g $O $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O simplex $G $" $k $H G’ <1 $5 $l $^ $9 $, !" $= $& $G $J $$ >l 9g $P @_ Dj %U %! %$ %k $G ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# simplex %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O <+ J, <+ ?H $, Aw ?. $7 $? %Q %1 %C %H $O %= %U %H %& %’ %" E* $K %k !< %W %P %C %/ $5 $l $F $- $? $b $N $@ $H 8+ $J $5 $l !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, @5 $7 $/ 5! G= $7 $F $$ $k $3 $H $r <( $9 $? $a $K $O MQ $$ $i $l $^ $; $s !# reject %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N $& $A !" %+ !< %M %k $K r eje ct 7P O) $r @_ Dj $9 $k >l 9g $K !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $, %m !< %+ %k %" %I %l %9 $H $7 $F ;H MQ $5 $l $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N ;X Dj $O reject/blackhole $H $$ $& 2> A[ E* $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @_ Dj $9 $k $h $& $J 4.3BSD T ahoe HG $+ $= $l 0J 9_ $N $b $N $, %Y !< %9 $H $J $C $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $N $_ ;H MQ $9 $Y $- $b $N $G $9 !# blackhole %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N Fb !" %+ !< %M %k $K blackhole 7P O) $r @_ Dj $9 $k >l 9g $K !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $, %m !< %+ %k %" %I %l %9 $H $7 $F ;H MQ $5 $l $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N ;X Dj $O reject/blac khole $H $$ $& 2> A[ E* $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @_ Dj $9 $k $h $& $J 4.3BSD T ahoe HG $+ $= $l 0J 9_ $N $b $N $, %Y !< %9 $H $J $C $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $N $_ ;H MQ $9 $Y $- $b $N $G $9 !# de�ne addr ess GateD $, 5/ F0 ;~ $K B8 :_ $7 $F $$ $J $$ 2D G= @- $N $" $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K strictinterfaces $r ;X Dj $7 $F $$ $k $H @_ Dj %U %! %$ %k Cf $G ;2 >H $G $- $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# ;H MQ 2D G= $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# broadcast addr ess %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, (Ethernet $d T ok en Ring $N $h $& $K ) %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k $3 $H $r ;X Dj $9 $k $H $H $b $K %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $^ $9 !#

26 CHAPTER 4. @_ Dj p oin top oin t addr ess %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, (SLIP $d PPP $N $h $& $K ) p oint-to-point %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k $3 $H $r ;X Dj $9 $k $H $H $b $K <+ B& $N %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# de�ne statement $N :G =i $N addr ess $K $O Aj <j B& $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $7 !" $3 $N p ointop oint %* %W %7 %g %s $N 8e $N addr ess $O <+ B& $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $" $k $$ $O p oint-to-point %? %$ %W $G Dj 5A $5 $l $J $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O X.25 %M %C %H %o !< %/ $N $h $& $K Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H %^ %k %A %" %/ %; %9 %? %$ %W (NBMA) $N %M %C %H %o !< %/ $H 8+ $J $5 $l $^ $9 !# netmask mask $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G ;H MQ $5 $l $k %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N ;X Dj $O p oint-to-point %? %$ %W $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# multicast $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G %^ %k %A %- %c %9 %H $, ;H MQ 2D G= $J >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# 4.8.2 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 72 $r I= $7 $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O ;M $D $N 7A <0 $G I= $5 $l $^ $9 !# 0l HL E* $J 7A <0 $+ $i $h $j 6q BN E* $J 7A <0 $H $$ $& =g HV $G 0J 2< $K <( $7 $^ $9 !# all ;H MQ 2D G= $J $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 0U L# $7 $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $N %o %$ %k %I %+ !< %I F1 $8 %? %$ %W $N $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= $7 $^ $9 !# UNIX >e $G $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $O ie $N $h $& $J %G %P %$ %9 %I %i %$ %P L> $H 0 $H $+ 5 $H $+ 22 $N $h $& $J %f %K %C %H HV 9f $+ $i 9= @. $5 $l $^ $9 !# L> A0 $N >H 9g $O %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z $N $_ $G 9T $$ !" %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z It $, F1 $8 $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 0l CW $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= $7 $^ $9 !# Nc $( $P !" Sun $G $N ie $O $9 $Y $F $N In terlan Ethernet $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= $7 !" le $O $9 $Y $F $N Lance Ethernet $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 !" ie $O iel0 $K $O Ev $F $O $^ $j $^ $; $s !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> FC Dj $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G !" DL >o $O 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= $7 $^ $9 !# $3 $l $O %" %k %U %! %Y %C %H J8 ;z It $H $= $l $K B3 $/ ?t ;z $N It J, $G I= $5 $l $^ $9 !# $3 $l $K $h $j 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 0l CW $5 $; $^ $9 !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %W %m %H %3 %k ( Nc $( $P IP ) %" %I %l %9 $r ;} $A F@ $k %7 %9 %F %‘ $b B? $$ $H $$ $& $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# Nc $( $P !" ef1 $O ef1 $H $$ $& %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $K 0l CW $7 $^ $9 $, !" ef10 $H $$ $& %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $K $O 0l CW $7 $^ $; $s !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %" %I %l %9 $3 $l $K $h $j !" FC Dj $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O !" %W %m %H %3 %k %" %I %l %9 ( Nc $( $P 10.0.0.51 ) ;X Dj $d %[ %9 %H L> ( Nc $( $P nic.ddn.mil ) ;X Dj $G I= $9 $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %[ %9 %H L> ;X Dj $O $= $N %[ %9 %H L> $+ $i 0l $D $N %" %I %l %9 $, F@ $i $l $k >l 9g $K $N $_ M- 8z $H $J $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# %[ %9 %H L> ;X Dj $O $" $^ $j ?d $a $i $l $^ $; $s !# @_ Dj %U %! %$ %k Cf $K J# ?t $N %* %W %7 %g %s $H 0l =o $K $$ $/ $D $+ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $, $" $k >l 9g $O !" $3 $N %* %W %7 %g %s $O GateD $N 5/ F0 ;~ $K <h $j 9~ $^ $l !" 3F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %* %W %7 %g %s %j %9 %H $r :n @. $7 $^ $9 !# J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $K F1 $8 %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" :G $b 6q BN E* $J %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $G I= $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %* %W %7 %g %s $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# Nc $( $P !" le0 $H le1 $H du0 $N ;0 $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;} $D %7 %9 %F %‘ $r A[ Dj $7 $^ $9 !#

4.8. INTERF A CE ST A TEMENT 27 rip yes { interface all noripin noripout ; interface le ripin ; interface le1 ripout ; } ; RIP %Q %1 %C %H $O le0 $H le1 $H $$ $& %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N $_ <u $1 IU $1 $i $l !" du0 $+ $i $O <u $1 IU $1 $i $l $^ $; $s !# RIP %Q %1 %C %H $O le1 $H $$ $& %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N $_ Aw ?. $5 $l $^ $9 !# 4.8.3 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %" %I %l %9 $H 7P O) >p Js 4.3BSD $d $= $l 0J 8e $N %M %C %H %o !< %/ <B Au $G $O ;M <o N‘ $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %? %$ %W $, ;H MQ $G $- $^ $9 !# 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G J# ?t $N %W %m %H %3 %k %" %I %l %9 $, ;H MQ 2D G= $J $b $N $b $" $j $^ $9 $, !" $3 $l $i $O $[ $H $s $I 4.3BSD R eno $" $k $$ $O $= $l 0J 8e $N $b $N $, %Y !< %9 $H $J $C $F $$ $^ $9 !# lo opbac k $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 127.0.0.1 $H $$ $& %" %I %l %9 $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K Aw ?. $5 $l $k %Q %1 %C %H $O Aw ?. 85 $K Aw $j JV $5 $l $^ $9 !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O r eje ct 7P O) $d blackhole 7P O) $N $h $& $J B> $N 5! G= $r ;} $D %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F $b ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O %M %C %H %^ %9 %/ $, @_ Dj $5 $l $F $$ $^ $9 $, L5 ;k $5 $l $^ $9 !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K OSPF $d BGP $N r outer id $H F1 $8 %" %I %l %9 $r $5 $i $K 3d $j Ev $F $k $H JX Mx $G $9 !# $3 $l $K $h $j !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %@ %& %s $7 $F $$ $F $b r outer id $K 4p $E $$ $F F0 :n $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $X $N %k !< %F %# %s %0 $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# broadcast $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O Ethernet $d T oken R ing $d FDDI $N $h $& $J J* M} %l %Y %k $G $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $, 2D G= $J %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $9 !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $O %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $H %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $, $" $j $^ $9 !# br o adc ast $9 $k %M %C %H %o !< %/ $X $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $O $^ $5 $K %5 %V %M %C %H $X $N 7P O) >p Js $H $J $j $^ $9 !# p oin t-to-p oin t $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O B> $N %[ %9 %H $X $N %H %s %M %k $H $7 $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G !" DL >o $O serial %j %s %/ >e $G ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $O <+ B& %" %I %l %9 $H Aj <j B& %" %I %l %9 $, $" $j $^ $9 !# 0l $D $N p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %" %I %l %9 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $O 2D G= $G $9 $, !" $= $N $h $& $K $9 $k M- 8z $J M} M3 $O L5 $$ $h $& $K ;W $o $l $^ $9 !# p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N Aj <j B& %" %I %l %9 $O %7 %9 %F %‘ $N ;} $D $9 $Y $F $N p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N Aj <j B& $N %" %I %l %9 $N Cf $G M# 0l $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <+ B& %" %I %l %9 $O 0l $D $N non- p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H B> $N p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G F1 $8 $G $" $C $F $b 9= $$ $^ $; $s !# $3 $l $O 5; =Q E* $K $O %" %I %l %9 $N L5 $$ links $N $? $a $K ;H MQ $9 $k r outer id $H $9 $k $? $a $G $9 !# %5 %V %M %C %H $r ?7 $? $K ;H MQ $7 $J $$ J} K! $H $7 $F $3 $N <j K! $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $, ;X Dj $5 $l $k $H !" RIP %P !< %8 %g %s 1 $H HELLO $N $_ $, Aj <j B& $N %k !< %? $K $I $N %5 %V %M %C %H $r EA $( $k $N $+ $r 7h $a $k $? $a $K %M %C %H %^ %9 %/ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# non-broadcast m ulti-access or n bma $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %^ %k %A %" %/ %; %9 $G $O $" $k $1 $l $I $b %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $G $O L5 $$ %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $9 !# $3 $N Nc $H $7 $F $O !" fr ame r elay $d X.25 $, $" $j $^ $9 !# $3 $N %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $O <+ B& %" %I %l %9 $H %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $r ;} $A $^ $9 !# GateD $O @_ Dj :Q $_ $N ;H MQ 2D G= $J 3F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $, $" $k $3 $H $r J] >Z $7 $^ $9 !# DL >o $3 $l $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @_ Dj $9 $k ifc on�g %3 %^ %s %I $K $h $C $F 9T $o $l $^ $9 $, !" GateD $O $3 $l $r J] >Z $9 $k $? $a $K F1 $8 $3 $H $r 9T $$ $^ $9 !# p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O GateD $O FC JL $J 7P O) $r $$ $/ $D $+ @_ Dj $7 $^ $9 !# p oint-to- p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <+ B& %" %I %l %9 $, $I $N non- p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $H $b F1 $8 $G $J $$ >l 9g !" GateD $O lo opb ack %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <( $9 <+ B& %" %I %l %9 $X $N 7P

28 CHAPTER 4. @_ Dj O) $N preference $r 110 $H $7 $F @_ Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j $3 $N %[ %9 %H $, Aw ?. $7 $? <+ B& %" %I %l %9 08 $N %Q %1 %C %H $, %m !< %+ %k $K =h M} $5 $l $k $3 $H $r J] >Z $7 $^ $9 !# $H $3 $m $, !" OSPF $G $O %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k %Q %1 %C %H $, Aj <j B& $N %k !< %? $+ $i p oint-to-p oint link 7P M3 $G La $C $F $/ $k $h $& $K $J $j $^ $9 !# $3 $l $O link $N F0 :n 3N G’ $N $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# OSPF $O preference 10 $G 7P O) $r @_ Dj $9 $k $? $a !" preference 110 $G @_ Dj $5 $l $k 7P O) $b $3 $N preference $G @_ Dj $5 $l $^ $9 !# J# ?t $N p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <+ B& %" %I %l %9 $, non- p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $H F1 $8 >l 9g !" GateD $O <+ B& %" %I %l %9 $X $N 7P O) >p Js $r preference 0 $G @_ Dj $7 $^ $9 $, !" %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K $O @_ Dj $7 $^ $; $s !# $3 $l $O $3 $N %7 %9 %F %‘ $, %k !< %? $G $O $J $/ !" %[ %9 %H $H $7 $F 5! G= $7 $F $$ $k >l 9g $K OSPF $N $h $& $J %W %m %H %3 %k $, p oint-to-p oint %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 7P M3 $G %k !< %F %# %s %0 $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $? $a $G $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $, JQ 2= $7 $? >l 9g $O GateD $O $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $K $= $l $r CN $i $; !" $= $l $K $h $j 3F %W %m %H %3 %k $O E, @Z $J =h M} $r 9T $$ $^ $9 !# GateD $O UP >u BV $G $J $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O B8 :_ $7 $F $$ $J $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $@ $H 8+ $J $7 $^ $9 !# $3 $l $O @5 $7 $$ =h M} $G $J $$ $+ $b $7 $l $^ $; $s $, !" 8= >u $G $O $3 $N $h $& $K F0 :n $7 $^ $9 !# GateD $O <+ B& $d Aj <j B& $d %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $d %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $N CM $, L5 8z $J >l 9g !" $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O L5 ;k $7 $^ $9 !# L5 8z $J CM $K $O 0 $H $$ $& CM $b 4^ $_ $^ $9 !# GateD $O <+ B& %" %I %l %9 $H Aj <j B& %" %I %l %9 $, F1 $8 p oint-to-p oint $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $b L5 ;k $7 $^ $9 !# $3 $N >l 9g GateD $O %k !< %W %P %C %/ %F %9 %H %b !< %I >u BV $N 0l <o $@ $H 8+ $J $7 $^ $9 !# 4.9 de�nition statemen t de�nition statemen t $O GateD $N $9 $Y $F $" $k $$ $O >/ $J $/ $H $b Fs $D 0J >e $N %W %m %H %3 %k $K 4X O" $9 $k 0l HL E* $J de�nition statemen t $G $9 !# $3 $l $K $O ;0 $D $N de�nition statement $, $" $j !" $= $l $> $l autonomoussystem $H routerid $H martians $G $9 !# autonomoussystem $d routerid $d martians $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O gated.conf Cf $N B> $N @_ Dj statemen t $h $j $b A0 $K $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 4.9.1 AS HV 9f $N @_ Dj autonomoussystem autonomous system [ lo ops numb er ] ; $3 $N %k !< %? $, B0 $9 $k <+ N’ %7 %9 %F %‘ $N <+ N’ %7 %9 %F %‘ (AS) HV 9f $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O BGP $d EGP $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# AS HV 9f $O Net w ork Information Center (NIC) $, 3d $j Ev $F $F $$ $^ $9 !# lo ops $O BGP $N $h $& $K AS 7P O) $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k $N $? $a $@ $1 $N $b $N $G $9 !# $3 $l $O AS 7P O) Cf $K $3 $N AS $, 8= $l $k 2s ?t $r ;X Dj $7 !" %G %U %) %k %H $G $O 1 $G $9 !# 4.9.2 %k !< %? ID $N @_ Dj routerid host ; BGP $d OSPF $G ;H MQ $9 $k %k !< %? $N <1 JL ;R $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O GateD $, :G =i $K 8+ $D $1 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $H $J $j $^ $9 !# $3 $N <1 JL ;R $O p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N <+ B& $N %" %I %l %9 $h $j $b non-p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $N J} $, NI $$ $G $9 $7 !" %k !< %W %P %C %/ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %k !< %W %P %C %/ %" %I %l %9 (127.0.0.1) $G $J $$ $J $i $= $N J} $, :G $b NI $$ $G $9 !# 4.9.3 martians $N @_ Dj martians f host host [ allo w ] ; network [ allow ] ; network mask mask [ allo w ] ; network masklen numb er [ allow ] ;

4.10. RIP ST A TEMENT 29 default [ allow ] ; g ; L5 ;k $9 $k 7P O) >p Js $r martians %" %I %l %9 $H $7 $F ;X Dj $7 $^ $9 !# @_ Dj $r 8m $C $? %7 %9 %F %‘ $, L@ $i $+ $K IT @5 $J 7P O) >p Js $r Aw $C $F $/ $k $3 $H $, $" $j $^ $9 !# $3 $N 7P O) >p Js $O martians $H 8F $P $l !" 7P O) @) 8f $N %= %U %H %& %’ %" $, <u $1 IU $1 $J $$ $h $& $K $7 $^ $9 !# $3 $N statement $K $h $j martians %" %I %l %9 $N ;X Dj $, $G $- $^ $9 !# ;X Dj $9 $k HO 0O $O !" section 4.25.1 $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# $^ $? !" @_ Dj $7 $? HO 0O $N 0l It $r L@ <( E* $K L5 8z $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k allo w %* %W %7 %g %s $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.9.4 de�nition statemen t $N Nc autonomoussystem 249 ; martians { 0.0.0.26 }; >e 5- $N statement $G $O <! $N 5! G= $r 2L $? $7 $^ $9 !# � autonomoussystem statemen t $G $O GateD $K EGP $d BGP $G ;H MQ $9 $k AS HV 9f $H $7 $F 249 $r ;X Dj $7 $F $$ $^ $9 !# � martians statement $G $O 0.0.0.26 $X $N 7P O) >p Js $O <u $1 IU $1 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $F $$ $^ $9 !# 4.10 RIP statemen t 4.10.1 Routing Information Proto col Routing Information Proto col (RIP) $O $b $C $H $b 9- $/ ;H MQ $5 $l $F $$ $k interior gatew a y proto cols $G $9 !# RIP $O distance-v ector $" $k $$ $O Bellman-F ord $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $r %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ $G <B 8= $7 $? $b $N $G $9 !# RIP $G $O %k !< %? $r %" %/ %F %# %V $H %Q %C %7 %V ( @E E* ) $K 0L CV IU $1 $^ $9 !# %" %/ %F %# %V %k !< %? $O B> $N %[ %9 %H $d %k !< %? $K 7P O) >p Js ( E~ C# 2D G= >p Js ) $r %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# %Q %C %7 %V %k !< %? $G $O %" %J %& %s %9 $r BT $A !" %" %J %& %s %9 $5 $l $? Fb MF $r $b $H $K 7P O) >p Js $r 99 ?7 $7 $^ $9 $, !" %" %J %& %s %9 $O $7 $^ $; $s !# DL >o !" %k !< %? $G $O %" %/ %F %# %V %b !< %I $G RIP $r F0 :n $5 $; !" %[ %9 %H $G $O %Q %C %7 %V %b !< %I $G RIP $r F0 :n $5 $; $^ $9 !# %" %/ %F %# %V %b !< %I $G RIP $, F0 :n $7 $F $$ $k %k !< %? $G $O 0l Dj 4V 3V $4 $H $K 7P O) >p Js $r 99 ?7 $7 $? $b $N $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $7 $^ $9 !# 99 ?7 $7 $? 7P O) >p Js $K $O destination $N %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $= $N %M %C %H %o !< %/ $X $N 5w N% $N @0 ?t CM $H $N BP $G 9= @. $5 $l $k CM $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# RIP $G $O destination $X $N 5w N% $r <( $9 $N $K %[ %C %W %+ %& %s %H %a %H %j %C %/ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# RIP $N %a %H %j %C %/ $G $O !" D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $r %a %H %j %C %/ 1 $G %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# B> $N %2 !< %H %& %’ %$ $r 0l $D DL 2a $7 $F E~ C# 2D G= $H $J $k %M %C %H %o !< %/ $O %[ %C %W ?t $O 2 $H $$ $& $h $& $K $J $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $K !" $" $k Aw ?. 85 $+ $i E~ C# E@ $^ $G $N 7P O) $G $N %[ %C %W ?t $^ $? $O %[ %C %W %+ %& %s %H $O $= $N 7P O) $G %G !< %? %0 %i %‘ $, DL 2a $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N ?t $H $J $j $^ $9 !# $7 $+ $7 !" :G C; 7P O) $r 5a $a $k $N $K %[ %C %W %+ %& %s %H $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, >o $K :G E, $J $b $N $H $J $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !# Nc $( $P !" ;0 $D $N Ethernet $r DL 2a $7 $F %[ %C %W %+ %& %s %H $, 3 $H $J $k $h $& $J 7P O) $N J} $, Fs $D $N Dc B. %7 %j %" %k %i %$ %s $r DL 2a $7 $F %[ %C %W %+ %& %s %H $, 2 $H $J $k $h $& $J 7P O) $N $h $j $b <B :] $O Aa $/ $J $j $^ $9 !# 5; =Q E* $K $3 $l $r Jd $& $? $a $K !" B? $/ $N %k !< %? $G $O Dc B. 2s @~ $K $D $$ $F $O 0U ?^ E* $K Bg $- $J %[ %C %W %+ %& %s %H $G %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# $[ $H $s $I $N UNIX %7 %9 %F %‘ $G G[ I[ $5 $l $F $$ $k $h $& $K !" RIP $O 7P O) @) 8f %G !< %b %s $G $" $k r oute d ( %k !< %H %G %# $H H/ 2; $7 $^ $9 ) $K $h $j F0 :n $7 $^ $9 !# RIP $K $h $k 7P O) @) 8f $G $O <u ?. $7 $? RIP $N 99 ?7 >p Js $r $b $H $K F0 E* $K 7P O) >p Js $r :n @. $7 $^ $9 !# 5/ F0 ;~ $K $O 7P O) >p Js $r <h F@ $9 $k $? $a $K REQUEST %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 !" $= $N MW 5a $X $N 1~ Ez $r BT $A $^ $9 !# RIP $r 6! 5k $9 $k $h $& $K @_ Dj $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $, $= $N MW 5a $r <u $1 $k $H !" $= $N %7 %9 %F %‘ $, ;} $D 7P O) >p Js $r $b $H $K RESPONSE %Q %1 %C %H $G 1~ Ez $7 $^ $9 !# RESPONSE %Q %1 %C %H $K $O destination $N %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 $H $= $3 $X $N %a %H %j %C %/ $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !#

30 CHAPTER 4. @_ Dj RIP $N RESPONSE %Q %1 %C %H $r <u $1 $k $H 7P O) @) 8f %G !< %b %s $O >p Js $r :N <h $7 !" ?7 $? $J 7P O) $d $9 $G $K %G !< %? %Y !< %9 Cf $K $" $k destination $X $N $h $j $h $$ ( $h $j Dc $$ %a %H %j %C %/ ) 7P O) >p Js $r DI 2C $7 $F 7P O) >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 $r :F 9= C[ $7 $^ $9 !# RIP $G $O destination %M %C %H %o !< %/ $X $N %2 !< %H %& %’ %$ $X $N %[ %C %W ?t $, 15 $r 1[ $( $F $$ $? $j !" 7P O) >p Js $, :o =| $5 $l $F $$ $k >l 9g $K $O %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $= $N 7P O) >p Js $r :o =| $7 $^ $9 !# $^ $? !" 0l Dj $N 4| 4V %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i 99 ?7 >p Js $r <u $1 $J $$ $H $= $N %2 !< %H %& %’ %$ 7P M3 $N 7P O) >p Js $O $9 $Y $F :o =| $7 $^ $9 !# 0l HL E* $K $O !" 7P O) >p Js $N 99 ?7 $O 30 IC $* $- $K 9T $o $l $^ $9 !# B? $/ $N <B Au $G $O !" 180 IC 4V %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N 99 ?7 >p Js $, <u ?. $5 $l $J $$ $H 7P O) >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 $+ $i !" $= $N %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i <u $1 <h $C $? 7P O) >p Js $r $9 $Y $F :o =| $7 $^ $9 !# $3 $N 180 IC $O FC Dj $N 7P O) >p Js $N :o =| $K $D $$ $F $b $" $F $O $^ $j $^ $9 !# RIP $N %P !< %8 %g %s 2 (RIP I I $N J} $, 0l HL E* $G $9 $, ) $G $O RIP $K $5 $i $K 5! G= $r DI 2C $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N $& $A $$ $/ $D $+ $O RIP I $H 8_ 49 @- $, $" $j $^ $9 $, !" $= $& $G $J $$ $b $N $b $" $j $^ $9 !# 4V 0c $C $F RIP I $N 7P O) >p Js $H $7 $F 2r <a $7 $F $7 $^ $& $h $& $J $3 $H $r Hr $1 $k $? $a $K !" RIP I I $G $O %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N >l 9g $K $N $_ Hs 8_ 49 $N 5! G= $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, $G $- $J $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O !" RIP I 8_ 49 $N %Q %1 %C %H $r ;H MQ $7 !" J6 $i $o $7 $$ >p Js $r 4^ $^ $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# RIP I I $N =E MW $J 5! G= 3H D% $N $$ $/ $D $+ $O 0J 2< $N $H $* $j $G $9 !# <! %[ %C %W 7P O) >p Js $N 99 ?7 $r %" %J %& %s %9 $9 $k %k !< %? 0J 30 $K <! %[ %C %W $N %k !< %? $r %" %J %& %s %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O !" RIP $r F0 :n $5 $; $F $$ $J $$ D@ L[ $7 $? %k !< %? $X $N @E E* $J 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $K M- 8z $G $9 !# $3 $l $K $h $j $3 $N %k !< %? $r DL 2a $9 $k %Q %1 %C %H $, F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $r Fs EY DL 2a $9 $k $3 $H $r Hr $1 $F $$ $^ $9 !# RIP I $N %k !< %? $O RIP I I %Q %1 %C %H $N <! %[ %C %W $N >p Js $O L5 ;k $7 $^ $9 !# $3 $l $O %M %C %H %o !< %/ $K F1 $8 %Q %1 %C %H $, Fs EY DL 2a $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 $, !" RIP I $G $O I, $: H/ @8 $9 $k $3 $H $G $9 !# $3 $N $h $& $K $3 $N >p Js $O RIP I $H 8_ 49 @- $N $" $k RIP I I %Q %1 %C %H $K Ds 6! $5 $l $F $$ $^ $9 !# %M %C %H %^ %9 %/ RIP I $G $O $" $k %M %C %H %o !< %/ $N $9 $Y $F $N %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $O F1 $8 %M %C %H %^ %9 %/ $G $" $k $3 $H $r 2> Dj $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N 2> Dj $r <u ?. $7 $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $N %M %C %H %^ %9 %/ $r 5a $a $k >l 9g $K $D $$ $F E, MQ $7 $^ $9 !# $3 $N 2> Dj $G $O RIP %Q %1 %C %H $G $O 0[ $J $k %M %C %H %^ %9 %/ $r ;} $D %5 %V %M %C %H $r ;} $D $3 $H $, $G $- $^ $; $s !# RIP I I $G $O %Q %1 %C %H Cf $K 3F %M %C %H %o !< %/ $N %M %C %H %^ %9 %/ $r L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# RIP I $G $O RIP I I %Q %1 %C %H $N %M %C %H %^ %9 %/ $r L5 ;k $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k $N $K $+ $+ $o $i $: !" RIP I I $G $N %M %C %H %^ %9 %/ $N ;; =P $O Hs >o $K IT @5 3N $J $b $N $H $J $j F@ $^ $9 !# $3 $N $? $a !" RIP I 8_ 49 $N RIP I I %Q %1 %C %H $G $O 4V 0c $C $F 2r <a $7 $F $7 $^ $& $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $r 4^ $s $G $O $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) >p Js $O %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r ;H MQ $9 $k RIP I I %Q %1 %C %H $G $N $_ Ds 6! $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# G’ >Z RIP I I $N %Q %1 %C %H $G $O <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $N @5 Ev @- $r 3N G’ $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k Fs $D $N $& $A $$ $: $l $+ $N G’ >Z $r 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# G’ >Z $O RIP I 8_ 49 $N RIP I I %Q %1 %C %H $G $b ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $, !" RIP I $N %k !< %? $G $O L5 ;k $5 $l $k $3 $H $K Cm 0U $7 $F $/ $@ $5 $$ !# 0l $D L\ $N J} K! $O %Q %1 %C %H Cf $K 4^ $^ $l $k 16 J8 ;z $^ $G $N G’ >Z %- !< $K $h $k %Q %9 %o !< %I $G $9 !# $3 $l $, M= 4| $7 $? $b $N $K 0l CW $7 $J $$ >l 9g !" $= $N %Q %1 %C %H $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# $3 $N J} K! $O RIP %Q %1 %C %H $r 4F ;k $9 $k $3 $H $K $h $j G’ >Z %- !< $r CN $k $3 $H $, $G $- $k $? $a !" %; %- %e %j %F %# $O Hs >o $K Dc $$ $b $N $H $J $j $^ $9 !# Fs $D L\ $N J} K! $O L$ $@ <B 83 CJ 3, $G !" >- Mh $N %j %j !< %9 $G $O Hs 8_ 49 $H $J $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# $3 $N J} K! $G $O !" RIP %Q %1 %C %H $H 16 J8 ;z $^ $G $N G’ >Z %- !< $N 0E 9f 2= %A %’ %C %/ %5 %‘ $r :n @. $9 $k $? $a $K MD5 %" %k %4 %j %: %‘ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# Aw ?. $7 $? %Q %1 %C %H <+ ?H $K $O G’ >Z %- !< $O 4^ $^ $l $^ $; $s $, !" Be $o $j $K %@ %$ %8 %’ %9 %H $H 8F $P $l $k 0E 9f 2= %A %’ %C %/ %5 %‘ $r 4^ $_ $^ $9 !# %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? %k !< %? $O @5 $7 $$ G’ >Z %- !< $r ;H MQ $7 $F 7W ;; $r 9T $$ !" %@ %$ %8 %’ %9 %H $, 0l CW $7 $J $1 $l $P $= $N %Q %1 %C %H $r L5 ;k $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" 8E $$ %Q %1 %C %H $X $N 1~ Ez $r Hr $1 $k $? $a $K O" B3 HV 9f $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N J} K! $G $O !" %k !< %? $, Aw ?. $7 $? @5 $7 $$ G’ >Z %- !< $r ;} $D 7P O) >p Js $K $O Hs >o $K 6/ $$ J] >Z $, $" $j $^ $9 !# RIP I $G $O <u $1 <h $C $? %M %C %H %o !< %/ $d %[ %9 %H $X $N 7P O) $X $N %M %C %H %^ %9 %/ $r $= $N %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %^ %9 %/ $h $j F@ $^ $9 !# <u $1 <h $C $? %M %C %H %o !< %/ $d %[ %9 %H $, <+ J, $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ HV 9f $G $" $j !" $= $N %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $C $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %5 %V %M %C %H 2= $5 $l $F $$ $k ( %M %C %H %^ %9 %/ $, DL >o $N $N %M %C %H %o !< %/ $G 7h $^ $k %M %C %H %^ %9 %/ $h $j $b D9 $$ ) >l 9g !" $= $N destination %M %C %H %o !< %/ $K $= $N %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $, E, MQ $5 $l $^ $9 !# %^ %9 %/ $N %[ %9 %H It J, $, %; %C %H $5 $l $F $$ $k >l 9g $O %[ %9 %H $H $7 !" $= $& $G $J $$ >l 9g $O %5 %V %M %C %H %o !< %/ $H $_ $J $7 $^ $9 !#

4.10. RIP ST A TEMENT 31 p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O %M %C %H %^ %9 %/ $O Aj <j %" %I %l %9 $K BP $7 $F E, MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O Aj <j %M %C %H %o !< %/ $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $G $" $C $? $j %M %C %H %^ %9 %/ $, $9 $Y $F 1 $G $" $k >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %^ %9 %/ $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# $3 $l $^ $G $N %j %j !< %9 $H $O 0c $$ !" %< %m $N %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $K $O 0l CW $9 $k $, %M %C %H %^ %9 %/ $O D9 $$ ) $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# L5 ;k $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k >l 9g $O 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $r ;H MQ $7 $F <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.10.2 RIP Statemen t rip y es j no j on j o� [ f broadcast ; nobroadcast ; no c hec kzero ; preference pr efer enc e ; defaultmetric metric ; query authen tication [ none j [ [ simple j md5 ] p asswor d ] ] ; interface interfac e list [ noripin ] j [ ripin ] [ norip out ] j [ rip out ] [ metricin metric ] [ metricout metric ] [ v ersion 1 ] j [ version 2 [ m ulticast j broadcast ] ] [ [ secondary ] authen tication [ none j [ [ simple j md5 ] p asswor d ] ] ; trustedgatewa ys gateway list ; sourcegatewa ys gateway list ; traceoptions tr ac e options ; g ] ; rip statemen t $G RIP $r ;H MQ $7 $? $j $7 $J $$ $h $& $K $7 $^ $9 !# rip statemen t $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O %G %U %) %k %H $G $O rip on ; $H $J $j $^ $9 !# RIP $r ;H MQ $9 $k >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, 0l $D $7 $+ $J $$ $H nobroadcast $H $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Fs $D 0J >e $G $O broadcast $H $7 $F $$ $^ $9 !# %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# broadcast %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ?t $K 4X 78 $J $/ RIP %Q %1 %C %H $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O @E E* 7P O) >p Js $d B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r RIP $G %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $K M- 8z $G $9 !# $? $@ $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, 0l $D $7 $+ $J $$ >l 9g $K broadcast $r ;H MQ $9 $k $H %M %C %H %o !< %/ >e $r F1 $8 %Q %1 %C %H $, Fs 2s DL 2a $9 $k $h $& $J 86 0x $H $J $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# nobroadcast %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Fs $D 0J >e $" $C $F $b RIP %Q %1 %C %H $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# sourcegatewa ys $, $" $k >l 9g $K $O !" 7P O) >p Js $r $= $N %2 !< %H %& %’ %$ $K D> @\ Aw $j $^ $9 !# no c hec kzero <u ?. $7 $? RIP I $N %Q %1 %C %H $N reserved %U %# !< %k %I $, %< %m $G $" $k $+ $I $& $+ $N 3N G’ $O $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# DL >o RIP $G $O reserv ed %U %# !< %k %I $, %< %m $G $J $$ %Q %1 %C %H $O <u $1 IU $1 $^ $; $s !# preference pr efer enc e RIP $K $h $C $F F@ $? 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 100 $G $9 !# $3 $N preference $O imp ort statement $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !#

32 CHAPTER 4. @_ Dj defaultmetric metric B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r RIP $G %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $N %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O !" %G %U %) %k %H $G 16 ( E~ C# IT G= ) $K $J $j $^ $9 !# $3 $N CM $N A* Br $9 $k $K $O B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i RIP $X 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k >l 9g $N %a %H %j %C %/ $r L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $O exp ort statement $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# query authentication [ none j ( simple j md5 ) p asswor d ] ; %k !< %? 0J 30 $+ $i $N RIP $N MW 5a %Q %1 %C %H $K I, MW $J G’ >Z $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O none $G $9 !# in terface interfac e list 8D !9 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G RIP $r Aw ?. $9 $k >l 9g $N B0 @- $r @) 8f $7 $^ $9 !# interfac e list $N @b L@ $K $D $$ $F $O in terfaces statemen t $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @_ Dj $7 $F $$ $k >l 9g !" RIP $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $O :G =i $K RIP %Q %1 %C %H $N =P NO $r $9 $k $h $& $K @_ Dj $5 $l $? J} $+ $i Aw ?. $5 $l $^ $9 !# $3 $N @) 8B $O UNIX $N %+ !< %M %k $N F0 :n $K $h $k $b $N $G $9 !# >- Mh $N %j %j !< %9 $G $O $3 $N @) 8B $, $J $/ $J $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $^ $9 !# ;H MQ 2D G= $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# noripin ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G <u ?. $7 $? RIP %Q %1 %C %H $r L5 ;k $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %k !< %W %P %C %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 0J 30 $N $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $j $^ $9 !# ripin $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N I= 5- $G %o %$ %k %I %+ !< %I $r ;X Dj $7 $F noripin $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# norip out ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $O RIP %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O broadcast $r ;X Dj $7 $F $$ $k $H $9 $Y $F $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $d Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G RIP $r Aw ?. $7 $^ $9 !# p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G RIP $r Aw ?. $9 $k >l 9g $O C‘ 0l @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# rip out $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G RIP $r Aw ?. $7 $? $j !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N I= 5- $G %o %$ %k %I %+ !< %I $r ;X Dj $7 $F norip out $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# metricin metric <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $r %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K <h $j 9~ $‘ A0 $K IU $1 2C $( $k RIP %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %+ !< %M %k $N ;} $D %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %a %H %j %C %/ ( %G %U %) %k %H $N RIP $N %[ %C %W %+ %& %s %H ) $K 1 $r B- $7 $? $b $N $G $9 !# $3 $N CM $, ;X Dj $5 $l $k $H !" @d BP CM $H $7 $F ;H MQ $5 $l %+ !< %M %k $N ;} $D %a %H %j %C %/ $O B- $5 $l $^ $; $s !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %k !< %? >e $G ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i F@ $? RIP $N 7P O) >p Js $N J} $r B> $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i F@ $? RIP $N 7P O) >p Js $N J} $h $j $b M% @h $5 $; $k >l 9g $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# metricout metric ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k 7P O) >p Js $K B- $5 $l $k RIP %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %< %m $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O JL $N %k !< %? $N RIP $N 7P O) >p Js $r M% @h $5 $; $k >l 9g $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# version 1 ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k RIP %Q %1 %C %H $O %P !< %8 %g %s 1 $N %Q %1 %C %H $H $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# version 2 ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k RIP %Q %1 %C %H $O %P !< %8 %g %s 2 $N %Q %1 %C %H $H $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k >l 9g !" %G %U %) %k %H $G $O 40 A4 $J %P !< %8 %g %s 2 $N %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $^ $9 !# $= $& $G $J $1 $l $P %P !< %8 %g %s 1 8_ 49 $N %P !< %8 %g %s 2 $N %Q %1 %C %H $, Aw ?. $5 $l $^ $9 !# multicast $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k RIP %P !< %8 %g %s 2 $N %Q %1 %C %H $O %^ %k %A %- %c %9 %H $H $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !#

4.11. HELLO ST A TEMENT 33 broadcast IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, ;H MQ 2D G= $G $" $C $F $b !" $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k RIP %P !< %8 %g %s 1 8_ 49 $N %P !< %8 %g %s 2 $N %Q %1 %C %H $O %V %m !< %I %- %c %9 %H $H $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# [ secondary ] authen tication [ none j [ simple j md5 ] p asswor d ] $3 $N %* %W %7 %g %s $G $O ;H MQ $9 $k G’ >Z $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O RIP %P !< %8 %g %s 2 $G $N $_ E, MQ $5 $l !" RIP I $G $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N G’ >Z $O none $G $9 !# %Q %9 %o !< %I $r ;X Dj $7 $? >l 9g !" G’ >Z %? %$ %W $O simple $K $J $j $^ $9 !# %Q %9 %o !< %I $O 16 J8 ;z $^ $G $N 0z MQ Id IU $- $N J8 ;z Ns $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# secondary $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g !" Fs $D L\ $N G’ >Z $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $3 $l $, L5 $$ >l 9g $O !" 0l $D L\ $N G’ >Z $r ;X Dj $7 $? $3 $H $K $J $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 0l $D L\ $N G’ >Z $O none $G !" Fs $D L\ $N G’ >Z $O $" $j $^ $; $s !# trustedgatew a ys gateway list $I $N %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N RIP $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $r <u $1 F~ $l $k $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# gateway list $O %[ %9 %H L> $^ $? $O IP %" %I %l %9 $N %j %9 %H $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $N $9 $Y $F $N %k !< %? $N 7P O) >p Js $r <u $1 <h $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $7 $+ $7 !" trustedgatewa ys $r ;X Dj $9 $k $H %j %9 %H $G ;X Dj $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N 99 ?7 $N $_ $r <u $1 <h $k $h $& $K $J $j $^ $9 !# sourcegatew a ys gateway list RIP %Q %1 %C %H $r %^ %k %A %- %c %9 %H $d %V %m !< %I %- %c %9 %H $G $O $J $/ !" D> @\ Aw $k %k !< %? $N %j %9 %H $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O ;X Dj $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $K JL $N 7P O) >p Js $r Aw $k >l 9g $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ;X Dj $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $X $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $N Aw ?. $O norip out $H $O L5 4X 78 $G $9 !# traceoptions tr ac e options RIP $G ;H MQ $5 $l $k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 (trace statements $d 0J 2< $N RIP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# 4.10.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s p olicy %* %W %7 %g %s $G $O ?7 $7 $$ 7P O) >p Js $, %" %J %& %s %9 $5 $l $? $j !" %a %H %j %C %/ $N JQ 99 $, %" %J %& %s %9 $5 $l $? $j !" 7P O) >p Js $r J] ;} $7 $? $j J| 4~ $9 $k $H %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail $d send $d recv $G JQ 99 2D G= $G $9 ) $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N RIP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# request REQUEST $d POLL $d POLLENTR Y $N $h $& $J RIP $N >p Js MW 5a %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# resp onse RIP $N RESPONSE %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# $3 $N %Q %1 %C %H $O <B :] $K 7P O) >p Js $r 4^ $‘ $h $& $J %Q %1 %C %H $N %? %$ %W $G $9 !# other $= $N B> $N %? %$ %W $N %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# M- 8z $J %Q %1 %C %H $N %? %$ %W $O TRA CE ON $H TRACE OFF $G $9 $, !" =h M} $O $5 $l $^ $; $s !# 4.11 HELLO statemen t 4.11.1 HELLO %W %m %H %3 %k FC JL $K I, MW $G $J $$ $N $G $7 $? $i !" HELLO $r ;H MQ $7 $J $$ J} $, $h $$ $G $9 !# GateD 4.0 $" $? $j $G HELLO $r 30 $9 M= Dj $G $9 !# HELLO $O source $H destination $N 4V $G %Q %1 %C %H $, E~ C# $9 $k $^ $G $K $+ $+ $k ;~ 4V D9 $r %Y !< %9 $K $7 $? %k !< %F %# %s %0 %a %H %j %C %/ $r ;H MQ $9 $k AS Fb It %W %m %H %3 %k $G $9 !# HELLO %Q %1 %C %H $G $O <u ?. B& $G destination $X $N :G $b C; $$ CY 1d 7P O) $r 5a $a $k $? $a $N %? %$ %‘ %9 %? %s %W >p Js $r EA C# $7 $^ $9 !# !V $b $C $H $b NI $$ !W 7P O) $O :G $b C; $$ CY 1d ;~ 4V $H $J $k

34 CHAPTER 4. @_ Dj %[ %C %W ?t HELLO %a %H %j %C %/ 0 0 1 100 2 148 3 219 4 325 5 481 6 713 7 1057 8 1567 9 2322 10 3440 11 5097 12 7552 13 11190 14 16579 15 24564 16 30000 T able 4.2: Hello %a %H %j %C %/ 7P O) $G $9 !# HELLO $G ;H MQ $5 $l $k ;~ 4V $N C1 0L $O %_ %j %; %+ %s %I $G $9 !# HELLO $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $, %k !< %? 4V $r 100 %_ %j %; %+ %s %I 0J 2< $G EA HB $9 $k >l 9g !" 100 $N $& $A $N :G >. CM $, %[ %C %W $H $7 $F ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $K 9b B. $N %M %C %H %o !< %/ $G 9= @. $5 $l $F $$ $k $H HELLO $O K\ <A E* $K %G %U %) %k %H $G %[ %C %W %+ %& %s %H $r ;H MQ $7 $^ $9 !# HELLO $G $O B> $N %k !< %F %# %s %0 %" %k %4 %j %: %‘ $H F1 MM $K !" 7P O) >p Js $r 9b B. $K JQ 99 $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $= $& $G $J $$ $H 7P O) >p Js $, IT 0B Dj $K $J $j $^ $9 !# 7P O) >p Js $N IT 0B Dj $r Hr $1 $k $? $a $K !" HELLO $N <B Au $G $O %R %9 %F %j %7 %9 $r ;H MQ $7 !" 7P O) >p Js $N JQ 99 $, B3 $/ $G $" $m $& $H 7h Dj $9 $k $^ $G 7P O) >p Js $r JQ 99 $9 $k $3 $H $r !V $? $a $i $$ !W $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G HELLO $O RIP $H F1 MM $K !" %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $k ( metricin ) ;~ $K 7P O) >p Js $K DI 2C $5 $l $? %a %H %j %C %/ $K H? 1G $9 $k $? $a $K ifc on�g $G @_ Dj $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %+ !< %M %k $G $N %a %H %j %C %/ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %+ !< %M %k $G $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %a %H %j %C %/ $O %[ %C %W $G $" $i $o $5 $l $k $? $a !" HELLO $N %_ %j %; %+ %s %I $N %a %H %j %C %/ $K JQ 49 $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $r $* $3 $J $& $? $a $K $O table 4.2 $r ;H MQ $7 $^ $9 !# 4.11.2 HELLO $H %M %C %H %^ %9 %/ HELLO $G $O <u ?. $7 $? %M %C %H %o !< %/ $d %[ %9 %H $N %M %C %H %^ %9 %/ $r %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %^ %9 %/ $+ $i F@ $^ $9 !# <u ?. $7 $? %M %C %H %o !< %/ $d %[ %9 %H $, %5 %V %M %C %H 2= ( %J %A %e %i %k %M %C %H %o !< %/ $N %M %C %H %^ %9 %/ $h $j %^ %9 %/ $, D9 $$ ) $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H F1 $8 %J %A %e %i %k %M %C %H %o !< %/ $H F1 $8 >l 9g !" $= $N %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %^ %9 %/ $N 2U =j 0J 30 $N %S %C %H $, %; %C %H $5 $l $F $$ $k $H %[ %9 %H $H $_ $J $7 !" $= $l 0J 30 $O %5 %V %M %C %H $5 $l $F $$ $k $H $_ $J $7 $^ $9 !# p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O %M %C %H %^ %9 %/ $O Aj <j %" %I %l %9 $K BP $7 $F E, MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O Aj <j %M %C %H %o !< %/ $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $G $" $C $? $j %M %C %H %^ %9 %/ $, $9 $Y $F 1 $G $" $k >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %^ %9 %/ $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# $3 $l $^ $G $N %j %j !< %9 $H $O 0c $$ !" %< %m $N %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $K $O 0l CW $9 $k $, %M %C %H %^ %9 %/ $O D9 $$ ) $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# L5 ;k $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k >l 9g $O 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $r ;H MQ $7 $F <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.11.3 HELLO statemen t hello yes j no j on j o� [ f

4.11. HELLO ST A TEMENT 35 broadcast ; nobroadcast ; preference pr efer enc e ; defaultmetric metric ; interface interfac e list [ nohelloin ] j [ helloin ] [ nohello out ] j [ hello out ] [ metricin metric ] [ metricout metric ] ; trustedgatewa ys gateway list ; sourcegatewa ys gateway list ; traceoptions tr ac e options ; g ] ; hello statement $G $O HELLO $r ;H MQ $7 $? $j $7 $J $$ $h $& $K $7 $^ $9 !# hello statemen t $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" %G %U %) %k %H $G $O hello o�; $H $J $j $^ $9 !# HELLO $r ;H MQ $9 $k >l 9g !" 0l $D $7 $+ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, $J $1 $l $P nobroadcast $H $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Fs $D 0J >e $G $O broadcast $H $7 $^ $9 !# broadcast %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ?t $K 4X 78 $J $/ HELLO %Q %1 %C %H $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O @E E* 7P O) >p Js $d B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r HELLO $G %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $K M- 8z $G $9 !# $? $@ $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, 0l $D $7 $+ $J $$ >l 9g $K broadcast $r ;H MQ $9 $k $H %M %C %H %o !< %/ >e $r F1 $8 %Q %1 %C %H $, Fs 2s DL 2a $9 $k $h $& $J 86 0x $H $J $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# nobroadcast %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, Fs $D 0J >e $" $C $F $b HELLO %Q %1 %C %H $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# sourcegatew a ys $, $" $k >l 9g $K $O !" 7P O) >p Js $r $= $N %2 !< %H %& %’ %$ $K D> @\ Aw $j $^ $9 !# preference pr efer enc e HELLO $K $h $C $F F@ $? 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 90 $G $9 !# $3 $N preference $O imp ort statement $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# defaultmetric metric B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r HELLO $G %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $N %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O !" %G %U %) %k %H $G 30000 ( E~ C# IT G= ) $K $J $j $^ $9 !# $3 $N CM $N A* Br $9 $k $K $O B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i HELLO $X 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k >l 9g $N %a %H %j %C %/ $r L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $O exp ort statement $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# in terface interfac e list 8D !9 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G HELLO $r Aw ?. $9 $k >l 9g $N B0 @- $r @) 8f $7 $^ $9 !# interfac e list $N @b L@ $K $D $$ $F $O section 4.8.2 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r @_ Dj $7 $F $$ $k >l 9g !" HELLO $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $O :G =i $K hello out $, @_ Dj $5 $l $? J} $+ $i Aw ?. $5 $l $^ $9 !# $3 $N @) 8B $O UNIX $N %+ !< %M %k $N F0 :n $K $h $k $b $N $G $9 !# >- Mh $N %j %j !< %9 $G $O $3 $N @) 8B $, $J $/ $J $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $^ $9 !# ;H MQ 2D G= $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# nohelloin ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G <u ?. $7 $? HELLO %Q %1 %C %H $r L5 ;k $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %k !< %W %P %C %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 0J 30 $N $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $j $^ $9 !#

36 CHAPTER 4. @_ Dj helloin $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N I= 5- $G %o %$ %k %I %+ !< %I $r ;X Dj $7 $F nohelloin $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# nohello out ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $O HELLO %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O broadcast $r ;X Dj $7 $F $$ $k $H $9 $Y $F $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $d Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G HELLO $r Aw ?. $7 $^ $9 !# p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G HELLO $r Aw ?. $9 $k >l 9g $O C‘ 0l @_ Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# hello out $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G HELLO $r Aw ?. $7 $? $j !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N I= 5- $G %o %$ %k %I %+ !< %I $r ;X Dj $7 $F nohello out $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# metricin metric <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $r %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K <h $j 9~ $‘ A0 $K IU $1 2C $( $k HELLO %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %+ !< %M %k $N ;} $D %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %a %H %j %C %/ ( %G %U %) %k %H $N HELLO $N %[ %C %W %+ %& %s %H ) $K 1 $r B- $7 $? $b $N $G $9 !# $3 $N CM $, ;X Dj $5 $l $k $H !" @d BP CM $H $7 $F ;H MQ $5 $l %+ !< %M %k $N ;} $D %a %H %j %C %/ $O B- $5 $l $^ $; $s !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %k !< %? >e $G ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i F@ $? HELLO $N 7P O) >p Js $N J} $r B> $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i F@ $? HELLO $N 7P O) >p Js $N J} $h $j $b M% @h $5 $; $k >l 9g $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# metricout metric ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw ?. $5 $l $k 7P O) >p Js $K B- $5 $l $k HELLO %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %< %m $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O JL $N %k !< %? $N HELLO $N 7P O) >p Js $r M% @h $5 $; $k >l 9g $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# trustedgatew a ys gateway list $I $N %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N HELLO $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $r <u $1 F~ $l $k $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# gateway list $O %[ %9 %H L> $^ $? $O IP %" %I %l %9 $N %j %9 %H $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $N $9 $Y $F $N %k !< %? $N 7P O) >p Js $r <u $1 <h $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $7 $+ $7 !" trustedgatew a ys $r ;X Dj $9 $k $H %j %9 %H $G ;X Dj $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N 99 ?7 $N $_ $r <u $1 <h $k $h $& $K $J $j $^ $9 !# sourcegatew a ys gateway list HELLO %Q %1 %C %H $r %^ %k %A %- %c %9 %H $d %V %m !< %I %- %c %9 %H $G $O $J $/ !" D> @\ Aw $k %k !< %? $N %j %9 %H $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O ;X Dj $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $K JL $N 7P O) >p Js $r Aw $k >l 9g $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ;X Dj $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $X $N 99 ?7 %Q %1 %C %H $N Aw ?. $O nohello out $H $O L5 4X 78 $G $9 !# traceoptions tr ac e options HELLO $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 ( 0J 2< $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $H HELLO 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) !# %G %U %) %k %H $N preference $O 90 $G $9 !# %G %U %) %k %H $N %a %H %j %C %/ $O 30000 $G $9 !# 4.11.4 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s p olicy %Q %i %a !< %? $G $O ?7 $? $J 7P O) >p Js $, %" %J %& %s %9 $5 $l $? $j !" %" %J %& %s %9 $5 $l $? %a %H %j %C %/ $N JQ 99 $d 7P O) >p Js $, holddo wn >u BV $K $J $C $? $j =* N; $9 $k $H >o $K %m %0 $K $H $i $l $^ $9 !# %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail !" send $d recv $G JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N HELLO %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.12 OSPF statemen t 4.12.1 OSPF %W %m %H %3 %k Op en Shortest P ath First (OSPF) $O Shortest Path First (SPF) $^ $? $O link-state %W %m %H %3 %k $G $9 !# OSPF $O 0l $D $N <+ N’ %7 %9 %F %‘ Fb $N %k !< %? 4V $G 7P O) >p Js $N 8r 49 $r 9T $& in terior gatew a y proto col $G $9 !# OSPF $G $O :G >. $N

4.12. OSPF ST A TEMENT 37 %3 %9 %H $r :G NI $N 7P O) $H $7 $F A* Br $7 $^ $9 !# OSPF $O Hs >o $K B? $/ $N %k !< %? $, B8 :_ $9 $k J# ;( $J %M %C %H %o !< %/ $K E, $7 $F $$ $F !" F1 ;~ $K 0l $D 0J >e $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 7P M3 $G destination $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $G $- $k $H $$ $& $h $& $J Ey 2A %3 %9 %H $r ;} $D J# ?t 7P O) $r Ds 6! $7 $^ $9 !# link-state %W %m %H %3 %k $G $O AS Fb $N A4 BN %H %] %m %8 $r I= $9 %G !< %? %Y !< %9 $r 3F %k !< %? $4 $H $K J] ;} $7 $F $$ $F !" $= $N %H %] %m %8 $O $9 $Y $F $N %k !< %? $+ $i $N link state DL CN $r =8 $a $? $b $N $+ $i :n @. $7 $F $$ $^ $9 !# OSPF $r ;H MQ $9 $k %k !< %? $O <+ J, $N ;} $D >u BV ( Nc $( $P !" %k !< %? $G ;H MQ 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d E~ C# 2D G= $J NY @\ %k !< %? ) $r AS Fb $K o o ding $K $h $j G[ I[ $7 $^ $9 !# 3F m ultiaccess %M %C %H %o !< %/ $G $O >/ $J $/ $H $b Fs $D %k !< %? $, B8 :_ $7 $F $$ $F !" $= $l $> $l ;X Dj %k !< %? $H %P %C %/ %" %C %W ;X Dj %k !< %? $, $" $j $^ $9 !# ;X Dj %k !< %? $K $O multiaccess %M %C %H %o !< %/ $N link state DL CN $r o o ding $5 $; $? $j $= $N B> $N @U L3 $, $" $j $^ $9 !# ;X Dj %k !< %? $K $h $j !" mutiaccess %M %C %H %o !< %/ >e $K I, MW $J NY @\ 4X 78 $N ?t $r M^ $( $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# OSPF $G $O %M %C %H %o !< %/ $r %( %j %" $K $^ $H $a $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %( %j %" 4V $G $N 7P O) >p Js $O $^ $H $a $i $l !" 7P O) >p Js %H %i %U %# %C %/ $r Bg $- $/ M^ @) $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF $G $O 4 $D $N %? %$ %W $N 7P O) >p Js $r ;H MQ $7 !" $= $l $> $l M% @h EY $N =g $K !" %( %j %" Fb 7P O) !" %( %j %" 4V 7P O) !" AS 30 It 7P O) %? %$ %W 1 !" AS 30 It 7P O) %? %$ %W 2 $G $9 !# %( %j %" Fb 7P O) $O %( %j %" Fb $X $N 7P O) >p Js !" %( %j %" 4V 7P O) $O B> $N OSPF %( %j %" $X $N 7P O) >p Js !" $= $7 $F Autonomous System External (ASE) $O AS 30 It $X $N 7P O) >p Js $H $J $C $F $$ $^ $9 !# OSPF $K imp ort $5 $l $k %? %$ %W 1 $N AS 30 It 7P O) >p Js $G $O AS Fb It $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $+ $i $N $b $N $G $" $k $H $7 $F $$ $F !" $= $N %a %H %j %C %/ $O OSPF %a %H %j %C %/ $H D> @\ Hf 3S $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k >l 9g !" OSPF $O AS 6- 3& %k !< %? $X $N 30 It %a %H %j %C %/ $K AS Fb It $N %3 %9 %H $r B- $7 $^ $9 !# %? %$ %W 2 $N ASE $G $O AS 30 It %a %H %j %C %/ $r ;H MQ $7 $F $$ $F !" $= $N %a %H %j %C %/ $O OSPF $N %a %H %j %C %/ $H $O Hf 3S $G $- $^ $; $s !# $3 $N >l 9g !" 7P O) A* Br ;~ $K $O AS 6- 3& %k !< %? $X $N Fb It %3 %9 %H $N $_ $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %H %] %m %8 %G !< %? %Y !< %9 $h $j !" 3F %k !< %? $O <+ J, <+ ?H $r :, $H $7 $F :G C; 7P O) $N LZ 9= B$ $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $N :G C; 7P O) $N LZ 9= B$ $O AS Fb $N 3F destination $X $N 7P O) >p Js $r Ds 6! $7 $^ $9 !# AS 30 It $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $O LZ 9= B$ >e $O MU $H $7 $F 8= $o $l $^ $9 !# AS 30 It $+ $i $N 7P O) >p Js $H AS Fb It $+ $i $N 7P O) >p Js $G $O link-state DL CN %U %) !< %^ %C %H $, 0[ $J $k $? $a !" $= $l $i $, IT L@ 3N $K $J $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s !# AS 30 It $+ $i $N 7P O) >p Js ( Nc $( $P EGP $d BGP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js ) $O AS Fb $K $= $N $^ $^ EO $5 $l !" OSPF $N ;} $D AS Fb It $N 7P O) >p Js $H $O 6h JL $5 $l $F $$ $^ $9 !# AS 30 It $N 3F 7P O) >p Js $O DL CN %k !< %? $K $h $j AS 30 It $N 7P O) >p Js $H 0L CV IU $1 $r $9 $k $3 $H $b 2D G= $G !" AS 6- 3& %k !< %? 4V $G $N DI 2C >p Js $r EO $9 $3 $H $b $G $- $^ $9 !# OSPF $G $O typ e of servic e (TOS) $N 7P O) @) 8f $r A* Br $9 $k $3 $H $b $G $- !" 4I M} <T $, $" $k destination $X $N 3F t yp e of service Kh ( Nc $( $P lo w dela y $d high m throughput) $N J# ?t 7P O) $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF $r F0 $+ $7 $F $$ $k %k !< %? $G $O destination $X $N :G E, $J 7P O) $r A* Br $9 $k $? $a $K destination %" %I %l %9 $H t yp e of service $r ;H MQ $7 $^ $9 !# OSPF $N %( %j %" Fb $H %( %j %" 30 $N 7P O) >p Js $O GateD $N 7P O) >p Js $K preference 10 $G >o $K imp ort $5 $l $^ $9 !# OSPF %k !< %? $, %( %j %" $N OSPF $K 40 A4 $K B0 $7 $F $$ $J $$ >l 9g $O %W %m %H %3 %k 0c H? $H $J $j !" preference $r $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# B> $N 7P O) >p Js $K L@ <( E* $K Dc $$ preference $r ;X Dj $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $9 $, !" 8- L@ $G $O $" $j $^ $; $s !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %^ %k %A %- %c %9 %H 5! G= $b ;H MQ $5 $l !" $= $l $K $h $j link-state %a %C %; !< %8 $r %" %J %& %s %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF %( %j %" $O %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $K @\ B3 $7 $F $$ $F !" %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $N <1 JL ;R $O 0.0.0.0 $G $9 !# $9 $Y $F $N %( %j %" $O O@ M} E* $K O" B3 $7 $F $$ $J $1 $l $P $J $i $: !" %P %C %/ %\ !< %s $b Nc 30 $G $O $" $j $^ $; $s !# =@ Fp @- $r :G Bg 8B $K ;} $? $; $k $? $a $K !" OSPF $G $O 2> A[ %j %s %/ $N @_ Dj $K $h $j %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $r <B :] $N J* M} E* $J @\ B3 $K $+ $+ $o $i $: O" B3 $K 8+ $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %( %j %" Fb $N $9 $Y $F $N %k !< %? $O %( %j %" %Q %i %a !< %? $, F1 $8 $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %( %j %" Kh $K link-state %" %k %4 %j %: %‘ $, F0 $$ $F $$ $^ $9 !# $3 $N $? $a @_ Dj %Q %i %a !< %? $N $[ $H $s $I $O %( %j %" Kh $K 7h $^ $C $F $$ $^ $9 !# %( %j %" $K B0 $9 $k $9 $Y $F $N %k !< %? $O $= $N %( %j %" $N @_ Dj $K $7 $? $, $o $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# @_ Dj %_ %9 $r $9 $k $H NY @\ $7 $? %k !< %? $H $N adjacency $r 3N N) $G $- $J $/ $J $j !" 7P O) >p Js $, EA $o $i $J $$ $+ %k !< %W $9 $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# 4.12.2 G’ >Z OSPF $N $9 $Y $F $N >p Js $N 8r 49 $O G’ >Z $5 $l $^ $9 !# G’ >Z $K $h $j !" %$ %s %? %M %C %H $H $= $N %f !< %6 $r J] 8n $9 $k $? $a $K 7P O) >p Js $r ?. Mj $G $- $k %k !< %? $+ $i $N $_ imp ort $9 $k $3 $H $r J] >Z $7 $^ $9 !# $$ $m $$ $m $J G’ >Z J} <0 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $, !" %( %j %" Fb $G $O 0l $D $N J} <0 $H $J $C $F $$ $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $K $h $j !" $" $k %( %j %" $G $O $= $l 0J 30 $N %( %j %" $K Hf $Y $F $h $j 87 $7 $$ G’ >Z $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !#

38 CHAPTER 4. @_ Dj $3 $N >l 9g !" Fs $D $N G’ >Z J} <0 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 0l $D L\ $O 8 J8 ;z $^ $G $N G’ >Z %- !< $r ;H MQ $9 $k $b $N $G I8 =‘ 2= $5 $l $F $$ $^ $9 !# Fs $D L\ $O $^ $@ <B 83 CJ 3, $G !" MD5 %" %k %4 %j %: %‘ $G 16 J8 ;z $^ $G $N G’ >Z %- !< $r ;H MQ $7 $^ $9 !# C1 $J $k %Q %9 %o !< %I $@ $1 $G $O $[ $H $s $I J] 8n $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $3 $l $O %M %C %H %o !< %/ >e $N %Q %1 %C %H $r %H %l !< %9 $7 $F G’ >Z %- !< $r F@ $k $N $, MF 0W $G $" $k $3 $H $, B? $$ $? $a $G $9 !# <B 83 CJ 3, $N MD5 %" %k %4 %j %: %‘ $G $O $O $k $+ $K J] 8n $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O %Q %1 %C %H Cf $K G’ >Z %- !< $, 4^ $^ $l $J $$ $? $a $G $9 !# 8= >u $N OSPF $N ;E MM $G $O !" G’ >Z J} <0 $O %( %j %" Kh $K ;X Dj $7 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $K %Q %9 %o !< %I $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O G’ >Z J} <0 $H %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $K %- !< $r ;X Dj $G $- $k $h $& $K 3H D% $5 $l $F $$ $^ $9 !# $5 $i $K %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $K primary $H se c ondary $N G’ >Z $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# Aw ?. %Q %1 %C %H $O primary $N G’ >Z $r ;H MQ $7 $^ $9 $, !" <u ?. %Q %1 %C %H $O primary $^ $? $O secondary $N G’ >Z J} <0 $H %- !< $K 0l CW $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.12.3 OSPF statemen t ospf y es j no j on j o� [ f defaults f preference pr efer enc e ; cost c ost ; tag [ as ] tag ; t yp e 1 j 2 ; g ; exp ortlimit r outes ; exp ortin terv al time ; traceoptions tr ac e options ; monitorauthkey authkey ; monitorauth none j ( [ simple j md5 ] authkey ) ; backbone j ( area ar e a ) f auth t yp e 0 j 1 j none j simple ; stub [ cost c ost ] ; net w orks f network [ restrict ] ; network mask mask [ restrict ] ; network masklen numb er [ restrict ] ; host host [ restrict ] ; g ; stubhosts f host cost c ost ; g ; in terface interfac e list ; [ cost c ost ] f interfac e p ar ameters g ; in terface interfac e list nonbroadcast [ cost c ost ] f p ollin terv al time ; routers f gateway [ eligible ] ; g ; interfac e p ar ameters g ; Backb one only: virtuallink neigh b orid r outer id transitarea ar e a f interfac e p ar ameters g ;

4.12. OSPF ST A TEMENT 39 g ; g ] ; >e $G <( $7 $? interfac e p ar ameters $G $N %Q %i %a !< %? $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# $3 $l $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N B0 @- $r ;X Dj $7 !" in terface statemen t $G 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# enable j disable ; retransmitin terv al time ; transitdela y time ; priorit y priority ; helloin terv al time ; routerdeadin terv al time ; [ secondary ] auth ( none j simple j md5 j auth key ) ; authk ey auth key ; defaults 0J 2< $N %Q %i %a !< %? $O OSPF $N ASE 7P O) >p Js $r GateD $, ;} $D 7P O) >p Js $K imp ort $7 $? $j !" GateD $, ;} $D 7P O) >p Js $r OSPF $N ASE $X exp ort $9 $k >l 9g $N %G %U %) %k %H $r ;X Dj $7 $^ $9 !# preference pr efer enc e preference $O GateD $, ;} $D 7P O) >p Js Fb $G OSPF $N 7P O) >p Js $, B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i $N 7P O) >p Js $K BP $7 $F $I $l $0 $i $$ $N M% @h EY $H $J $k $N $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 150 $G $9 !# cost c ost cost $O GateD $N 7P O) >p Js $N $& $A OSPF 0J 30 $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r OSPF ASE $K exp ort $9 $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $O 1 $G $9 !# $3 $l $O exp ort statement $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# tag [ as ] tag OSPF $N ASE $N 7P O) >p Js $K $O OSPF $G $O ;H MQ $7 $J $$ 32 %S %C %H $N %? %0 %U %# !< %k %I $, $" $j $^ $9 $, !" 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $r $9 $k $? $a $K exp ort statement $G ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF $, egp $H Aj 8_ $K 7P O) >p Js $N 8r 49 $r 9T $& >l 9g tag %U %# !< %k %I $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $= $N $h $& $J >l 9g $O as $r ;H MQ $7 !" %? %0 $O 12 %S %C %H $^ $G $K @) 8B $5 $l $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $$ >l 9g $O !" %? %0 $O %< %m $K $J $j $^ $9 !# type 1 j 2 GateD $, ;} $D 7P O) >p Js $r OSPF $K exp ort $9 $k >l 9g !" %G %U %) %k %H $G %? %$ %W 1 $N ASE $H $J $j $^ $9 !# $3 $N %G %U %) %k %H $O $3 $3 $G L@ <( E* $K JQ 99 $9 $k $+ exp ort statemen t $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ASE $N o o ding $N 3d 9g OSPF $N @- <A >e ASE $N o o ding $r 9T $& 3d 9g $O @) 8B $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 0J 2< $N Fs $D $N %Q %i %a !< %? $K $h $j $3 $N 3d 9g $r D4 @0 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# exp ortin terv al time ASE link-state DL CN $, 9T $o $l !" OSPF $K o o ding $5 $l $k 4V 3V $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 0l IC $K 0l 2s $G $9 !# exp ortlimit r outes 0l EY $K $I $l $@ $1 $N ASE $r :n @. $7 o o ding $5 $; $k $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 100 $G $9 !# traceoptions tr ac e options OSPF $G ;H MQ $5 $l $k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 (trace statements $d 0J 2< $N OSPF 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# monitorauthk ey authkey

40 CHAPTER 4. @_ Dj OSPF $N >u BV $O ospf monitor $r ;H MQ $7 $F MW 5a $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $O Hs I8 =‘ $N OSPF %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 !" OSPF $+ $i $N 1~ Ez $r %F %- %9 %H 7A <0 $G :n @. $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O $3 $N MW 5a $N G’ >Z $O $5 $l $F $$ $^ $; $s $, !" G’ >Z %- !< $r @_ Dj $7 $F $$ $l $P <u ?. $7 $? MW 5a $, ;X Dj $7 $? G’ >Z %- !< $K 0l CW $7 $F $$ $J $$ $H $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N %Q %1 %C %H $K $h $C $F OSPF $N >u BV $r JQ 99 $5 $; $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s $, !" OSPF $X $N MW 5a F0 :n $O %7 %9 %F %‘ ;q 8; $r ;H MQ $9 $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# bac kb one area ar e a 3F OSPF %k !< %? $O >/ $J $/ $H $b 0l $D $N OSPF %( %j %" $K B0 $9 $k $h $& $K @_ Dj $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# J# ?t $N %( %j %" $r @_ Dj $9 $k >l 9g !" >/ $J $/ $H $b $= $N $& $A $N 0l $D $O b ackb one $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# backbone $O backbone $r ;X Dj $7 $? >l 9g $N $_ ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- !" ar e a 0 $H $7 $F ;X Dj $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# bac kb one $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O virtual link $H $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# autht yp e 0 j 1 j none j simple OSPF $G $O %( %j %" Kh $K G’ >Z J} <0 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %( %j %" Fb $N 3F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O JL $N authentic ationkey $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $, !" F1 $8 G’ >Z J} <0 $r ;H MQ $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 8= :_ M- 8z $J $b $N $O G’ >Z $r 9T $o $J $$ $3 $H $r <( $9 none ( 0 ) $^ $? $O C1 =c $J %Q %9 %o !< %I G’ >Z $r <( $9 simple ( 1 ) $G $9 !# stub [ cost c ost ] stub %( %j %" $G $O ASE $N 7P O) >p Js $, DL CN $5 $l $^ $; $s !# c ost $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g !" %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r $3 $N %( %j %" Fb $K $3 $N %3 %9 %H $G %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# netw orks networks $O %( %j %" $N HO 0O $r I= $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $? HO 0O Fb $K 0l CW $9 $k %( %j %" Fb $N LSA $O %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $H $7 $F B> $N %( %j %" $K %" %J %& %s %9 $5 $l $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s !# $= $N Be $o $j !" ;X Dj $7 $? HO 0O $O summary network LSA $H $7 $F %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $9 !# restrict $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" summary net w ork LSA $O %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $; $s !# ;X Dj $7 $? HO 0O Fb $K 0l CW $7 $J $$ %( %j %" Fb $N LSA $b summary netw ork LSA $H $7 $F %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %( %j %" 4V $r EA HB $9 $k 7P O) >p Js NL $r M^ $( $k $h $& $K == J, 9M N8 $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ $r 9= C[ $9 $k >l 9g $K Hs >o $K M- MQ $G $9 !# $3 $N %j %9 %H $N %( %s %H %j $O %M %C %H %o !< %/ $^ $? $O BP $K $J $C $? %5 %V %M %C %H %o !< %/ $H %^ %9 %/ $N $$ $: $l $+ $G $9 !# HO 0O $N ;X Dj $N >\ :Y $O section 4.25.1 $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# stubhosts ;X Dj $7 $? %3 %9 %H $G E~ C# 2D G= $G $" $k $3 $H $r %" %J %& %s %9 $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $h $& $J D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k %[ %9 %H $r ;X Dj $7 $^ $9 !# OSPF $r F0 :n $5 $; $k $3 $H $, K> $a $J $$ p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O $3 $3 $G ;X Dj $9 $Y $- $G $9 !# %k !< %W %P %C %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K JL $N %" %I %l %9 (127 $N %M %C %H %o !< %/ $G $J $$ ) $r 3d $j Ev $F $k >l 9g $K $b M- MQ $G !" $= $N >l 9g stub %[ %9 %H $H $7 $F %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $9 !# $3 $N %" %I %l %9 $, %k !< %? ID $H $7 $F ;H MQ $5 $l $F $$ $k $b $N $H F1 $8 >l 9g !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $N Be $o $j $K %k !< %? ID $r MQ $$ $F B> $N OSPF %k !< %? $X $N 7P O) @) 8f $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# $3 $l $O >o $K E~ C# 2D G= $G $O $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $K 8~ $1 $F $N 7P O) @) 8f $h $j $b ?. Mj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# in terface interfac e list [ cost c ost ] $3 $3 $G $N in terface J8 $G $O %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W (IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $3 $H $, I, MW ) $^ $? $O p oint-to-p oint %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $D $$ $F $N @_ Dj $r 9T $& >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# interfac e list $N ;X Dj $N @b L@ $K $D $$ $F $O section 4.8.2 $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $O $= $l $> $l c ost $, $" $j $^ $9 !# cost $K $O destination $K E~ C# $9 $k $? $a $K %Q %1 %C %H $, DL 2a $7 $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N cost $, 9g 7W $5 $l $F $$ $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O cost $O 1 $G $9 $, !" 0 0J 30 $N CM $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %Q %i %a !< %? $O $9 $Y $F $N %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 6& DL $G 0J 2< $N DL $j $G $9 !# retransmitinterv al time ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $N NY @\ %k !< %? $X $N LSA $N :F Aw 4V 3V $N IC ?t $r ;X Dj $7 $^ $9 !#

4.12. OSPF ST A TEMENT 41 transitdelay time ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G link state up date $r Aw ?. $9 $k $N $K I, MW $J IC ?t $r ;X Dj $7 $^ $9 !# transitdelay $O Aw ?. ;~ 4V $H EA HB CY 1d ;~ 4V $r 9M N8 $7 !" 0 0J >e $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# priority priority ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ $G ;X Dj %k !< %? $K $J $k M% @h EY $r ;X Dj $7 !" 0 $+ $i 255 $^ $G $N CM $G $9 !# %M %C %H %o !< %/ >e $K Fs $D $N %k !< %? $, B8 :_ $7 $F $$ $k >l 9g !" $I $A $i $b ;X Dj %k !< %? $K $J $m $& $H $7 $^ $9 $, !" 9b $$ M% @h EY $r ;} $D J} $, ;X Dj %k !< %? $K $J $j $^ $9 !# priorit y $, 0 $H $J $C $F $$ $k %k !< %? $O ;X Dj %k !< %? $K $J $k ;q 3J $O $" $j $^ $; $s !# hellointerv al time ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Hello %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k 4V 3V $r IC ?t $G ;X Dj $7 $^ $9 !# routerdeadinterv al time %k !< %? $+ $i $N Hello %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $J $/ $J $C $F $+ $i $= $N %k !< %? $, %@ %& %s $7 $F $$ $k $H $9 $k $^ $G $N IC ?t $r ;X Dj $7 $^ $9 !# [ secondary ] auth ( none j simple j md5 j auth key ) ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G ;H MQ $9 $k G’ >Z J} <0 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# authkey auth key OSPF $N G’ >Z $r :n @. $7 !" OSPF %X %C %@ $G $N G’ >Z %U %# !< %k %I $r 3N G’ $9 $k $? $a $N G’ >Z %- !< $r ;X Dj $7 $^ $9 !# G’ >Z %- !< $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %T %j %* %I $G 6h @Z $i $l $? 1 $D $+ $i 8 $D $^ $G $N 10 ?J ?t $+ !" 0x $G ;O $^ $k 1 $+ $i 8 %P %$ %H $^ $G $N 16 ?J ?t $+ !" %@ %V %k %/ %) !< %H $G 0O $^ $l $? 1 $+ $i 8 $D $N J8 ;z Ns $N $$ $: $l $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# p oin t-to-p oin t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $O $5 $i $K 0J 2< $N %Q %i %a !< %? $, $" $j $^ $9 !# nomulticast %G %U %) %k %H $G $O OSPF %Q %1 %C %H $O IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r ;H MQ $7 $F p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N NY @\ %k !< %? $K Aw $i $l $^ $9 !# $7 $+ $7 !" UNIX $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N <B Au $N $& $A $$ $/ $D $+ $K $O %P %0 $, $" $j !" $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, $G $- $^ $; $s !# GateD $G $O $3 $N >u BV $r 8+ $D $1 !" p oint-to-point $N NY @\ %k !< %? $K $O %f %K %- %c %9 %H $N OSPF %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# Aj <j $N %k !< %? $, IP %^ %k %A %- %c %9 %H %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ $? $a IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r ;H MQ $7 $? $/ $J $$ >l 9g !" %f %K %- %c %9 %H $N OSPF %Q %1 %C %H $r ;H MQ $5 $; $k $h $& $K nom ulticast %Q %i %a !< %? $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O GateD $, @h $K =R $Y $? %P %0 $r 8+ $D $1 $? >l 9g $K 7Y 9p $r H/ $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $? $a $K $b ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# in terface interfac e list non broadcast [ cost c ost ] $3 $3 $G $N in terface J8 $G $O Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H $N %^ %k %A %" %/ %; %9 (NBMA) %a %G %# %" $K @\ B3 $5 $l $F $$ $k Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $D $$ $F $N @_ Dj $r 9T $& >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# OSPF $G $O %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %a %G %# %" $O IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k I, MW $, $" $j $^ $9 $, !" Ethernet $N $h $& $K %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $O $" $k $h $& $J %a %G %# %" $G $" $C $F $b IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ $b $N $O Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F @_ Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O @h $K <( $7 $? Ia DL $N in terface J8 $G <( $7 $F $$ $k $b $N $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 $, !" $5 $i $K 0J 2< $N Fs $D $N Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 8G M- $J %* %W %7 %g %s $b %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# p ollin terv al time NY @\ %k !< %? $H adjacency $, 3N N) $9 $k $^ $G $K OSPF %Q %1 %C %H $r p ollin terv al $G ;X Dj $7 $? 4V 3V $G Aw ?. $7 $^ $9 !# routers Hs %V %m !< %I %- %c %9 %H $N %M %C %H %o !< %/ $G $O OSPF $N NY @\ %k !< %? $r 8+ $D $1 $k $? $a $K %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $r Aw ?. $9 $k $3 $H $O $b $H $b $H $G $- $J $$ $? $a !" $9 $Y $F $N NY @\ %k !< %? $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N %j %9 %H $K $O 0l $D 0J >e $N NY @\ %k !< %? $H ;X Dj %k !< %? $K $J $k ;q 3J $, $" $k $+ $I $& $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# virtuallink neighborid r outer id transitarea ar e a

42 CHAPTER 4. @_ Dj virtuallink $O %P %C %/ %\ !< %s %( %j %" $H $N @\ B3 $r 3N N) $7 $? $j DI 2C $9 $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# neigh b orid $K $O virtuallink $N @h $N r outer id $r ;X Dj $7 $^ $9 !# DL 2a $9 $k ar e a $b $3 $3 $G ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# virtuallink $G $O @h $K <( $7 $? Ia DL $N interface J8 $G <( $7 $F $$ $k %* %W %7 %g %s $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.12.4 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s 0J 2< $K <( $9 OSPF 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $K 2C $( $F !" OSPF $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H NY @\ %k !< %? $H $N >u BV A+ 0\ $r %H %l !< %9 $9 $k state $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# lsabuild LSA $N :n @. spf Shortest Path First (SPF) $N ;; =P lsatransmit Link State Adv ertisemen t (LSA) $N Aw ?. ( L$ <B Au ) lsareceiv e LSA $N <u ?. ( L$ <B Au ) state >u BV A+ 0\ ( L$ <B Au ) %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail $d send $d recv $G JQ 99 2D G= $G $9 ) $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# hello NY @\ %k !< %? $H $N E~ C# 2D G= @- $r D4 $Y $k $? $a $K ;H MQ $9 $k OSPF $N HELLO %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# dd OSPF $N %G !< %? %Y !< %9 $r 9g $o $; $k $? $a $K ;H MQ $9 $k OSPF $N Database Description %Q %1 %C %H $r %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# request OSPF $N %G !< %? %Y !< %9 $r 9g $o $; $k $? $a $K ;H MQ $9 $k OSPF $N Link State Request %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# lsu OSPF $N %G !< %? %Y !< %9 $r 9g $o $; $k $? $a $K ;H MQ $9 $k OSPF $N Link State Up date %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# ac k OSPF $N %G !< %? %Y !< %9 $r 9g $o $; $k $? $a $K ;H MQ $9 $k OSPF $N Link State Ack %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.12.5 $" $i $? $J OSPF $N <B Au GateD $N %P !< %8 %g %s 3 6Alpha 2 0J >e $K $O OSPF $N $" $i $? $J <B Au $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# @_ Dj $N J8 K! $O 0J 2< 0J 30 $O F1 $8 $G $9 !# 1. exp ort limit !" exp ortin terv al !" monitorauthk ey !" monitorauth !" net w orks $d stubhosts state- ments $O $9 $G $K ;H MQ $G $- $^ $; $s ( >- Mh I| 3h $9 $k $+ $b $7 $l $^ $; $s ) !# 2. simple $N G’ >Z $O <B Au $5 $l $F $$ $^ $; $s !# 3. OSPF 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $G ;H MQ $G $- $k $N $O !" state !" drelection !" db !" spf $H o o d $G $9 !# %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $K $D $$ $F ;H MQ $G $- $k $N $O hello !" dd !" lsr !" lsu $H lsa $G $9 !# 4.13 IS-IS statemen t 4.13.1 IS-IS Domain 4V %W %m %H %3 %k IS-IS $N @_ Dj $N >\ :Y $O GateD $G G[ I[ $5 $l $F $$ $k 4X O" $9 $k %I %- %e %a %s %H (ISIS-con�g.ps) $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# 0l HL E* $J @_ Dj $G $O %b !< %I (dual $d iso) !" %7 %9 %F %‘ %l %Y %k !" %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s !" circuit $d $= $N %a %H %j %C %/ $, ;X Dj $G $- $^ $9 !#

4.13. IS-IS ST A TEMENT 43 IS-IS $O $b $H $b $H ISO/CLNP(International Organization for Standardization/Connectionless Netw ork Proto col) %Q %1 %C %H $G $N %k !< %F %# %s %0 $r $* $3 $J $& $? $a $K 3+ H/ $5 $l $? link state $r ;H MQ $7 $? interior gatewa y proto col (igp) $G $9 !# GateD $G G[ I[ $7 $F $$ $k IS-IS $G $O IP %Q %1 %C %H $b F1 MM $K %k !< %F %# %s %0 $G $- $^ $9 !# ISO $N MQ 8l $G $O %k !< %? $O !V In termediate System !W (IS) $H 8F $P $l $^ $9 !# IS-IS $N %I %a %$ %s 4V %k !< %F %# %s %0 $O 3, AX E* $K 9= @. $5 $l $F $$ $F !" Bg $- $J %I %a %$ %s $O 4I M} $K $h $C $F %( %j %" Fb $N IS $G $O %l %Y %k 1 $r !" %( %j %" 4V $N IS $G $O %l %Y %k 2 $r ;H MQ $7 $F >. $5 $$ %( %j %" $K J, 3d $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4I M} 2< $N %I %a %$ %s 4V $G $N %k !< %F %# %s %0 $O IDRP(in ter-domain routing proto col) $r ;H MQ $7 $F Border Intermediate Systems(BISs) $K $h $C $F $* $3 $J $o $l $^ $9 !# %l %Y %k 1 $N %7 %9 %F %‘ $G $O F1 $8 %( %j %" Fb $X $N %7 %9 %F %‘ $X $O D> @\ %k !< %F %# %s %0 $7 !" destination $N %7 %9 %F %‘ $, JL $N %( %j %" $K $" $k >l 9g $O !" %l %Y %k 2 $N %7 %9 %F %‘ $K BP $7 $F %k !< %F %# %s %0 $7 $^ $9 !# %l %Y %k 2 $N %7 %9 %F %‘ $G $O %( %j %" 4V $X %k !< %F %# %s %0 $7 !" destination $N %( %j %" $X $N 7P O) $r J] ;} $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# %l %Y %k 2 $N %5 %V %I %a %$ %s Fb $N %7 %9 %F %‘ $O destination $N %( %j %" $+ B> $N 7P O) %I %a %$ %s $K BP $7 $F %k !< %F %# %s %0 $7 $^ $9 !# %$ %s %? !< %M %C %H $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H F1 MM $K !" IS-IS $G $O 5p Bg $J 7P O) %I %a %$ %s $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $F $5 $^ $6 $^ $J %? %$ %W $N %5 %V %M %C %H %o !< %/ $r ;} $D $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %5 %V %M %C %H %o !< %/ $K $O p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ $d !" %^ %k %A %" %/ %; %9 $J %M %C %H %o !< %/ $d !" X.25 $G $N %M %C %H %o !< %/ $N $h $& $K F0 E* $K %G !< %? %j %s %/ $r D% $k $h $& $J %M %C %H %o !< %/ $d ISO 8802 $N $h $& $J %V %m !< %I %- %c %9 %H %? %$ %W $N %M %C %H %o !< %/ $r 4^ $_ $^ $9 !# IS-IS $G $N $9 $Y $F $N %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N %? %$ %W $O !" I, MW $J %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N =8 Cf 5! G= $r ;H MQ $7 $F !" %3 %M %/ %7 %g %s %l %9 $J %5 %V %M %C %H %o !< %/ $G $" $k $+ $N $h $& $K %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N 8D !9 $N 5! G= $H $7 $F 07 $o $l $^ $9 !# OSPF $H F1 MM $K IS-IS $G $O SPF %" %k %4 %j %: %‘ $r ;H MQ $7 $F 7P O) $r 7h Dj $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $N 2a >j $J N. $l $r @) 8f $9 $k It J, $G $O 3F IS $r %b %K %? $7 !" %P %C %U %! $N %G %C %I %m %C %/ $, 5/ $- $J $$ $h $& $K $7 $F $$ $^ $9 !# GateD $N @_ Dj J8 K! $G $O 5/ $3 $j F@ $k %( %i !< $N H/ @8 $r $G $- $k 8B $j 2! $( $k $h $& $K <+ F0 @_ Dj $, 2D G= $G $9 !# $^ $? !" BGP !" EGP !" RIP $d IDRP $J $I $N $h $& $K GateD $G F0 :n $9 $k B> $N %W %m %H %3 %k $H 7P O) >p Js $N 8r 49 $r $9 $k $? $a $N %] %j %7 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# ?7 $7 $$ IS-IS $G $O J# ?t 7P O) (load-split) $G $N %U %) %o !< %G %# %s %0 $d 30 It %M %C %H %o !< %/ $N %W %j %U %# %C %/ %9 $N $9 $Y $F $N <h $j 9~ $_ $d Fb It BGP $d F1 MM $J %W %m %H %3 %k $N I, MW @- $r =| 30 $9 $k $? $a $N B0 @- $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# IS-IS $G $O %l %Y %k 2 $N IS $G $N @E E* $J %k !< %F %# %s %0 %I %a %$ %s >p Js $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# E~ C# 2D G= $J %" %I %l %9 %W %j %U %# %C %/ %9 $O $= $N %W %j %U %# %C %/ %9 $, 4X O" $9 $k Subnet Poin t of Attac hmen t (SNP A) 7P M3 $G E~ C# 2D G= $+ $b $7 $l $J $$ %W %j %U %# %C %/ %9 $K 0l CW $9 $k Netw ork Service Access P oin ts (NSAPs) $r <( $7 $^ $9 !# $3 $N SNP A $, @\ B3 $7 $F $$ $k %5 %V %M %C %H %o !< %/ $K F0 E* $J %G !< %? %j %s %/ $N 3N N) $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k 0l HL E* $J %5 %V %M %C %H %o !< %/ $, $" $k $h $& $J >l 9g $K $O !" %W %j %U %# %C %/ %9 $O I, MW $J %5 %V %M %C %H %o !< %/ %" %I %l %9 >p Js $d destination $N NSAP %" %I %l %9 $+ $i F@ $i $l $k $3 $H $, $G $- $k >p Js $K $b 4X O" $E $1 $i $l $^ $9 !# %l %Y %k 2 $N 7P O) @) 8f %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $k %" %I %l %9 %W %j %U %# %C %/ %9 $O !" %I %a %$ %s Fb $G %l %Y %k 1 $N >p Js $, 07 $o $l $k $N $H F1 MM $K 07 $o $l $^ $9 !# 4.13.2 IS-IS statemen t isis no j dual j ip j iso f level 1 j 2 ; [ traceoptions isis tr ac e options ; ] [ systemid 6 digit hexstring ; ] [ area hexstring ; ] [ set isis p arm value ; ... ] circuit string metric [ lev el 1 j 2 ] 1..63; ... priorit y [ lev el 1 j 2 ] 0..127; ... ; ... g ; $3 $N statemen t $K $h $j GateD $G IS-IS $, ;H MQ $G $- $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O IS-IS $O ;H MQ $7 $^ $; $s !# dual %* %W %7 %g %s $K $h $j !" IS-IS $, ISO $H IP %" %I %l %9 $N AP J} $r 07 $& $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# isis statemen t $O !" IS $N =i 4|

44 CHAPTER 4. @_ Dj ;X Dj $H ;X Dj $7 $? circuit $H 4I M} $9 $k %M %C %H %o !< %/ $N @_ Dj $9 $k Dj 5A J8 $K $h $j 9= @. $5 $l $^ $9 !# Dj 5A J8 $N =g HV $O 4X 78 L5 $/ !" <! $N $b $N $+ $i 9= @. $5 $l $^ $9 !# lev el GateD $, %l %Y %k 1(intra-area) $N IS $+ %l %Y %k 2 (in ter-area) $N IS $G F0 :n $9 $k $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %l %Y %k 1 $G $9 !# traceoptions 0J 2< $G @b L@ $9 $k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# systemid 6 digit hexstring ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $H $= $N %M %C %H %^ %9 %/ $+ $i 7h $^ $k ) <+ F0 E* $K @_ Dj $5 $l $k %7 %9 %F %‘ ID $r :F @_ Dj $7 $^ $9 !# %7 %9 %F %‘ <1 JL ;R $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" circuit $N NSAP $N :G =i $N %7 %9 %F %‘ ID $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %7 %9 %F %‘ ID $, @_ Dj $5 $l $k $H !" $9 $Y $F $N IS-IS $r L5 8z $K $7 $F :F $S @_ Dj $7 $J $$ 8B $j !" JQ 99 $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# area hexstring IS-IS $N %( %j %" $N %" %I %l %9 $O IS-IS $, F0 :n $7 $F $$ $k <B :] $N circuits $r $b $H $K !" <+ F0 E* $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# $3 $N Dj 5A J8 $G ;X Dj $5 $l $k %" %I %l %9 $O circuits $+ $i <+ F0 E* $K @_ Dj $5 $l $? %" %I %l %9 $H $H $b $K J] ;} $5 $l $^ $9 !# $3 $N Dj 5A J8 $O 4p K\ E* $K $O %F %9 %H $N $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# circuit string 3F circuit Dj 5A J8 $K $h $j !" %7 %9 %F %‘ $G 4I M} $7 $h $& $H $9 $k circuits $r ;X Dj $7 $^ $9 !# circuits $O DL >o UNIX $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 L> $N J8 ;z Ns $K 4X O" $E $1 $i $l $F $$ $^ $9 $, !" 5? ;w E* $J %G %P %$ %9 L> $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# string $, "simN" $H $$ $& 7A <0 (N $O @0 ?t ) $K $J $C $F $$ $k >l 9g !" circuit $O %M %C %H %o !< %/ $N 5? ;w E* $J 5? 1B ?K ( !) ) $K 4I M} $5 $l $? 5? ;w E* $J circuit $H $5 $l $^ $9 !# circuit $N B0 @- $O circuit Dj 5A J8 $G ;X Dj $G $- $k %* %W %7 %g %s $N %j %9 %H $+ $i $J $j $^ $9 !# metric 3F circuit $K $D $$ $F $N %l %Y %k 1 $H %l %Y %k 2 $N %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N %a %H %j %C %/ $N %? %$ %W $N $_ ;X Dj $G $- $^ $9 !# IS-IS $N %a %H %j %C %/ $O 1 $+ $i 63 $N 4V $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# circuit $K %a %H %j %C %/ $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" %G %U %) %k %H $N 63 $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# priorit y ;X Dj %k !< %? $N A* =P $K 4X $9 $k M% @h EY $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 9b $$ CM $r ;X Dj $9 $k $H !" $h $j ;X Dj %k !< %? $K $J $k M% @h EY $, >e $, $j $^ $9 !# %l %Y %k $N %G %U %) %k %H $O %l %Y %k 1 $G $9 !# priorit y $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" 0 $+ $i 127 $N G$ 0U $N CM $K $J $j $^ $9 !# %l %Y %k 2 $N IS $G $O !" %l %Y %k 1 $N circuit $O %a %H %j %C %/ 10 $K !" %l %Y %k 2 $N %a %H %j %C %/ $O 20 $K @_ Dj $7 !" circuit Dj 5A J8 $K $= $N %a %H %j %C %/ $r DI 2C $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N %l %Y %k $O 1 $G !" %a %H %j %C %/ $O 63 $G $9 !# %l %Y %k 1 $N IS-IS $N %G %U %) %k %H $N priorit y $O 15 $G !" %l %Y %k 2 $N IS-IS $G $O 18 $G $9 !#

4.14. IGMP ST A TEMENT 45 4.13.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s IS-IS $N @_ Dj $O !" $[ $H $s $I 40 A4 $K GateD $N G[ I[ $G 4^ $^ $l $F $$ $k 4X O" %I %- %e %a %s %H (ISIS-con�g.ps) $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O <! $N $& $A $N 0l $D $" $k $$ $O J# ?t ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# all iih lanadj p2padj lsp db lsp con ten t lspinput o o ding buildlsp csnp psnp route up date paths spf ev en ts 4.14 IGMP statemen t 4.14.1 In ternet Group Managemen t Proto col (IGMP) IGMP $O $b $H $b $H !" %^ %k %A %" %/ %; %9 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ >e $N %[ %9 %H $, $= $N %M %C %H %o !< %/ >e $N %k !< %? $K %[ %9 %H $, B0 $9 $k %0 %k !< %W >p Js $r CN $i $; $k $? $a $K @_ 7W $5 $l $^ $7 $? !# $3 $l $O !" IGMP $N Host Mem b ership Rep ort $r %^ %k %A %- %c %9 %H $9 $k $3 $H $K $h $j $* $3 $J $o $l $^ $9 !# %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $O $3 $N %a %C %; !< %8 $r J9 $- !" B> $N %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $H %0 %k !< %W >p Js $r 8r 49 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" %^ %k %A %- %c %9 %H $N %G !< %? %0 %i %‘ $r G[ Aw $9 $k $? $a $N tree 9= B$ $r 7A @. $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %* %j %8 %J %k %P !< %8 %g %s $N IGMP $O [RFC 1112] $G Dj 5A $5 $l $F $$ $^ $9 !# IGMP $N 3H D% $N $? $a $N 3+ H/ $, $* $3 $J $o $l $F $- $F $$ $F $= $N 8e !" Xero x P AR C $+ $i IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, %j %j !< %9 $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N 3H D% $O IGMP %P !< %8 %g %s 2 $H $7 $F CN $i $l $F $$ $F !" $h $j B. $$ pruning $N $? $a $N L@ <( E* $J lea v e message $d %^ %k %A %- %c %9 %H $G $N traceroute %a %C %; !< %8 $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# GateD $G $O IGMP $N %P !< %8 %g %s 1 $d 2 $N AP J} $N %a %C %; !< %8 $r 2r <a $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 !" %^ %k %A %- %c %9 %H $N traceroute $N 5! G= $O L$ $@ <B Au $5 $l $F $$ $^ $; $s !# $b $A $m $s !V $4 $/ 6a $$ >- Mh !W <B Au $5 $l $k $G $7 $g $& !#

46 CHAPTER 4. @_ Dj 4.14.2 IGMP statemen t igmp y es j no j on j o� [ f queryinterv al se c ; timeoutinterv al se c ; interface interfac e list enable j disable ; traceoptions tr ac e options ; g ] ; igmp statemen t $K $h $j IGMP $r M- 8z $K $7 $? $j L5 8z $K $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# igmp statemen t $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g !" %G %U %) %k %H $G $O igmp o�; $K $J $j $^ $9 !# M- 8z $K $7 $F $$ $k >l 9g !" %G %U %) %k %H $G %V %m !< %I %- %c %9 %H $H %^ %k %A %- %c %9 %H $N AP J} $, 2D G= $J $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O IFF BRO ADCAST $d IFF MUL TICAST $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %U %i %0 $G <1 JL $5 $l $^ $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $r M- 8z $K $9 $k A0 $K $O IGMP $r M- 8z $K $7 $F $* $+ $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %* %W %7 %g %s $O <! $N $H $* $j $G $9 !# queryin terv al se c %k !< %? $, $= $N LAN >e $G ;X Dj querier $H $J $C $F $$ $k >l 9g $N IGMP Host Membership Query $r Aw ?. $9 $k 4V 3V $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $1 $l $P !" %G %U %) %k %H $N 125 IC $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# timeoutin terv al se c Host Membership Rep ort $r <u ?. $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K !" %m !< %+ %k %0 %k !< %W %G !< %? %Y !< %9 $K $= $N %0 %k !< %W $r J] ;} $9 $k 4| 4V $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $1 $l $P !" %G %U %) %k %H $N 270 IC $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O !" 2 !_ (queryinterv al + 10) $G 7W ;; $5 $l $^ $9 !# 10 IC $O !" Host Membership Rep ort $r Aw ?. $9 $k :] $N JQ F0 $N 3d 9g $+ $i $- $F $$ $^ $9 !# queryin terv al $N CM $, ;X Dj $5 $l $F $$ $F !" timeoutinterv al $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $1 $l $P !" GateD $O $3 $N 7W ;; <0 $r ;H MQ $7 $F E, @Z $J timeoutinterv al $r 5a $a $^ $9 !# $7 $+ $7 !" timeoutinterv al $, ;X Dj $5 $l $F $$ $l $P !" 7W ;; CM $O ;H MQ $5 $l $: !" $= $N CM $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# in terface interfac e list ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 72 $G IGMP $r M- 8z $K $7 $? $j L5 8z $K $7 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 8= >u $N GateD $N IGMP $N <B Au $G $O !" F1 $8 J* M} %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %" %I %l %9 $, ;X Dj $5 $l $F $$ $F $b $= $l $r 8+ $D $1 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $7 $? $, $C $F !" O@ M} E* $J %M %C %H %o !< %/ $K IGMP $N %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $^ $9 !# $3 $l $O >- Mh $N %j %j !< %9 $G =$ @5 $5 $l $k $Y $- $3 $H $G $9 !# ;H MQ 2D G= $J %Q %i %a !< %? $O <! $N $H $* $j $G $9 !# disable ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i <u ?. $7 $? IGMP $N %Q %1 %C %H $O L5 ;k $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 >e $+ $i $N %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $^ $9 !# enable $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N ;X Dj $O !" %o %$ %k %I %+ !< %I $G %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $7 $? >l 9g $K disable $, I, MW $J >l 9g $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# traceoptions tr ac e options IGMP $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 ( 0J 2< $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $H IGMP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) !#

4.15. DVMRP ST A TEMENT 47 4.14.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail !" send $d recv $G JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N IGMP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# query IGMP Host Mem b ership Query $N %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# rep ort IGMP Host Mem b ership Rep ort $H New Host Membership Rep ort $N %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# lea v e IGMP Host Lea v e messages $N %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# m trace IGMP %^ %k %A %- %c %9 %H $N traceroute( request $H response ) %Q %1 %C %H $H Cisco multicast trace message $N %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.15 D VMRP statemen t 4.15.1 Distance V ector Multicast Routing Proto col (D VMRP) D VMRP $O IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N %* %j %8 %J %k $H $J $C $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O !" %^ %k %A %- %c %9 %H $G $- $J $$ %k !< %? 7P M3 $G $b F1 MM $K %^ %k %A %- %c %9 %H 2D G= $J (Ethernet $N $h $& $J )LAN >e $G F0 :n $9 $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $^ $7 $? !# $3 $N $h $& $J >l 9g !" IP %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $O %f %K %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $H $7 $F %k !< %? $r !V %H %s %M %j %s %0 !W $7 $F Aw $i $l $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O %Q %1 %C %H $r J# @= $7 $F !" %Q %U %) !< %^ %s %9 >e 8z 2L $, F@ $i $l $^ $9 $, !" %k !< %? %Y %s %@ $, K\ Mh $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 $r %5 %] !< %H $9 $k $^ $G $N 4V !" IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 $r %$ %s %? %M %C %H >e $G $* $3 $J $& $? $a $N ;C Dj E* $J 2r 7h :v $G $9 !# D VMRP $N =i 4| $N %P !< %8 %g %s $O RFC 1075 $G =R $Y $i $l $F $$ $^ $9 $, !" 8= :_ ;H MQ $5 $l $F $$ $k %W %m %H %3 %k $r @b L@ $7 $F $$ $k $b $N $G $O $" $j $^ $; $s !# GateD $G $N D VMRP $O Xerox P AR C %j %j !< %9 2.x $d 3.x $H 8_ 49 $, $" $j $^ $9 !# >e N. $N neigh b or $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $l $P !" pruning $d grafting $O 5! G= $7 $^ $9 !# $^ $? !" Xero x P AR C %j %j !< %9 3.5 $G F3 F~ $5 $l $? capabilit y ag $b M} 2r $7 $^ $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H $N traceroute $d D VMRP $N MIB $O $^ $@ %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $^ $; $s !# $3 $l $i $N 5! G= $O $b $& $7 $P $i $/ BT $C $F $/ $@ $5 $$ !# GateD $G $N DVMRP $O :G =i $N %j %j !< %9 $G $9 !# PIM $N $h $& $J JL $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $, F0 :n $7 $F $$ $k B> $N %M %C %H %o !< %/ $+ $i source $H $J $C $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $r DVMRP $N %f %K %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $K <h $j 9~ $‘ J} K! $O 8= >u $G $O $" $j $^ $; $s !# $3 $N 5! G= $O %F %9 %H $5 $l $F $$ $k J} K! $, 0B A4 $G $" $k $3 $H $, $o $+ $j <! Bh %j %j !< %9 $5 $l $k $G $7 $g $& !# 4.15.2 D VMRP statemen t dvmrp y es j no j on j o� [ f interface interfac e list [ f enable j disable ; metric metric ; threshold thr eshold ; ratelimit r ate ; adv ertise network metric metric ; adv ertise network mask mask metric metric ; adv ertise network masklen numb er metric metric ; g ] ; tunnel host lcladdr lo cal address [ f enable j disable ; metric metric ; threshold thr eshold ; ratelimit r ate ; adv ertise network metric metric ;

48 CHAPTER 4. @_ Dj adv ertise network mask mask metric metric ; adv ertise network masklen numb er metric metric ; g ] ; traceoptions tr ac e options ; g ] ; dvmrp statemen t $G $O D VMRP $r M- 8z $K $7 $? $j L5 8z $K $7 $? $j $7 $^ $9 !# dvmrp statemen t $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" %G %U %) %k %H $G $O dvmrp o�; $K $J $j $^ $9 !# ;X Dj $5 $l $F $$ $k $H !" %G %U %) %k %H $G %^ %k %A %- %c %9 %H 2D G= $J $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G M- 8z $K $J $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %U %i %0 $N IFF MUL TICAST $G <1 JL $5 $l $^ $9 !# F1 0l %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 >e $G $O F1 ;~ $K 0l $D $N $_ %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %* %W %7 %g %s $O <! $N $H $* $j $G $9 !# in terface interfac e list ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 72 $G DVMRP $r M- 8z $K $7 $? $j L5 8z $K $7 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 8= >u $N GateD $N D VMRP $N <B Au $G $O !" F1 $8 J* M} %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %" %I %l %9 $, ;X Dj $5 $l $F $$ $F $b $= $l $r 8+ $D $1 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $7 $? $, $C $F !" O@ M} E* $J %M %C %H %o !< %/ $K D VMRP $N %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $^ $9 !# $3 $l $O >- Mh $N %j %j !< %9 $G =$ @5 $5 $l $k $Y $- $3 $H $G $9 !# ;H MQ 2D G= $J %Q %i %a !< %? $O <! $N $H $* $j $G $9 !# disable ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i <u ?. $7 $? D VMRP $N %Q %1 %C %H $O L5 ;k $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %^ %k %A %- %c %9 %H $, 2D G= $J $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 >e $+ $i $N D VMRP %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $^ $9 !# enable $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N ;X Dj $O !" %o %$ %k %I %+ !< %I $G %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $7 $? >l 9g $K disable $, I, MW $J >l 9g $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# metric %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %H %s %M %k $G $N %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $O $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i F@ $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $K 2C ;; $5 $l $^ $9 !# threshold %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d %H %s %M %k $G $N %9 %l %7 %g %k %I $r ;X Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# %Q %1 %C %H $N TTL $, $3 $N %9 %l %C %7 %g %k %I $r 1[ $( $J $1 $l $P $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $O %U %) %o !< %I $5 $l $^ $; $s !# ratelimit %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 >e $G $N %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N %H %i %U %# %C %/ $r @) 8B $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $l $O Xero x P AR C $N IP %^ %k %A %- %c %9 %H %+ !< %M %k ( %j %j !< %9 3.3 0J >e ) $G $N %* %W %7 %g %s $G $9 !# advertise advertise $K $h $j !" ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ $r $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N $_ %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# $3 $l $O B? >/ 4m 81 $G $9 $, !" Hs DVMRP %( %j %" $, D VMRP %( %j %" $K join $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# %M %C %H %o !< %/ HV 9f $H %M %C %H %^ %9 %/ $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ HV 9f $H %W %j %U %# %C %/ %9 D9 $K $h $j ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %M %C %H %^ %9 %/ $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g !" %/ %i %9 $N %G %U %) %k %H $N %^ %9 %/ $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# tunnel host lcladdr lo c al addr ess tunnel Dj 5A J8 $O in terface Dj 5A J8 $H F1 $8 %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $7 $^ $9 !# traceoptions tr ac e options DVMRP $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 ( 0J 2< $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $H DVMRP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) !#

4.16. PIM ST A TEMENT 49 4.15.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail !" send $d recv $G JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N D VMRP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# prob e DVMRP Router Prob e %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# rep ort DVMRP Route Rep ort %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# mapp er DVMRP neighbor $H neigh b or 2 %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# prune D VMRP Prune %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# graft D VMRP Graft $H Graft Ac k %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.16 PIM statemen t 4.16.1 Proto col Indep enden t Multicast (PIM) PIM $O 4{ B8 $N %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $G $" $k DVMRP $H CBT $r Mx MQ $9 $k $? $a $K @_ 7W $5 $l $^ $7 $? !# $3 $l $O !" Core Based T rees $G $N sparse %0 %k !< %W $N F/ $- $r Mx MQ $9 $k 0l J} $G !" dense %0 %k !< %W %( %j %" $G $N Rev erse P ath Multicasting $r ;H MQ $7 $F %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $N o o ding $5 $; $k %W %m %H %3 %k $+ $i $J $j $^ $9 !# $7 $? $, $C $F !" %W %m %H %3 %k $K $O dense $H sp arse $N Fs $D $N %b !< %I $, $" $j $^ $9 !# GateD $G $O 8= >u !" dense %b !< %I $N $_ <B Au $5 $l $F $$ $^ $9 !# PIM $N 35 MW $O [PIM Arc h] $G =R $Y $i $l $F $$ $^ $9 !# >\ :Y $J %W %m %H %3 %k ;E MM $O [PIM Sp ec] $G =R $Y $i $l $F $$ $^ $9 !# $3 $i $N %I %- %e %a %s %H $O <9 I. Cf $N $b $N $H $5 $l $F $$ $^ $9 !# 4.16.2 PIM statemen t pim y es j no j on j o� [ f queryinterv al se c ; routertimeout se c ; prunetimeout se c ; inactivitytimeout se c ; graftacktimeout se c ; preference f direct pr efer enc e ; k ernel pr efer enc e ; ospf pr efer enc e ; ospfase pr efer enc e ; rip pr efer enc e ; hello pr efer enc e ; static pr efer enc e ; bgp pr efer enc e ; egp pr efer enc e ; idrp pr efer enc e ; isis pr efer enc e ; slsp pr efer enc e ; g ; interface interfac e list [ [ enable ] j [ disable ] ] [ mo de [ dense j sparse ] ] ; traceoptions tr ac e options ; g ] ;

50 CHAPTER 4. @_ Dj pim statemen t $G $O PIM $r M- 8z $K $7 $? $j L5 8z $K $7 $? $j $7 $^ $9 !# pim statemen t $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ $H !" %G %U %) %k %H $G $O pim o�; $K $J $j $^ $9 !# ;X Dj $5 $l $F $$ $k $H !" %G %U %) %k %H $G %^ %k %A %- %c %9 %H 2D G= $J $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G M- 8z $K $J $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %U %i %0 $N IFF MUL TICAST $G <1 JL $5 $l $^ $9 !# %* %W %7 %g %s $O <! $N $H $* $j $G $9 !# queryin terv al se c %^ %k %A %- %c %9 %H 2D G= $J LAN >e $G PIM Router Query $r Aw ?. $9 $k 4V 3V $G $9 !# PIM Router Query $O PIM %k !< %? $, %^ %k %A %" %/ %; %9 %M %C %H %o !< %/ >e $N B> $N PIM %k !< %? $r 8+ $D $1 $k $? $a $K All Routers Multicast Group $K BP $7 $F Aw ?. $5 $l $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $$ $H !" %G %U %) %k %H $G 30 IC $K $J $j $^ $9 !# routertimeout se c PIM Router Query $r <u ?. $7 $F $$ $J $$ $? $a $K PIM %k !< %? $N B8 :_ $r 5- 21 $7 $F $$ $k 4V 3V $G $9 !# $3 $N ;~ 4V $r 2a $. $F $b PIM Router Query $r <u ?. $7 $J $$ $H $= $N %k !< %? $O %m !< %+ %k $J %G !< %? %Y !< %9 $+ $i :o =| $5 $l $^ $9 !# $3 $N CM $O %G %U %) %k %H $G $O queryinterv al $N 3 G\ $+ %G %U %) %k %H $N queryin terv al $, ;H MQ 5n $l $F $$ $l $P 90 IC $K $J $j $^ $9 !# prunetimeout se c %k !< %? $+ $i Aw ?. $5 $l $k prune $r <u ?. $7 $F $+ $i $= $N prune $, M- 8z $G $" $k $H $9 $k 4| 4V $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 180 IC $G $9 !# inactivit ytimeout se c %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e %( %s %H %j $, L5 8z $K $J $C $F $+ $i !" $9 $J $o $A source $H group $N BP $, %U %) %o !< %I $5 $l $J $/ $J $C $F $+ $i M- 8z $K $J $k $^ $G $N 4| 4V $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 180 IC $G $9 !# graftac ktimeout se c PIM %k !< %? $G graft $N 3N G’ $N %Q %1 %C %H $r <u ?. $5 $l $J $/ $F graft $, :F Aw $5 $l $k $^ $G $N 4| 4V $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 60 IC $G $9 !# preference preference @k 8@ J8 $G $O %^ %k %A %" %/ %; %9 LAN >e $G %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $9 $k %k !< %? $r 7h $a $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $r Hf 3S $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k M% @h EY $N CM $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N CM $O !" 0l $D 0J >e $N %k !< %? $, %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $G $- !" B> $N %k !< %? $, %Q %1 %C %H $r J# @= $7 $F %U %) %o !< %I $7 $F $$ $k $3 $H $r 8+ $D $1 $k $H !" assert %a %C %; !< %8 $G Aw ?. $5 $l $^ $9 !# $3 $N CM $O %^ %k %A %" %/ %; %9 LAN >e $N $9 $Y $N %k !< %? $G F1 $8 $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $= $N $? $a !" %G %U %) %k %H $N CM $O B> $N <B Au $K 9g $o $; $i $l $F $$ $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N CM $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N %M %C %H %o !< %/ $X $O 0 !" @E E* 7P O) $O 1 !" OSPF $d OSPF ASE $O 110 !" ISIS $O 115 !" RIP $O 120 !" SLSP $O 130 !" EGP $O 140 !" BGP $O 200 !" IDRP $O 210 !" %+ !< %M %k $K B8 :_ $7 $F $$ $k %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $O 220 !" hello $O 255 $K $J $C $F $$ $^ $9 !# in terface interfac e list ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 72 $G PIM $r M- 8z $K $7 $? $j L5 8z $K $7 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 8= >u $N GateD $N PIM $N <B Au $G $O !" F1 $8 J* M} %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %" %I %l %9 $, ;X Dj $5 $l $F $$ $F $b $= $l $r 8+ $D $1 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $7 $? $, $C $F !" O@ M} E* $J %M %C %H %o !< %/ $K PIM $N %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $^ $9 !# $3 $l $O >- Mh $N %j %j !< %9 $G =$ @5 $5 $l $k $Y $- $3 $H $G $9 !# ;H MQ 2D G= $J %Q %i %a !< %? $O <! $N $H $* $j $G $9 !# disable ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i <u ?. $7 $? PIM $N %Q %1 %C %H $O L5 ;k $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %^ %k %A %- %c %9 %H $, 2D G= $J $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 >e $+ $i $N PIM %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $^ $9 !#

4.17. EGP ST A TEMENT 51 enable $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N ;X Dj $O !" %o %$ %k %I %+ !< %I $G %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;X Dj $7 $? >l 9g $K disable $, I, MW $J >l 9g $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# mo de %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $N PIM $N %G %U %) %k %H $N %b !< %I $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O Router Query %a %C %; !< %8 $G B> $N PIM %k !< %? $H 8r 49 $5 $l !" %k !< %? $G L@ <( E* $J join $r >e N. B& $K Aw $k ( sparse ) $+ !" o o ding $d pruning $r $* $3 $J $& ( dense ) $+ $r 7h $a $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# traceoptions tr ac e options PIM $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 ( 0J 2< $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $H PIM 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) !# 4.16.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail !" send $d recv $G JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N PIM %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# query PIM Router Query %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# register PIM Register !" Register Stop $H RP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# join PIM Join/Prune %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# assert PIM Assert %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# assert PIM Graft $H Graft Ac k %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.17 EGP statemen t 4.17.1 Exterior Gatew a y Proto col Exterior Gatew a y Proto col (EGP) $O B> $N AS $N %2 !< %H %& %’ %$ $H 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k AS 30 It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $9 !# AS Fb It 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H $O 0[ $J $j !" EGP $O E~ C# 2D G= >p Js $N $_ $r EA HB $7 !" @5 3N $J %a %H %j %C %/ $O EA HB $7 $^ $; $s !# EGP $N %G !< %? $K $O 0 $+ $i 255 $^ $G $N distanc es $H 8F $P $l $k %a %H %j %C %/ $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# GateD $O F1 $8 AS $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N distances $N Hf 3S $7 $+ $7 $^ $; $s !# EGP $G $O 7P O) >p Js $r B> $N %k !< %? $K Aw $k A0 $K !" $= $N %k !< %? $H adjacency $r 3N N) $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $l $O Hel lo (HELLO %W %m %H %3 %k $d OSPF $N HELLO %a %C %; !< %8 $H $O :. F1 $7 $J $$ $h $& $K $7 $F 2< $5 $$ ) $H I He ar d Y ou (I-H-U) $r $= $N %k !< %? $H 8r 49 $9 $k $3 $H $K $h $j 9T $$ $^ $9 !# EGP $G %a %C %; !< %8 $N 8r 49 $r $9 $k %k !< %? $r EGP neighb or $H 8F $S !" HELLO $d I-H-U $N %a %C %; !< %8 $N 8r 49 $N $3 $H $r neighb or $N 3N N) $H 8F $S $^ $9 !# neighbor $, 3N N) $5 $l $k $H !" %7 %9 %F %‘ $O neigh b or $N ;} $D 7P O) >p Js $r D4 $Y $k $? $a $K p ol l $r Aw ?. $7 $^ $9 !# $3 $N >l 9g !" neighbor $O 7P O) >p Js $r 4^ $‘ up date $r Aw $j JV $7 $^ $9 !# %7 %9 %F %‘ $, neigh b or $+ $i p oll $r <u ?. $9 $k $H !" %7 %9 %F %‘ $N ;} $D %G !< %? $r Aw $j JV $7 $^ $9 !# %7 %9 %F %‘ $, %G !< %? $r <u ?. $9 $k $H !" $= $N %G !< %? $r %7 %9 %F %‘ $N 7P O) >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 Cf $K <h $j $3 $_ $^ $9 !# neigh b or $, ;0 2s O" B3 $7 $F p oll $K 1~ Ez $7 $J $+ $C $? >l 9g !" GateD $O neigh b or $, %@ %& %s $7 $? $H H= CG $7 !" %7 %9 %F %‘ $N %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $= $N neigh b or $K 4X $9 $k 7P O) >p Js $r :o =| $7 $^ $9 !# 4.17.2 EGP Statemen t egp y es j no j on j o� f preference pr efer enc e ; defaultmetric metric ; pack etsize numb er ; traceoptions tr ac e options ;

52 CHAPTER 4. @_ Dj group [ p eeras autonomous system ] [ lo calas autonomous system ] [ maxup numb er ] f neigh b or host [ metricout metric ] [ preference pr efer enc e ] [ preference2 pr efer enc e ] [ ttl ttl ] [ nogendefault ] [ imp ortdefault ] [ exp ortdefault ] [ gatew a y gateway ] [ lcladdr lo c al addr ess ] [ sourcenet network ] [ minhello j p1 time ] [ minp oll j p2 time ] [ traceoptions tr ac e options ] ; g ; g ] ; preference pr efer enc e EGP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 200 $G $9 !# $3 $N preference $O group !" neigh b or $^ $? $O imp ort statmen ts $" $i $? $a $F @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# defaultmetric metric EGP 7P M3 $G %" %J %& %s %9 $9 $k 7P O) >p Js $G ;H MQ $5 $l $k %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $$ >l 9g $O !" %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F $O E~ C# IT 2D G= $r <( $9 $3 $H $K $b $J $k 255 $H $$ $& %G %U %) %k %H $N CM $K $J $j $^ $9 !# neighbor $K exp ort $9 $k >l 9g $K %a %H %j %C %/ $r L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $K $O $3 $N CM $r ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $O neighbor !" group $" $k $$ $O exp ort statemen t $G $" $i $? $a $F @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# pac k etsize maxp acketsize neighbor $+ $i <u ?. $9 $k EGP %Q %1 %C %H $N :G Bg CM $r ;X Dj $7 $^ $9 !# <u ?. $7 $? EGP %Q %1 %C %H $N Bg $- $5 $, $3 $N CM $r 1[ $( $? >l 9g !" $3 $N %Q %1 %C %H $O IT 40 A4 $H $J $j !" GQ 4~ $5 $l $^ $9 !# $3 $N >l 9g !" $3 $N %Q %1 %C %H $N Bg $- $5 $O GateD $K DL CN $5 $l !" $3 $N Bg $- $5 $N %Q %1 %C %H $, <u ?. $G $- $k $h $& $K :G Bg CM $O 3H Bg $5 $l $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !" :G =i $N EGP %Q %1 %C %H $, <N $F $i $l $k $3 $H $O $J $/ $J $j $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $$ >l 9g $O !" %G %U %) %k %H $G 8192 %P %$ %H $K $J $j $^ $9 !# $9 $Y $F $N %Q %1 %C %H $N Bg $- $5 $O %7 %9 %F %‘ $N %Z !< %8 %5 %$ %: $N G\ ?t $K @Z $j >e $2 $i $l $^ $9 !# traceoptions tr ac e options EGP $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" %0 %m !< %P %k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $. $^ $9 !# $3 $N CM $O group $d neigh b or $G ;X Dj $9 $k $H $= $N It J, $G $O $= $A $i $N J} $, ;H MQ $5 $l $^ $9 (trace statemen t $d 0J 2< $N EGP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# group

4.17. EGP ST A TEMENT 53 neighbor $O group $N %a %s %P $H $7 $F ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# group $O DL >o !" neigh b or $, $9 $Y $F 0l $D $N AS Fb $K $" $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# group J8 $G ;X Dj $7 $? %* %W %7 %g %s $O L@ <( E* $K neighbor J8 $G $" $i $? $a $F ;X Dj $7 $J $$ 8B $j !" $= $N group $K B0 $9 $k neighbor $K E, MQ $5 $l $^ $9 !# group J8 $N ?t $O neigh b or J8 $N ?t $r 0U L# $9 $k >l 9g $, $" $j $^ $9 !# neighbor J8 Fb $N %* %W %7 %g %s $O group J8 $G ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- !" $3 $l $O group J8 Fb $G $N %G %U %) %k %H $H $7 $F ;H MQ $5 $l ( $3 $l $O 3F neigh b or J8 $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $^ $9 !# $5 $i $K !" group J8 $O 0J 2< $N B0 @- $, ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# p eeras group Fb $N neighbor $N AS HV 9f $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O F0 E* $K F@ $^ $9 !# lo calas group $K BP $7 $F GateD $, <( $9 AS HV 9f $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O autonomoussystem state- ment $G %0 %m !< %P %k $K ;X Dj $7 $? CM $H $J $j $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O DL >o $O !" B> $N AS $H $7 $F 8+ $; $k >l 9g $K $N $_ ;H MQ $7 !" $= $N ;H MQ $O 4+ $a $i $l $^ $; $s !# maxup group Fb $G GateD $, 7P O) >p Js $N 8r 49 $, 2D G= $J neighbor $N ?t $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O group Fb $N $9 $Y $F $N neigh b or $r <u $1 IU $1 $^ $9 !# GateD $O %j %9 %H $5 $l $? =g HV $G maxup $N ?t $@ $1 neighbor $r <u $1 IU $1 $h $& $H $7 $^ $9 !# neigh b or $N $& $A $N 0l $D $, F0 $$ $F $$ $J $$ >l 9g $O !" %j %9 %H Cf $N <! hop $r <u $1 IU $1 $^ $9 !# GateD 5/ F0 8e $K $5 $i $K neighbor $r <u $1 IU $1 $k $? $a $K $O !" :# <u $1 IU $1 $F $$ $k neigh b or $N $& $A $b $C $H $b M% @h EY $N Dc $$ $b $N $r @Z $j N% $7 $^ $9 !# neigh b or neighb or addr ess 3F neighbor J8 $G $O group Fb $N neigh b or $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N J8 $G :G Dc I, MW $J 0z ?t $O neighb or addr ess $G !" $3 $l $O neigh b or $N %[ %9 %H L> $+ IP %" %I %l %9 $G $9 !# B> $N $b $N $O $9 $Y $F >J N, $G $- $^ $9 !# preference pr efer enc e $3 $N neighbor $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# egp statemen t $G ;X Dj $7 $? EGP $N %G %U %) %k %H $N preference $H 0[ $J $k $3 $H $, $" $j !" GateD $O JL $N neighbor $d JL $N neigh b or %0 %k !< %W $+ $i $N 7P O) >p Js $h $j M% @h $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N preference $O imp ort statement $G L@ <( E* $K $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# preference2 pr efer enc e pr efer enc e $, F1 $8 >l 9g $N Fs $D L\ $N preference $G !" pr efer enc e2 $r $= $l $r 7h $a $k $N $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 0 $G $9 !# metricout metric $3 $N neigh b or $K Aw ?. $9 $k $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $K BP $7 $F ;H MQ $5 $l $k %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N CM $O egp statemen t $G $N %G %U %) %k %H $N %a %H %j %C %/ $d exp ort statement $G ;X Dj $7 $? %a %H %j %C %/ $r $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 $, !" ;X Dj $7 $? neighbor $d neighbor %0 %k !< %W $K BP $7 $F $@ $1 E, MQ $5 $l $^ $9 !# nogendefault EGP $G %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r @5 $7 $/ <u ?. $7 $F $b !" GateD $, %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r @8 @. $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $O gendefault %* %W %7 %g %s $, M- 8z $N >l 9g $N $_ $K @8 @. $5 $l $^ $9 !# imp ortdefault EGP $N 7P O) >p Js $K %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js (0.0.0.0) $, 4^ $^ $l $F $$ $? >l 9g !" GateD $, %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r <u $1 F~ $l $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $F $$ $J $$ $H EGP $N 7P O) >p Js $K %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $, 4^ $^ $l $F $$ $F $b !" L5 ;k $5 $l $^ $9 !# 8z N( $r 9M N8 $7 $F !" EGP $N 30 It 6- 3& %k !< %? $K EGP $N G| Bg $J 7P O) >p Js $r Aw ?. $5 $; $J $$ $? $a $K %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $b $" $j $^ $9 !# exp ortdefault GateD $K !" neighbor $K Aw $k EGP $N 7P O) >p Js $K %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js (0.0.0.0) $r 4^ $a $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" EGP 7P M3 $G %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# DL >o $O !" EGP $N 7P O) >p Js $K $O %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $O 4^ $^ $l $^ $; $s !# gatewa y gateway neighbor $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K B8 :_ $7 $F $$ $J $$ >l 9g !" gatew a y $G neigh b or $+ $i 7P O) >p Js $r F@ $k $? $a $K <! hop $X $N F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $N %2 !< %H %& %’ %$ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O $[ $H $s $I ;H MQ $7 $^ $; $s !#

54 CHAPTER 4. @_ Dj lcladdr lo c al addr ess neighbor $H @\ B3 $9 $k :] $K ;H MQ $9 $k <+ B& $N %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# <+ B& $N %" %I %l %9 $O neighbor $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $+ !" gatew a y $r ;X Dj $7 $F $$ $k >l 9g $O !" $= $N %k !< %? $X $N %2 !< %H %& %’ %$ $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K $" $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# neigh b or $H $N @\ B3 $, 2D G= $K $J $k $N $O 4X O" $9 $k <+ B& $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( $3 $3 $r DL $7 $F neigh b or $d $= $3 $X $N %2 !< %H %& %’ %$ $H D> @\ E~ C# 2D G= $H $J $k ) $, ;H MQ 2D G= $K $J $C $? >l 9g $G $9 !# sourcenet network EGP POLL %Q %1 %C %H $G ;H MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" $3 $l $O neigh b or $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $G $9 !# neigh b or $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $G L5 $$ >l 9g $O !" neigh b or $N %M %C %H %o !< %/ $N $& $A $N 0l $D $r ;X Dj $9 $Y $- $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O neigh b or $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K $$ $J $$ >l 9g $K $= $N neigh b or $N %M %C %H %o !< %/ $r ;X Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O DL >o $O IT MW $G $9 !# p1 time minhello time EGP $N HELLO %Q %1 %C %H $N :G >. Aw ?. 4V 3V $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N HELLO $N 4V 3V $O 30 IC $G $9 !# neighbor $, ;0 2s O" B3 $7 $F HELLO %Q %1 %C %H $K 1~ Ez $7 $J $$ $H !" GateD $O $= $N %k !< %? $+ $i 7P O) >p Js $N <h F@ $r Dd ;_ $7 $^ $9 !# D9 $$ 4V 3V $r ;X Dj $9 $k $H neighbor $K 1~ Ez $9 $k 5! 2q $r $h $j B? $/ M? $( $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# minhello $O EGP $G Dj 5A $5 $l $? p1 $N JL L> $G $9 !# p2 time minp oll time EGP $N POLL $N 4V 3V $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 120 IC $G $9 !# ;0 2s O" B3 $7 $F POLL $K 1~ Ez $, L5 $$ $H !" p eer $O " %@ %& %s " $7 $F $$ $k $H 8+ $J $5 $l !" $= $N %k !< %? $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $O 7P O) >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 $+ $i :o =| $5 $l $^ $9 !# POLL $N 4V 3V $r D9 $/ $9 $k $H !" 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $O $= $l $@ $1 0B Dj $7 $^ $9 $, !" 7P O) >p Js $, JQ $o $C $? >l 9g $N H? 1~ $O $= $l $[ $I $h $/ $" $j $^ $; $s !# minp oll $O EGP $G Dj 5A $5 $l $? <co de>P2</co de> $N JL L> $G $9 !# ttl ttl %G %U %) %k %H $G $O GateD $O %m !< %+ %k $J neighbor $X $N IP $N TTL $O 1 $H $7 !" %m !< %+ %k $G L5 $$ neighbor $X $N TTL $O 255 $H $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O TTL $, 1 $N %Q %1 %C %H $r L5 ;k $9 $k $h $& $J @5 $7 $/ 5! G= $7 $F $$ $J $$ %k !< %? $H @\ B3 $9 $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# traceoptions tr ac e options $3 $N neighbor $K 4X $9 $k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" EGP $N %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $. $^ $9 (trace statemen t $d 0J 2< $N EGP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# 4.17.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s EGP $G $O !" state $H p olicy %* %W %7 %g %s $, M- 8z $G $9 !# %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail $d send $d recv $G JQ 99 2D G= $G $9 ) $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N EGP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# hello neigh b or $X $N E~ C# 2D G= @- $r 7h $a $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k HELLO/I-HEARD-U %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# acquire EGP $N @\ B3 $N 3N N) $d =* N; $r 9T $& $? $a $K ;H MQ $5 $l $k ACQUIRE/CEASE %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# up date 7P O) >p Js $N MW 5a $d <u ?. $r 9T $& $? $a $K ;H MQ $5 $l $k POLL/UPDA TE %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.18 BGP statemen t 4.18.1 BGP Border Gatewa y Proto col (BGP) $O AS 4V $G 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k $N $K ;H MQ $5 $l $k exterior routing proto col $G $9 !# BGP $O transit AS 4V $d stub AS 4V $H F1 MM $K J# ?t $N transit AS 4V $H 7P O) >p Js $N 8r 49 $r $9 $k $N $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# BGP $O EGP $H 4X O" $O $7 $F $$ $^ $9 $, !" G= NO E* $K M% $l $F $$ $F !" $h $j 9b $$ =@ Fp @- $r ;} $A !" $h $j >/ $J $$ DL ?. BS

4.18. BGP ST A TEMENT 55 0h $G :Q $_ $^ $9 !# BGP $O 3F 7P O) >p Js $K BP $7 $F $h $j B? $/ $N >p Js $r 4^ $s $G $$ $k 7P O) B0 @- $r ;H MQ $7 $^ $9 !# FC $K !" 7P O) >p Js $, DL 2a $7 $F Mh $? 3F AS HV 9f $r 4^ $‘ AS 7P O) $r J] ;} $7 !" $3 $l $K $O @d $( $: JQ 2= $9 $k %H %] %m %8 !< $G $N 7P O) $N %k !< %W $r KI $0 $? $a $K == J, $J >p Js $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# 7P O) B0 @- $O 4I M} >e $N M% @h =g 0L $r 7h $a $k >l 9g $K 7P O) >p Js $r 6h JL $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $l $K $h $j $$ $m $$ $m $J 4I M} >e $N L\ E* $r 2L $? $9 $? $a $N 7P O) >p Js $N M% @h =g 0L $N 7h Dj $K =@ Fp @- $r ;} $? $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# BGP $O p eer $H $N @\ B3 $K $* $$ $F !" AS Fb It (IBGP $H $7 $F I= $5 $l $k $3 $H $b $" $j $^ $9 )(in ternal) $H AS 30 It (external) $H $N Fs $D $N 4p K\ E* $J %? %$ %W $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# external $J @\ B3 $O 0[ $J $k AS $K B8 :_ $9 $k p eer 4V $G 9T $o $l $k $N $K BP $7 $F !" in ternal $J @\ B3 $O F1 $8 AS Fb $G $N p eer 4V $G 9T $o $l $^ $9 !# 7P O) >p Js $r external p eer $X Aw ?. $9 $k >l 9g $O !" <+ J, $N AS HV 9f $, AS 7P O) $N 0l HV A0 $K DI 2C $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O external p eer $+ $i <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $K $= $N p eer $N AS HV 9f $, AS 7P O) $N @h F, $K $" $k $3 $H $r J] >Z $9 $k $? $a $G $9 !# in ternal p eer $+ $i <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $K $O Ia DL $O <+ J, $N AS HV 9f $O @h F, $K DI 2C $5 $l $^ $; $s !# $3 $l $O in ternal p eer $, external p eer $+ $i 7P O) >p Js $r <u ?. $7 $? >l 9g $N 7P O) >p Js $N AS 7P O) $H Ia DL $O F1 $8 $G $" $k $? $a $G $9 !# AS 7P O) $K AS HV 9f $, L5 $$ 7P O) >p Js $O in ternal p eer $+ $i @5 $7 $/ <u ?. $7 $? $b $N $H $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N >l 9g $O !" <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $O <+ J, $N AS Fb It $X $N 7P O) >p Js $G $" $k $H $9 $k $Y $- $G $9 !# GateD $N BGP $N <B Au $G $O %P !< %8 %g %s 2 !" 3 !" 4 $N ;0 $D $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# BGP 2 $H 3 $N G= NO $H 5! G= $O $[ $\ F1 $8 $G $9 !# $^ $? !" %/ %i %9 $N %M %C %H %o !< %/ $N $_ EA HB $9 $k $3 $H $, $G $- !" AS 7P O) $O AS HV 9f $N 4J C1 $J G[ Ns $G $9 !# BGP 4 $O %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $r EA HB $9 $k $3 $H $, $G $- !" AS 7P O) $K $O 0[ $J $k 7P O) >p Js $r =8 Ls $7 $? $3 $H $r I= $9 $$ $/ $D $+ $N 9= B$ BN $, $" $j $^ $9 !# external BGP $H $N @\ B3 $G $O %a %H %j %C %/ $r 0l $D ;} $D $b $N $d ;} $? $J $$ $b $N $, $" $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# $3 $l $O BGP $G $O 7P O) B0 @- $N Multi-Exit Discriminator $H 8F $s $G $$ $^ $9 !# BGP 2 $d 3 $G $O $3 $N %a %H %j %C %/ $O Id 9f L5 $7 16 %S %C %H $N Bg $- $5 $G !" BGP 4 $G $O Id 9f L5 $7 32 %S %C %H $N Bg $- $5 $G $9 !# $$ $: $l $N >l 9g $b >. $5 $$ CM $N %a %H %j %C %/ $N J} $, M% @h $5 $l $^ $9 !# 8= >u $G $O !" $3 $N %a %H %j %C %/ $O F1 $8 AS $+ $i $N Ey $7 $$ preference $r ;} $D 7P O) >p Js $N $& $A $I $A $i $r :N MQ $9 $k $+ $r 7h Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# internal p eer $H $N @\ B3 $G $O 7P O) B0 @- $K >/ $J $/ $H $b 0l $D %a %H %j %C %/ $, 4^ $^ $l !" $3 $l $r BGP $G $O L o c alPr ef $H 8F $S $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $N Bg $- $5 $O Multi-Exit Discriminator $N >l 9g $H F1 $8 $G $9 !# BGP 2 $d 3 $G $O $3 $N %a %H %j %C %/ $O CM $, >. $5 $$ $[ $I $h $$ $H $5 $l !" BGP 4 $G $O Bg $- $$ $[ $I $h $$ $H $5 $l $F $$ $^ $9 !# BGP 4 $G $N @\ B3 $G $O internal @\ B3 $K %* %W %7 %g %s $G Multi-Exit Discriminator $N Fb It HG $H $7 $F Fs HV L\ $N %a %H %j %C %/ $r ;H MQ $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $l $i $N %a %H %j %C %/ $N ;H MQ $O ;X Dj $7 $? Fb It =h M} $N %? %$ %W $K $h $C $F 7h $^ $j $^ $9 !# BGP $O F1 $8 $h $& $J 7P O) B0 @- $r ;} $D 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k $? $a $K 7P O) >p Js $r 0l $D $K $^ $H $a $^ $9 !# 0l $D $K $^ $H $a $i $l $? 7P O) >p Js $O 0l $D $K $^ $H $a $i $l $? $^ $^ !" :F $S %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $9 !# p eer $, $$ $J $/ $J $k $3 $H $K $h $C $F @8 $8 $k :. Mp $O :G >. 8B $K M^ $( $i $l !" p eer $H $N @\ B3 $G Aw ?. $5 $l $k :G =i $N %" %J %& %s %9 $O I, MW :G >. 8B $H $J $j $^ $9 !# BGP $O %+ !< %M %k $+ $i %a %C %; !< %8 Kh $K >p Js $r F@ $k $N $G $O $J $/ !" $^ $: F~ NO %P %C %U %! $K F~ $l $^ $9 !# $= $7 $F !" :F EY FI $_ 9~ $‘ $h $& $J $3 $H $O $; $: $K %P %C %U %! Cf $N 40 A4 $J %a %C %; !< %8 $r =h M} $7 $^ $9 !# BGP $O %= %1 %C %H $K %- %e !< %$ %s %0 $5 $l $? $9 $Y $F $N F~ NO %G !< %? $r %/ %j %" $9 $k $? $a $K F1 ;~ $K FI $_ 9~ $‘ $3 $H $b $7 $^ $9 !# $3 $N FC @- $K $h $j BGP $N @\ B3 $K $h $C $F $= $N 4V B> $N %W %m %H %3 %k $N =h M} $r %V %m %C %/ $9 $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# $9 $Y $F $N E~ C# IT G= %a %C %; !< %8 $O 0l $D $N %a %C %; !< %8 $K $^ $H $a $i $l !" 7P O) >p Js $N 99 ?7 ;~ $K E~ C# 2D G= 7P O) $h $j $b @h $K Aw $i $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $J E~ C# IT G= %" %J %& %s %9 $K $* $$ $F $O $= $N 7P O) >p Js $G $N %2 !< %H %& %’ %$ $O @\ B3 ;~ $N <+ B& %" %I %l %9 $K $J $j !" %a %H %j %C %/ $O Aw $i $l $: !" path origin $O incomplete $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# external p eer $H $N @\ B3 $G $O E~ C# IT G= $J %" %J %& %s %9 $G $N AS 7P O) $O <+ AS $K @_ Dj $5 $l !" internal p eer $H $N @\ B3 $G $O AS 7P O) $O D9 $5 0 $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# GateD $, <B Au $7 $F $$ $k BGP $G $O external p eer $X $N @\ B3 $O F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $G D> @\ @\ B3 $7 $F $$ $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $F !" $^ $? !" $3 $N p eer $, %" %J %& %s %9 $9 $k <! hop $O $= $N %M %C %H %o !< %/ >e $N %[ %9 %H $G $" $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $^ $9 ( $7 $+ $7 !" $3 $N @) 8B $O %F %9 %H MQ $N @_ Dj $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $j 7Z 8: $5 $l $^ $9 ) !# $7 $+ $7 !" in ternal p eer $X $N @\ B3 $G $O !" group $G ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F $$ $/ $D $+ A* Br ;h $, $" $j $^ $9 !# internal group %? %$ %W $G $O p eer $O $9 $Y $F F1 $8 %M %C %H %o !< %/ Fb $K $" $k $b $N $H $7 $F $$ $F !" $= $N $? $a external p eer $H F1 MM $K BGP $N 7P O) >p Js $G $N <! hop $r %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $H $7 $F D> @\ ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# r outing group %? %$ %W $G $O $= $N Be $o $j $K !" %U %) %o !< %I $9 $k %" %I %l %9 $H $7 $F p eer $+ $i F@ $? 7P O) >p Js Cf $N <! hop $r ;H MQ $7 $? $j !" IGP $+ $i $N 7P O) >p Js Cf $N <! hop $r 8+ IU $1 $k $? $a $N <! hop $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 7P O) >p Js Cf $N D> @\ $N <! hop $r 7h $a $h $& $H $7 $^ $9 !# $3 $l $i $N %0 %k !< %W $G $O 0[ $J $k %M %C %H %o !< %/ >e $N p eer $H $N @\ B3 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 $, !" D> @\ $N <! hop $r 7h Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k IGP $+ $i $N 7P O) >p Js $r CN $C $F $$ $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# :G 8e $K igp group %? %$ %W $G $O F1 $8 %0 %k !< %W $N p eer $+ $i $N 7P O) >p Js $r %U %) %o !< %I $N $? $a $K $O ;H MQ $7 $J $$ $b $N $H $7 $F $$ $^ $9 !# $= $N Be

56 CHAPTER 4. @_ Dj $o $j $K !" BGP $+ $i $N 7P O) >p Js $O IGP $+ $i $b <u ?. $5 $l !" BGP $+ $i $N 7P O) >p Js $O IGP $+ $i $N 7P O) >p Js $K 4X 78 $9 $k 7P O) B0 @- $r 7h Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k $b $N $H $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $l $i $N %0 %k !< %W $G $b 0[ $J $k %M %C %H %o !< %/ >e $N p eer $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 $, !" F1 ;~ $K F0 :n $7 $F $$ $k IGP $+ $i $b 7P O) >p Js $r CN $C $F $$ $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# 6& DL $N %] %j %7 !< $K 4p $E $$ $F $9 $Y $F $N p eer $K BP $9 $k Aw ?. %a %C %; !< %8 $r :n @. $9 $k internal BGP %0 %k !< %W ( $H %F %9 %H %0 %k !< %W ) $G $O !" %0 %k !< %W Fb $N $9 $Y $F $N p eer $X $O 3F %k !< %? $K 1~ $8 $F <! hop $r JQ $( $J $, $i $= $N %a %C %; !< %8 $, Aw $i $l $^ $9 !# $3 $l $K $h $C $F !" $3 $N %? %$ %W $N %0 %k !< %W Cf $N KD Bg $J ?t $N p eer $K BP $9 $k =h M} Ii 2Y $r :G >. $K M^ $( $^ $9 !# BGP statemen t $G $O al low @k 8@ J8 $G E, @Z $J %0 %k !< %W $r @_ Dj $7 $F $* $1 $P p eer $N ;X Dj $r $7 $F $$ $J $/ $F $b 9= $$ $^ $; $s !# 4.18.2 BGP statemen t bgp y es j no j on j o� [ f preference pr efer enc e ; defaultmetric metric ; traceoptions tr ac e options ; group t yp e ( external p eeras autonomous system ) j ( in ternal p eeras autonomous system ) j ( igp p eeras autonomous system proto pr oto ) j ( routing p eeras autonomous system proto pr oto in terface interfac e list ) j ( test p eeras autonomous system ) f allo w f network network mask mask network masklen numb er all host host g ; p eer host [ metricout metric ] [ lo calas autonomous system ] [ nogendefault ] [ gatew a y gateway ] [ preference pr efer enc e ] [ preference2 pr efer enc e ] [ lcladdr lo c al addr ess ] [ holdtime time ] [ v ersion numb er ] [ passiv e ] [ sendbu�er numb er ] [ recvbu�er numb er ] [ indela y time ] [ outdela y time ] [ k eep [ all j none ] ] [ analreten tiv e ] [ noauthc hec k ] [ noaggregatorid ] [ k eepaliv esalw a ys ] [ v3aslo op ok a y ]

4.18. BGP ST A TEMENT 57 [ no v4aslo op ] [ logup down ] [ ttl ttl ] [ traceoptions tr ac e options ] ; g ; g ] ; external j in ternal j igp j test bgp statemen t $G BGP $r $I $N $h $& $K ;H MQ $9 $k $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O BGP $O ;H MQ $7 $^ $; $s !# BGP 7P M3 $G %" %J %& %s %9 $9 $k 7P O) >p Js $N %G %U %) %k %H $N %a %H %j %C %/ $G $O %a %H %j %C %/ $r Aw ?. $7 $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# preference pr efer enc e BGP 7P M3 $G F@ $? 7P O) >p Js $N M% @h EY $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 170 $G $9 !# $3 $N preference $O group statement $d p eer statment $" $k $$ $O imp ort statemen t $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# defaultmetric metric BGP 7P M3 $G 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $K ;H MQ $9 $k %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O %a %H %j %C %/ $O EA HB $5 $l $^ $; $s !# $3 $N %a %H %j %C %/ $O neighbor @k 8@ J8 $d group @k 8@ J8 $" $k $$ $O exp ort statemen t $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# traceoptions tr ac e options BGP $G ;H MQ $5 $l $k %H %l !< %9 $N %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %G %U %) %k %H $G $O %0 %m !< %P %k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $+ $i 0z $- 7Q $, $l $^ $9 !# $3 $N CM $O group @k 8@ J8 $d neigh b or @k 8@ J8 $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 (trace statemen t $d 0J 2< $N BGP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# 4.18.3 %0 %k !< %W p eer $O $= $N %? %$ %W $d p eer $, B0 $9 $k AS $K $h $C $F %0 %k !< %W 2= $5 $l $^ $9 !# %0 %k !< %W $N ?t $O $$ $/ $D $G $b ;X Dj $7 $F $b 9= $$ $^ $; $s $, !" $= $l $> $l M# 0l $N %? %$ %W $H AS $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 0J 2< $K 8^ $D $N ;H MQ 2D G= $J %? %$ %W $r <( $7 $^ $9 !# group type external p eeras autonomous system I8 =‘ E* $J external BGP $N %0 %k !< %W $G $O Aw <u ?. $9 $k $9 $Y $F $N %" %J %& %s %9 $K $O 40 A4 $J %] %j %7 !< %A %’ %C %/ $, 9T $o $l $^ $9 !# external p eer $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %G %U %) %k %H $G $O !" 30 It %" %J %& %s %9 $K $O %a %H %j %C %/ $O 4^ $^ $l $F $$ $J $/ $F !" <! hop $O F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $+ $i 5a $a $i $l $^ $9 !# group type in ternal p eeras autonomous system Nc $( $P SMDS %M %C %H %o !< %/ $d MILNET $N $h $& $K IP %l %Y %k $N IGP $, L5 $$ $h $& $J in ternal BGP %0 %k !< %W $G $9 !# $3 $N %0 %k !< %W $N p eer $O $9 $Y $F 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 7P M3 $G D> @\ $D $J $, $C $F $$ $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# <! hop $X $N >p Js $O $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i 5a $a $i $l $^ $9 !# $3 $N %0 %k !< %W $N %" %J %& %s %9 $G $O imp ort statement $d exp ort statement $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# external p eer $" $k $$ $O EGP $+ $i <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $O %G %U %) %k %H $G $O <u ?. $7 $? %a %H %j %C %/ $G :F $S %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $9 !# group type igp p eeras autonomous system proto pr oto

58 CHAPTER 4. @_ Dj IGP $N ASE 5! 9= $r ;H MQ $9 $k in ternal BGP %0 %k !< %W $G $9 !# $3 $N %0 %k !< %W $G $O IGP $, exp ort $9 $k 7P O) >p Js $r D4 $Y !" IGP %? %0 $K 7P O) B0 @- $, A4 $/ L5 $$ >l 9g $K $N $_ %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# AS 7P O) !" 7P O) $N H/ ?. 85 $* $h $S EA HB $5 $l $k $Y $- %* %W %7 %g %s $N B0 @- $N $_ $, 7P O) >p Js $H $H $b $K Aw $i $l $^ $9 !# %a %H %j %C %/ $O Aw $i $l $: !" <! hop $O p eer $H $N @\ B3 ;~ $K ;H MQ $7 $? %m !< %+ %k %" %I %l %9 $, @_ Dj $5 $l $^ $9 !# internal p eer $+ $i $N 7P O) >p Js $O %" %J %& %s %9 $K $O :F $S ;H MQ $5 $l $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s !# $= $N Be $o $j $K !" IGP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $K AS 7P O) >p Js $r IU 2C $7 !" $= $l $r %" %J %& %s %9 $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $N %0 %k !< %W $G $O IGP $, exp ort $7 $? 7P O) >p Js $N 0l It $N $_ $r Aw $k $N $G IGP $+ $i $N 7P O) $N exp ort $K $O exp ort statemen t $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# F1 0l %0 %k !< %W Fb $N p eer $+ $i $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $J $$ $h $& $K $9 $k I, MW $O $" $j $^ $; $s !# $3 $l $O %" %J %& %s %9 $5 $l $? 7P O) >p Js $O IGP $, $9 $G $K exp ort $7 $F $$ $k 7P O) >p Js $@ $+ $i $G $9 !# group type routing p eeras autonomous system proto pr oto interface interfac e list %U %) %o !< %I $9 $k %2 !< %H %& %’ %$ $N %" %I %l %9 $r 8+ IU $1 $k $? $a $K IGP $N 7P O) >p Js $r ;H MQ $9 $k internal BGP $N %0 %k !< %W $G $9 !# $3 $N %? %$ %W $N %0 %k !< %W $G $O external $N 7P O) $r F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $K L5 $$ %k !< %? $H $N 4V $G 8r 49 $7 !" BGP $G $N $= $N 7P O) $K BP $9 $k <! hop $r IGP $N 7P O) >p Js $K $h $C $F 8+ IU $1 $? %U %) %o !< %I $9 $Y $- %2 !< %H %& %’ %$ $H F1 $8 $b $N $K $7 $F $$ $^ $9 !# K\ Mh IGP $, AS Fb It $N 7P O) >p Js $N $_ $r EA HB $7 $F $- $? $N $K BP $7 $F !" internal BGP $O AS external $N 7P O) >p Js $r EA HB $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l !" IGP $r ;H MQ $7 $F <! hop $r 8+ IU $1 $^ $9 !# proto $O BGP 7P O) $G $N <! hop $r 8+ IU $1 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k IGP $N L> A0 $G !" IGP $N @_ Dj $G ;H MQ $7 $? L> A0 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O BGP 7P O) >p Js $N <! hop $O p eer $H $N @\ B3 ;~ $K ;H MQ $7 $? %m !< %+ %k %" %I %l %9 $H $J $j $^ $9 !# $3 $l $O $3 $N %" %I %l %9 $X $N 7P O) >p Js $O IGP 7P M3 $G EA HB $5 $l $k $b $N $H $7 $F $$ $k $? $a $G $9 !# interfac e list $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $G !" $= $3 $X $N 7P O) >p Js $O IGP $G EA HB $5 $l !" JL $N %k !< %? $, <! hop $H $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# group type test p eeras autonomous system %F %9 %H MQ $N p eer $r MQ $$ $? %] %j %7 !< 8G Dj $N external BGP $N 3H D% $G $9 !# $3 $N %] %j %7 !< 8G Dj $N FC JL $J 3H D% $r MQ $$ $F !" p eer $N %F %9 %H $r Hf 3S E* MF 0W $K 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %F %9 %H $9 $k p eer $O F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $K $" $k I, MW $O $" $j $^ $; $s !# %F %9 %H $9 $k p eer $, F1 $8 %M %C %H %o !< %/ Fb $K $" $k >l 9g $O !" %" %J %& %s %9 $5 $l $? <! hop $O $= $N %M %C %H %o !< %/ $+ $i 5a $a $i $l !" $= $& $G $J $$ >l 9g $O <! hop $O <+ %[ %9 %H $, CN $C $F $$ $k <! hop $H $J $j $^ $9 !# %F %9 %H $9 $k p eer $+ $i $N $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $O GK 4~ $5 $l !" $9 $Y $F $N BGP $+ $i $N %" %J %& %s %9 2D G= $J 7P O) >p Js $O $= $N %F %9 %H p eer $K Aw $j JV $5 $l $^ $9 !# EGP $" $k $$ $O BGP $+ $i $N 7P O) >p Js $+ $i $N %a %H %j %C %/ $O %" %J %& %s %9 $5 $l $^ $9 $, $= $& $G $J $1 $l $P %a %H %j %C %/ $, L5 $+ $C $? $H $$ $& $3 $H $K $J $j $^ $9 !# %0 %k !< %W %* %W %7 %g %s BGP statemen t Fb $K $O group @k 8@ J8 $, $" $j !" $= $N Cf $K $O p eer @k 8@ J8 $, $" $j $^ $9 !# p eer @k 8@ J8 $O group @k 8@ J8 Fb $K $$ $/ $D $G $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# group @k 8@ J8 $G $O Ia DL !" p eer %0 %k !< %W Kh $N %G %U %) %k %H $N %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 !" $3 $N %* %W %7 %g %s $O $= $N Cf $N p eer @k 8@ J8 $9 $Y $F $K E, MQ $5 $l $^ $9 !# p eer @k 8@ J8 Fb $N %* %W %7 %g %s $O %0 %k !< %W A4 BN $G $N %G %U %) %k %H ( $3 $l $O 3F p eer Kh $K $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $H $9 $k $? $a $K group @k 8@ J8 $G ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.18.4 p eer $N ;X Dj %0 %k !< %W Fb $G $O p eer $O Fs $D $N $& $A $N $$ $: $l $+ $N J} K! $G ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O L@ <( E* $K p eer @k 8@ J8 $G ;X Dj $9 $k $+ !" $" $k $$ $O allo w @k 8@ J8 $G 0E $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 0J 2< $K $= $l $r <( $7 $^ $9 !# allo w allo w @k 8@ J8 $K $h $j ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ $H %^ %9 %/ $N HO 0O Fb $N %" %I %l %9 $+ $i $N p e er $+ $i $N @\ B3 $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# $3 $N >l 9g $N p eer $N %* %W %7 %g %s $O group @k 8@ J8 $G ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# p eer $K BP $9 $k Fb It E* $J 4I M} NN 0h $O op en MW 5a $r <u ?. $7 $? ;~ $K :n @. $5 $l !" @\ B3 $, @Z $l $? ;~ $K 2r J| $5 $l $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ / %^ %9 %/ $N ;X Dj $N >\ :Y $O !" 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $N 9‘ $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !#

4.18. BGP ST A TEMENT 59 p eer host p eer @k 8@ J8 $K $h $j 8D !9 $N p eer $r ;X Dj $7 $^ $9 !# p eer @k 8@ J8 $O group @k 8@ J8 $G %G %U %) %k %H $H $7 $F ;X Dj $7 $? $9 $Y $F $N %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $. $^ $9 !# $3 $N %G %U %) %k %H $O p eer @k 8@ J8 $G L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# group @k 8@ J8 Fb $G $O 8D !9 $N p eer $d !" $" $k $$ $O allow @k 8@ J8 $r ;H MQ $7 $F @\ B3 2D G= $J p eer $N %0 %k !< %W $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# allo w @k 8@ J8 $O %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $r ;X Dj $7 $F ;H MQ $7 $^ $9 !# GateD $, ;X Dj $7 $? 0l O" $N %" %I %l %9 $+ $i @\ B3 MW 5a $r <u $1 $k $H !" GateD $O $= $l $r <u $1 F~ $l !" p eer $H $N 7P O) >p Js $N 8r 49 $N $? $a $N =‘ Hw $r 9T $$ $^ $9 !# p eer %* %W %7 %g %s p eer @k 8@ J8 $K $h $C $F 0J 2< $N %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $J $* !" $3 $N %* %W %7 %g %s $O group @k 8@ J8 $G $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $9 $Y $F >J N, 2D G= $G $9 !# metricout metric ;X Dj $7 $? >l 9g $O !" ;X Dj $7 $? p eer $K Aw $i $l $k 7P O) >p Js $9 $Y $F $K $3 $N %a %H %j %C %/ $, :G =i $N %a %H %j %C %/ $H $7 $F ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $K $h $C $F group @k 8@ J8 $d exp ort statement $G ;X Dj $7 $? %a %H %j %C %/ $r $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# lo calas autonomous system GateD $, $3 $N %0 %k !< %W $N p eer $K <( $9 AS $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $O au- tonomoussystem statemen t $G %0 %m !< %P %k $K ;X Dj $7 $? $b $N $H $J $j $^ $9 !# nogendefault BGP $N M- 8z $J 7P O) >p Js $r <u ?. $7 $F $b GateD $, %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r @8 @. $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $O gendefault %* %W %7 %g %s $, M- 8z $N >l 9g $N $_ $K @8 @. $5 $l $^ $9 !# gatew a y gateway p eer $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K B8 :_ $7 $F $$ $J $$ >l 9g !" gateway $G p eer $+ $i 7P O) >p Js $r F@ $k $? $a $K <! hop $X $N F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $N %2 !< %H %& %’ %$ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O $[ $H $s $I I, MW $" $j $^ $; $s !# preference pr efer enc e p eer $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# bgp statemen t $G ;X Dj $7 $? BGP $N %G %U %) %k %H $N preference $H 0[ $J $k $3 $H $, $" $j !" GateD $O $" $k p eer $d $" $k p eer %0 %k !< %W $+ $i $N 7P O) >p Js $r B> $N $b $N $h $j $b M% @h $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N preference $O imp ort statement $G L@ <( E* $K $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# preference2 pr efer enc e pr efer enc e $, F1 $8 >l 9g $N Fs $D L\ $N preference $G !" pr efer enc e2 $r $= $l $r 7h $a $k $N $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 0 $G $9 !# lcladdr lo c al addr ess p eer $H TCP @\ B3 $9 $k :] $K ;H MQ $9 $k <+ B& $N %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# external p eer $K $H $C $F $O <+ B& $N %" %I %l %9 $O p eer $+ gateway $r ;X Dj $7 $F $$ $k >l 9g $O !" $= $N %k !< %? $X $N %2 !< %H %& %’ %$ $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $K $" $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# ;X Dj $7 $? <+ B& $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( $3 $3 $r DL $7 $F p eer $d $= $N p eer $X $N %2 !< %H %& %’ %$ $H D> @\ E~ C# 2D G= $H $J $k ) $, ;H MQ 2D G= $K $J $k $H !" external p eer $H $N @\ B3 $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# ;X Dj $7 $? <+ B& $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N $& $A $$ $: $l $+ $, ;H MQ 2D G= $K $J $k $H !" $= $N B> $N %? %$ %W $N p eer $H $N @\ B3 $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# $$ $: $l $N >l 9g $b ;X Dj $7 $? p eer $K 0l CW $9 $k $H ;X Dj $7 $? <+ B& $N %" %I %l %9 08 $K Mh $? @\ B3 MW 5a $O G’ <1 $5 $l $^ $9 !# holdtime time p eer $H @\ B3 $9 $k >l 9g $K p eer $H D4 @0 $9 $k BGP $N Hold Time $r IC $G ;X Dj $7 $^ $9 !# BGP $G $O GateD $, k eepaliv e $d up date $d noti�cation %a %C %; !< %8 $r BGP OPEN %a %C %; !< %8 $N Hold Time %U %# !< %k %I $G ;X Dj $7 $? 4V <u ?. $7 $J $$ $H !" BGP $N @\ B3 $r @Z $j $^ $9 !# CM $O 0 (k eepaliv es $r Aw ?. $7 $^ $; $s ) $+ >/ $J $/ $H $b 3 0J >e $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# v ersion version $3 $N p eer $H $G ;H MQ $9 $k BGP $N %P !< %8 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 2? $b ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O !" $O $8 $a $K Bg $- $$ %P !< %8 %g %s $, ;H MQ $5 $l !" %P !< %8 %g %s $N D4 @0 $r 9T $$ $^ $9 !# ;X Dj $7 $? >l 9g $O !" ;X Dj $7 $? %P !< %8 %g %s $N $_ D4 @0 ;~ $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# 8= :_ %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %P !< %8 %g %s $O 2 !" 3 $* $h $S 4 $G $9 !# passiv e p eer $X $O <+ H/ E* $K OPEN $r H/ 9T $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# GateD $O p eer $, OPEN $r H/ 9T $9 $k $N $r BT $D $3 $H $K $J $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O L@ <( E* $K ;X Dj $7 $? $9 $Y $F $N p eer $K BP $7 $F $O <+ H/ E* $K OPEN $r H/ 9T $7 !" p eer $, 1~ Ez $9 $k $^ $G OPEN %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 B3 $1 $^ $9 !#

60 CHAPTER 4. @_ Dj sendbu�er bu�er size recvbu�er bu�er size %+ !< %M %k $K MW 5a $9 $k Aw <u ?. %P %C %U %! $N Bg $- $5 $r @) 8f $7 $^ $9 !# :G Bg CM $O 65535 %P %$ %H $G $9 $, !" %+ !< %M %k $K $h $C $F $O $b $C $H Dc $$ @) 8B CM $, $" $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" GateD $O :G Bg CM $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O DL >o $K F0 :n $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $O I, MW $" $j $^ $; $s !# indela y time outdela y time 7P O) >p Js $, IT 0B Dj $K $J $k $N $r <e $a $k $? $a $K ;X Dj $7 $^ $9 !# indela y $O p eer $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r GateD $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $K <h $j 9~ $‘ $^ $G $N 4V $= $N 7P O) >p Js $, 0B Dj $7 $F $$ $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ ;~ 4V $G $9 !# outdela y $O 7P O) >p Js $r GateD $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $+ $i BGP $K exp ort $9 $k 4V $= $N 7P O) >p Js $, B8 :_ $7 $F $$ $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ ;~ 4V $G $9 !# %G %U %) %k %H $N CM $O $= $l $> $l 0 $G !" $3 $l $O $3 $N 5! G= $r ;H $o $J $$ $3 $H $r <( $7 $^ $9 !# k eep all 7P O) >p Js $N AS 7P O) $K <+ J, $, exp ort $7 $? AS HV 9f $, 4^ $^ $l $F $$ $F $b !" p eer $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r J] ;} $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# analreten tiv e 7P O) >p Js $N =E J# $, $" $C $? $j B8 :_ $7 $F $$ $J $$ 7P O) >p Js $N :o =| $r 9T $& $h $& $J $" $d $7 $$ BGP UPDA TE %a %C %; !< %8 $r <u ?. $9 $k $H !" GateD $K %& %) !< %K %s %0 %a %C %; !< %8 $r =P $9 $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# DL >o $O $3 $N $h $& $J %a %C %; !< %8 $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# noauthc hec k DL >o !" GateD $O F~ NO %Q %1 %C %H $N G’ >Z %U %# !< %k %I $O $9 $Y $F 1 $G $" $k $3 $H $r 3N G’ $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O B> $N G’ >Z 7A <0 $r ;H MQ $7 $F $$ $k $h $& $J p eer $H $N DL ?. $r 2D G= $K $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# noaggregatorid GateD $K aggregator B0 @- $N %k !< %? ID $r ( $= $N %k !< %? ID $N Be $o $j $K ) 0 $H $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O AS Fb $N JL $N %k !< %? $, AS 7P O) $N 0[ $J $k =8 Ls 7P O) $r :n @. $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $? $a $G $9 !# k eepaliv esalw a ys up date $, @5 >o $K keepaliv e $N Lr 3d $r $7 $F $$ $F $b !" GateD $, keepaliv e $r >o $K Aw ?. $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" $3 $N E@ $G %W %m %H %3 %k $K 40 A4 $K $7 $? $, $C $F $$ $J $$ %k !< %? $H @\ B3 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# v3aslo op ok a y %G %U %) %k %H $G $O AS 7P O) $, %k !< %W $7 $F $$ $k ( $9 $J $o $A AS 7P O) Cf $K F1 $8 AS $, 2 2s 0J >e $" $k ) 7P O) >p Js $O %P !< %8 %g %s 3 $N external p eer $K $O %" %J %& %s %9 $7 $^ $; $s !# $3 $N %* %W %7 %g %s $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !" $3 $N @) 8B $, L5 $/ $J $j $^ $9 !# $3 $l $O in ternal BGP %0 %k !< %W $d p eer @k 8@ J8 $G $N ;X Dj $G $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# no v4aslo op %P !< %8 %g %s 4 $N external p eer $K $O AS 7P O) $, %k !< %W $7 $? 7P O) >p Js $O %" %J %& %s %9 $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O 7P O) >p Js $r 8m $C $F %P !< %8 %g %s 3 $N p eer $K Aw $C $F $7 $^ $& $h $& $J p eer $X $3 $N $h $& $J 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $J $$ $h $& $K $9 $k >l 9g $K M- MQ $H $J $k $G $7 $g $& !# logup do wn p eer $, EST ABLISHED >u BV $K $J $C $? $j !" $= $N >u BV $+ $i H4 $1 $? $j $9 $k $H syslog 7P M3 $G %m %0 $r <h $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# ttl ttl %G %U %) %k %H $G $O GateD $O IP $N TTL $r %m !< %+ %k $J p eer $K BP $7 $F $O 1 !" %m !< %+ %k $J p eer 0J 30 $K BP $7 $F $O 255 $r @_ Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O TTL $, 1 $N %Q %1 %C %H $r L5 ;k $9 $k $h $& $J @5 $7 $/ 5! G= $7 $F $$ $J $$ %k !< %? $H @\ B3 $7 $h $& $H $9 $k >l 9g $K <g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $9 $Y $F $N %+ !< %M %k $, ;X Dj $7 $? TCP @\ B3 $N TTL $r ;X Dj $G $- $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !# traceoptions tr ac e options $3 $N p eer $K 4X $9 $k %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" BGP $N %0 %m !< %P %k %* %W %7 %g %s $r 0z $- 7Q $. $^ $9 (trace statemen t $d 0J 2< $N BGP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !#

4.19. ICMP ST A TEMENT 61 4.18.5 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s state %* %W %7 %g %s $O BGP $G $N $_ M- 8z $G $9 $, !" @5 3N $J >u BV A+ 0\ >p Js $r <( $9 $o $1 $G $O $J $$ $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail $d send $d recv $G JQ 99 2D G= $G $9 ) $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N BGP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# op en p eer $H $N @\ B3 $r 3N N) $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k BGP OPEN %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# up date %M %C %H %o !< %/ E~ C# 2D G= @- >p Js $r EO $9 $? $a $K ;H MQ $5 $l $k BGP UPDA TE %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# k eepaliv e p eer $X $N E~ C# 2D G= @- $r 3N G’ $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $k BGP KEEP ALIVE %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# 4.19 ICMP statemen t BSD $N %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $, L5 $$ %7 %9 %F %‘ $G $O !" GateD $O %7 %9 %F %‘ $, <u ?. $9 $k ICMP %a %C %; !< %8 $r <u $1 F~ $l $^ $9 !# 8= :_ $N GateD $O ICMP %j %@ %$ %l %/ %H $N $_ =h M} $r $7 $^ $9 $, !" %k !< %? %G %# %9 %+ %P %j %a %C %; !< %8 $N =h M} $r 9T $& $h $& $J 5! G= $r >- Mh DI 2C $9 $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# ICMP %j %@ %$ %l %/ %H %a %C %; !< %8 $N =h M} $O redirect statement $G 9T $$ $^ $9 !# 8= >u $G $O icmp statemen t $r ;X Dj $9 $k M} M3 $O GateD $, <u ?. $9 $k ICMP %a %C %; !< %8 $N %H %l !< %9 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $G $9 !# 4.19.1 ICMP statemen t icmp f traceoptions tr ac e options ; g traceoptions tr ac e options ; ICMP $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 (trace statement $d 0J 2< $N ICMP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# 4.19.2 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail $d recv $G JQ 99 2D G= $G $9 ) $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# pac k ets $9 $Y $F $N ICMP %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# redirect ICMP REDIRECT %Q %1 %C %H $N $_ $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# routerdisco v ery ICMP R OUTER DISCOVER Y %Q %1 %C %H $N $_ $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# info mask MW 5a / 1~ Ez !" info MW 5a / 1~ Ez !" echo MW 5a / 1~ Ez $* $h $S time stamp MW 5a / 1~ Ez $N ICMP %Q %1 %C %H $N $_ %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# error time exceeded !" parameter problem !" unreachable $* $h $S source quench $N ICMP %Q %1 %C %H $N $_ %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !#

62 CHAPTER 4. @_ Dj 4.20 redirect statemen t 4.20.1 %j %@ %$ %l %/ %H =h M} %j %@ %$ %l %/ %H =h M} It $K $O ICMP %Q %1 %C %H $r %b %K %? $7 $F F@ $i $l $k ICMP $d ISO $N %j %@ %$ %l %/ %H %Q %1 %C %H $" $k $$ $O %7 %9 %F %‘ $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H 7P M3 $+ $i $N >p Js $, EO $5 $l $^ $9 !# $= $3 $G $O %j %@ %$ %l %/ %H MW 5a $r =h M} $7 !" $= $N %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $k $+ $I $& $+ $r 7h $a $^ $9 !# %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $? >l 9g $O !" $= $N 7P O) >p Js $O GateD $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K r e dir e ct $H $$ $& %W %m %H %3 %k $G @_ Dj $5 $l $^ $9 !# %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $C $F $G $- $? 7P O) >p Js $O 3 J, 8e $K :o =| $5 $l $^ $9 !# GateD $, %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $J $$ $H $7 $? >l 9g $K $O !" %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, JQ 99 $5 $l $F $$ $J $$ $+ $I $& $+ $r D4 $Y $h $& $H $7 $^ $9 !# ICMP %a %C %; !< %8 $r %b %K %? $7 $F $$ $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" %+ !< %M %k $, %j %@ %$ %l %/ %H %Q %1 %C %H $r $I $N $h $& $K =h M} $7 $F $$ $k $+ $r 9M N8 $9 $k $3 $H $K $h $j $3 $l $r 9T $$ $^ $9 !# %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $, $" $k %7 %9 %F %‘ $G $O !" %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $? $+ $I $& $+ $r %+ !< %M %k $, <( $7 $F $/ $l $^ $9 !# GateD $G $O %j %@ %$ %l %/ %H $N =h M} $, $5 $l $J $+ $C $? $b $N $O L5 ;k $7 $^ $9 !# GateD $, %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N >u BV $, JQ $o $C $F $$ $k $H H= CG $9 $k $H !" @5 $7 $$ >u BV $K La $9 $? $a $K I, MW $J MW 5a $r %+ !< %M %k $K 9T $$ $^ $9 !# 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ $G $O %k !< %? $H $7 $F 5! G= $7 $F $$ $F $b ICMP =h M} $r $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# %j %@ %$ %l %/ %H $r L5 ;k $9 $k $? $a $K !" GateD $O %j %@ %$ %l %/ %H Kh $K >u BV $, JQ 99 $5 $l $F $$ $k %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r $b $H $K La $5 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $i $N $3 $H $r 9T $& $? $a $K %j %@ %$ %l %/ %H $N 1F 6A $, %+ !< %M %k $K $I $& 8= $l $k $+ $r <( $9 %$ %s %? %U %’ !< %9 $, $" $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O GateD $O (RIP !" HELLO !" OSPF $d IS-IS $N $h $& $J ) in terior gatew a y proto col $K 2C $o $C $F $$ $J $$ >l 9g $O %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $k 7P O) >p Js $r :o =| $7 $^ $9 !# %j %@ %$ %l %/ %H $r <+ F0 E* $K <u $1 F~ $l $J $$ $h $& $K $7 $F $7 $^ $& $H <u $1 F~ $l $k $h $& $K $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# nobr o adc ast %b !< %I $G $O RIP $d HELLO $G $O %j %@ %$ %l %/ %H $r L5 ;k $5 $; $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s $7 !" EGP $d BGP $G $b F1 $8 $G $9 !# $3 $N >l 9g $O %j %@ %$ %l %/ %H =h M} $r $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# :G ?7 $N IETF $N Router Requiremen ts $K $7 $? $, $C $F !" GateD $O $9 $Y $F $N ICMP $N %M %C %H %o !< %/ %j %@ %$ %l %/ %H $O %[ %9 %H %j %@ %$ %l %/ %H $H $7 $F =h M} $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# ICMP $N %M %C %H %o !< %/ %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 $k $H !" GateD $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, %M %C %H %o !< %/ %j %@ %$ %l %/ %H $N Be $o $j $K !" %[ %9 %H %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $k JQ 99 $K $J $k $h $& $K %+ !< %M %k $K MW 5a $7 $^ $9 !# redirect statement $G $O %7 %9 %F %‘ $, %j %@ %$ %l %/ %H $r Aw ?. $7 $J $$ $h $& $K $O $G $- $^ $; $s !# %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $J $$ $h $& $K $9 $k $@ $1 $G $9 !# 4.20.2 redirect statemen t redirect y es j no j on j o� [ f preference pr efer enc e ; interface interfac e list [ noredirects ] j [ redirects ] ; trustedgatewa ys gateway list ; traceoptions tr ac e options ; g ] ; preference %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $C $F :n @. $5 $l $? 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 30 $G $9 !# in terface interfac e list in terface statemen t $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 Kh $K %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $k $+ $I $& $+ $r ;X Dj $G $- $^ $9 !# interfac e list $N I= 5- K! $N @b L@ $K 4X $7 $F $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N 9‘ $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# ;X Dj 2D G= $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !#

4.21. ROUTER DISCO VER Y ST A TEMENT 63 noredirects ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i <u ?. $7 $? %j %@ %$ %l %/ %H $r L5 ;k $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $^ $9 !# redirects $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N I= 5- $G %o %$ %k %I %+ !< %I $r ;X Dj $7 $F noredirects $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K I, MW $G $9 !# trustedgatew a ys gateway list $I $N %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N %j %@ %$ %l %/ %H $r <u $1 F~ $l $k $+ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# gateway list $O C1 $K %[ %9 %H L> $+ %" %I %l %9 $N %j %9 %H $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O F1 $8 %M %C %H %o !< %/ >e $N %k !< %? $, %j %@ %$ %l %/ %H $r Aw ?. $7 $F $b <u $1 F~ $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $7 $+ $7 !" trustedgatew a ys $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k $H !" $3 $3 $G ;X Dj $5 $l $? %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N %j %@ %$ %l %/ %H $N $_ $, <u $1 F~ $l $i $l $^ $9 !# traceoptions tr ac e options %j %@ %$ %l %/ %H 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O $" $j $^ $; $s !# normal $N %H %l !< %9 $G $O %( %i !< 0J 30 $N %H %l !< %9 $, 9T $o $l $^ $9 !# 4.20.3 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %j %@ %$ %l %/ %H 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O $" $j $^ $; $s !# normal $N %H %l !< %9 $G $O %( %i !< 0J 30 $N %H %l !< %9 $, 9T $o $l $^ $9 !# 4.21 Router Disco v ery statemen t 4.21.1 router disco v ery proto col router discov ery proto col $O %k !< %? $, B8 :_ $7 $F $$ $k $3 $H $r CN $i $; $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $F $$ $k IETF $N standard proto col $G $9 !# $3 $l $O !" %[ %9 %H $G RIP $N $h $& $J 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N %Q %1 %C %H $r K5 <u $9 $k Be $o $j $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %[ %9 %H $K @E E* $K @_ Dj $5 $l $? %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N Be $o $j !" $" $k $$ $O $= $l $K DI 2C $7 $F ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N %W %m %H %3 %k $O Fs $D $N It J, $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $F $= $l $> $l !" %k !< %? B& $G F0 :n $9 $k %5 !< %P It $H %[ %9 %H B& $G F0 :n $9 $k %/ %i %$ %" %s %H It $+ $i @. $j $^ $9 !# GateD $G $O $3 $l $i $r Fs $D $N JL $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F 07 $$ !" F1 ;~ $K $O $I $A $i $+ 0l $D $7 $+ ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# 4.21.2 router disco v ery %5 !< %P router disco v ery %5 !< %P $O %k !< %? B& $G F0 :n $7 !" <+ J, $, B8 :_ $7 $F $$ $k $3 $H $r %[ %9 %H $K %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# $3 $l $O <~ 4| E* $K Router Adv ertisemen t $r ;H MQ 2D G= $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K %^ %k %A %- %c %9 %H $" $k $$ $O %V %m !< %I %- %c %9 %H $9 $k $3 $H $K $h $j 9T $$ $^ $9 !# $3 $N Router Adv ertisemen t $K $O $= $N %M %C %H %o !< %/ >e $N $9 $Y $F $N %k !< %? $N %" %I %l %9 $H $= $l $r %G %U %) %k %H $N %k !< %? $H $7 $F ;H MQ $9 $k >l 9g $N M% @h =g 0L $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# :G =i $O $3 $N Router Adv ertisemen t $O ?t IC Kh $K 9T $o $l !" $= $N 8e ?t J, Kh $K 9T $o $l $k $h $& $K $J $j $^ $9 !# $5 $i $K !" %[ %9 %H $G $O %k !< %? $, ( %^ %k %A %- %c %9 %H $" $k $$ $O %V %m !< %I %- %c %9 %H $, ;H MQ $G $- $J $1 $l $P ) %f %K %- %c %9 %H $N Router Adv ertisemen t $G 1~ Ez $9 $k $3 $H $K $J $k Router Solicitation $r Aw ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# Router Adv ertisemen t $K $O %" %J %& %s %9 $7 $? %" %I %l %9 $, $I $N 4| 4V M- 8z $G $" $k $+ $r <( $9 A dvertisement Lifetime %U %# !< %k %I $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N M- 8z 4| 8B $O $3 $N M- 8z 4| 8B $, @Z $l $k A0 $K <! $N Router Adv ertisemen t $, Aw ?. $5 $l $k $h $& $J ;~ 4V $, ;X Dj $5 $l $^ $9 !# M- 8z 4| 8B $K 0 $, ;X Dj $5 $l $k $H 0l $D $" $k $$ $O $= $l 0J >e $N %" %I %l %9 $, $9 $G $K L5 8z $H $J $C $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $^ $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $O Router Adv ertisemen t $O %G %U %) %k %H $G all-host $N %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $G $" $k 224.0.0.1 $K Aw ?. $5 $l $^ $9 !# $7 $+ $7 !" %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $N ;H MQ $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# Router Adv ertisemen t $, all-host $N %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $G Aw ?. $5 $l $? $j !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, limited-broadcast %" %I %l %9 $G $" $k 255.255.255.255 $r ;H MQ $9 $k $h $& $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K ;X Dj $5 $l $? $9 $Y $F $N IP %" %I %l %9 $, Router Adv ertisemen t $K 4^ $^ $l $^ $9 !# Router advertisemen t $, %M %C %H %o !< %/ $d %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N %V %m !< %I %- %c %9 %H $G Aw ?. $5 $l $k >l 9g $O !" $= $N %M %C %H %o !< %/ $d %5 %V %M %C %H %o !< %/ $K 78 $o $k %" %I %l %9 $N $_ $, 4^ $^ $l $^ $9 !#

64 CHAPTER 4. @_ Dj 4.21.3 router disco v ery serv er statemen t routerdiscov ery serv er y es j no j on j o� [ f traceoptions tr ac e options ; interface interfac e list [ minadvin terv al time ] [ maxadvin terv al time ] [ lifetime time ] ; address interfac e list [ adv ertise ] j [ ignore ] [ broadcast ] j [ m ulticast ] [ ineligible ] j [ preference pr efer enc e ] ; g ] ; traceoptions tr ac e options router discov ery proto col $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 (trace statemen t $d 0J 2< $N router discov ery proto col 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# in terface interfac e list %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k %Q %i %a !< %? $r ;X Dj $7 $^ $9 !# GateD $N B> $N statement $G $N ;X Dj $H $O >/ $7 0[ $J $C $F $$ $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# in terface $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( Nc $( $P le0 !" ef0 $d en1 $J $I ) L> $N $_ $r ;X Dj $7 !" address $G $O %W %m %H %3 %k %" %I %l %9 ( $3 $N >l 9g $O IP %" %I %l %9 ) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# interface $N %Q %i %a !< %? $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# maxadvinterv al time %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i %V %m !< %I %- %c %9 %H $" $k $$ $O %^ %k %A %- %c %9 %H $N Router Advertisemen t $r Aw ?. $9 $k 4V 3V $N :G Bg CM $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N CM $O !" 4 IC 0J >e 30:00 (30 J, $^ $? $O 1800 IC ) 0J 2< $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %G %U %) %k %H $G $O 10:00 (10 J, $^ $? $O 600 IC ) $G $9 !# minadvinterv al time %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i <+ H/ E* $K %V %m !< %I %- %c %9 %H $" $k $$ $O %^ %k %A %- %c %9 %H $N Router Adv ertisemen t $r Aw ?. $9 $k 4V 3V $N :G >. CM $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N CM $O 3 IC 0J >e $G maxadvin terv al $r 1[ $( $F $O $$ $1 $^ $; $s !# %G %U %) %k %H $G $O 0.75 !_ maxadvin terv al $G $9 !# lifetime time Router Adv ertisemen t $N M- 8z 4| 8B $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N CM $O maxadvin terv al 0J >e $G !" 2:30:00 (2 ;~ 4V 30 J, $^ $? $O 9000 IC ) 0J 2< $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %G %U %) %k %H $G $O 3 !_ maxadvin terv al $G $9 !# address interfac e list $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K ;X Dj $5 $l $? %" %I %l %9 $K BP $9 $k %Q %i %a !< %? $r ;X Dj $7 $^ $9 !# GateD $N B> $N statement $G $N ;X Dj $H $O >/ $7 0[ $J $C $F $$ $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# in terface $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( Nc $( $P le0 !" ef0 !" en1 $J $I ) L> $N $_ $r ;X Dj $7 !" address $G $O %W %m %H %3 %k %" %I %l %9 ( $3 $N >l 9g $O IP %" %I %l %9 ) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# advertise Router Advertisemen t $K ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $, 4^ $^ $l $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# ignore Router Advertisemen t $K ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $, 4^ $^ $l $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !#

4.21. ROUTER DISCO VER Y ST A TEMENT 65 broadcast %7 %9 %F %‘ $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ $+ !" %M %C %H %o !< %/ >e $N B> $N %[ %9 %H $, IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $, %V %m !< %I %- %c %9 %H $N Router Advertisemen t $G Aw ?. $5 $l $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i %V %m !< %I %- %c %9 %H $N Router Adv ertisemen t $d %^ %k %A %- %c %9 %H $N Router Advertisemen t $r :. $< $F Aw ?. $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $9 !# IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ >l 9g $O $3 $l $, %G %U %) %k %H $H $J $j $^ $9 !# multicast ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $, %^ %k %A %- %c %9 %H $N Router Adv ertisemen t $G Aw ?. $5 $l $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %7 %9 %F %‘ $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O !" ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $O Aw ?. $5 $l $^ $; $s !# %7 %9 %F %‘ $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" %G %U %) %k %H $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $l $P %^ %k %A %- %c %9 %H $N Router Adv ertisemen t $G Aw ?. $5 $l !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $1 $l $P %V %m !< %I %- %c %9 %H $N Router Adv ertisemen t $G Aw ?. $5 $l $^ $9 !# preference pr efer enc e ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $N %G %U %) %k %H $N %k !< %? $N %" %I %l %9 $H $7 $F $N M% @h EY $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O F1 $8 %5 %V %M %C %H >e $N B> $N %k !< %? $N %" %I %l %9 $H $N Aj BP E* $J $b $N $G $9 !# $3 $l $O 32 %S %C %H $N Id 9f IU $- $N 2 $N Jd ?t $N @0 ?t $G !" Bg $- $J CM $[ $I $h $j M% @h $5 $l $^ $9 !# 0x80000000 $O ineligible $H $7 $F $N $_ ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# %G %U %) %k %H $G $O 0 $G $9 !# ineligible ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $O 0x80000000 $N M% @h EY $G $" $k $3 $H $r ;X Dj $7 !" $3 $l $O $I $N %[ %9 %H $+ $i $b %G %U %) %k %H $N %k !< %? $H $J $k $3 $H $, IT E, Ev $@ $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $, %G %U %) %k %H $N %k !< %? $H $9 $Y $- $G $O L5 $/ $F $b !" ICMP %j %@ %$ %l %/ %H $G <! hop $H $7 $F ;X Dj $5 $l $k $h $& $J >l 9g $K JX Mx $G $9 !# $3 $l $K $h $j !" %[ %9 %H $O ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 $, M- 8z $G $" $k $3 $H $r D4 $Y $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.21.4 router disco v ery %/ %i %$ %" %s %H IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, ;H MQ 2D G= $G M- 8z $G $" $l $P !" %[ %9 %H $G $O all-host $N %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 ( 224.0.0.2 ) 7P M3 $G !" $= $& $G $J $1 $l $P %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 7P M3 $G $N Router Adv ertisemen t $r BT $A $^ $9 !# GateD 5/ F0 ;~ $" $k $$ $O :F @_ Dj ;~ $K %[ %9 %H $O Router Solicitations $r 2? EY $+ all-router $N %^ %k %A %- %c %9 %H %" %I %l %9 $G $" $k 224.0.0.2 $" $k $$ $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 $K BP $7 $F Aw ?. $7 $^ $9 !# 0 0J 30 $N M- 8z 4| 8B $r ;} $D Router Advertisemen t $r <u ?. $9 $k $H !" %[ %9 %H $O %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $5 $l $? 3F %" %I %l %9 $K @_ Dj $7 $^ $9 !# M% @h EY $, ineligible $G $" $C $? $j !" %" %I %l %9 $, F1 $8 %M %C %H %o !< %/ Fb $K L5 $$ >l 9g $O !" $= $N 7P O) >p Js $O ;H MQ $G $- $J $$ $b $N $H $J $j $^ $9 $, !" J] ;} $O $5 $l $^ $9 !# M% @h EY $, ineligible $G L5 $$ >l 9g !" M% @h EY $N F/ $- $H $7 $F %a %H %j %C %/ $, @_ Dj $5 $l !" $b $C $H $b $h $$ M% @h EY $r ;} $D %k !< %? $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# F1 $8 M% @h EY $r ;} $D J# ?t $N %" %I %l %9 $r <u ?. $7 $? >l 9g $O !" $b $C $H $b >. $5 $$ IP %" %I %l %9 $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j F@ $? %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $O B> $N %W %m %H %3 %k $K exp ort $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# M- 8z 4| 8B $, 0 $N Router Advertisemen t $r <u ?. $7 $? >l 9g !" %[ %9 %H $O $= $N %k !< %? $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r $9 $Y $F :o =| $7 $^ $9 !# $5 $i $K ICMP %j %@ %$ %l %/ %H $G <( $5 $l $? %" %I %l %9 $, $3 $l $i $N %" %I %l %9 $K 4^ $^ $l $k >l 9g $b $9 $Y $F :o =| $5 $l $^ $9 !# M- 8z 4| 8B $, @Z $l $k A0 $K $" $i $? $K Router Adv ertisemen t $r <u ?. $7 $J $$ >l 9g !" F1 MM $N $3 $H $, @8 $8 $^ $9 !# 4.21.5 router disco v ery clien t statemen t routerdiscov ery clien t y es j no j on j o� [ f traceoptions tr ac e options ; preference pr efer enc e ; interface interfac e list [ enable ] j [ disable ] [ broadcast ] j [ m ulticast ] [ quiet ] j [ solicit ] ; g ] ;

66 CHAPTER 4. @_ Dj traceoptions tr ac e options r outer disc overy proto col $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 (trace statemen t $N 9‘ $d 0J 2< $N r outer disc overy proto col 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# preference pr efer enc e router discov ery $G F@ $? $9 $Y $F $N %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 55 $G $9 !# in terface interfac e list %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k %Q %i %a !< %? $r ;X Dj $7 $^ $9 !# GateD $N B> $N statement $G $N ;X Dj $H $O >/ $7 0[ $J $C $F $$ $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# in terface $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( Nc $( $P le0 !" ef0 $d en1 $J $I ) L> $N $_ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# router discov ery %/ %i %$ %" %s %H $K $O %Q %i %a !< %? $O L5 $/ !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 $N $_ $K E, MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# enable ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G router disco v ery $, F0 :n $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# disable ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G router discov ery $, F0 :n $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# broadcast ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G Router Solicitation $r %V %m !< %I %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %[ %9 %H $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ >l 9g $O $3 $l $, %G %U %) %k %H $H $J $j $^ $9 !# multicast ;X Dj $7 $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G Router Solicitation $r %^ %k %A %- %c %9 %H $G Aw ?. $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %[ %9 %H $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G IP %^ %k %A %- %c %9 %H $, ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ >l 9g $O Router Solicitation $O Aw ?. $5 $l $^ $; $s !# %G %U %) %k %H $G $O !" %[ %9 %H $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, IP %^ %k %A %- %c %9 %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $l $P %^ %k %A %- %c %9 %H $G Router Solicitation $r Aw ?. $7 !" $= $& $G $J $1 $l $P !" Router Solicitation $O %V %m !< %I %- %c %9 %H $G Aw ?. $5 $l $^ $9 !# quiet router discov ery $O F0 :n $7 $^ $9 $, !" $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $O Router Solicitation $r Aw ?. $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# solicit :G =i $N Router Solicitation $O $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G Aw ?. $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $, %G %U %) %k %H $G $9 !# 4.21.6 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s router discov ery $N %/ %i %$ %" %s %H $H %5 !< %P $G $O state $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $F !" $3 $l $K $h $j %W %m %H %3 %k $N $5 $^ $6 $^ $J %H %l !< %9 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# state >u BV A+ 0\ $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# router disco v ery $N %/ %i %$ %" %s %H $H %5 !< %P $G $O %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $r D> @\ %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $; $s !# router disco v ery %Q %1 %C %H $N %H %l !< %9 $O icmp statemen t $K $h $j 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.22 SNMP statemen t Simple Net w ork Management Proto col (SNMP) $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O $J $/ !" %M %C %H %o !< %/ 4I M} %W %m %H %3 %k $G $9 !# snmp statemen t $G $O GateD $, JQ ?t 72 $r EO $9 $? $a $K SNMP $N B? =E 2= %G !< %b %s $H @\ B3 $9 $k $+ $I $& $+ $r @) 8f $7 $^ $9 !# SNMP %G !< %b %s ( DL >o $O smuxd $G $9 ) $O GateD $H $O FH N) $K F0 :n $5 $; $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# snmp statemen t $O GateD $, 4I M} %= %U %H %& %’ %" $K $= $N >u BV $r CN $i $; $k $+ $I $& $+ $r @) 8f $9 $k $@ $1 $G $9 !# GateD $O RFC 1227 $G @b L@ $5 $l $F $$ $k SMUX %W %m %H %3 %k 7P M3 $G SNMP %G !< %b %s $H %G !< %? $N 8r 49 $r $7 $^ $9 !#

4.23. KERNEL ST A TEMENT 67 4.22.1 snmp statemen t snmp y es j no j on j o� [ f p ort p ort ; debug ; traceoptions tr ac e options ; g ] ; SNMP $H $N %G !< %? $N 8r 49 $O y es $" $k $$ $O on $G 9T $& $h $& $K $J $j !" no $" $k $$ $O o� $G 9T $o $J $$ $h $& $K $J $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O on $G $9 !# p ort p ort %G %U %) %k %H $G $O SMUX %G !< %b %s $O 199 $N %] !< %H HV 9f $G MW 5a $r BT $A $^ $9 !# GateD $O L@ <( E* $K %] !< %H HV 9f $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j !" SMUX %G !< %b %s $H JL $N %] !< %H HV 9f $G %G !< %? $N 8r 49 $r $9 $k $h $& $K ;X Dj $G $- $^ $9 !# debug $3 $N %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $9 $k $H !" ISODE SMUX $N %G %P %C %0 $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %G %P %C %0 $O $7 $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# traceoptions tr ac e options SMUX $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 (trace statemen t $d 0J 2< $N SMUX 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) !# 4.22.2 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s SNMP 8G M- $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O $" $j $^ $; $s !# SNMP %G !< %b %s $+ $i SMUX %W %m %H %3 %k 7P M3 $G <u ?. $7 $? SNMP $N MW 5a $O DL >o $N %Q %1 %C %H $H $7 $F $O 07 $o $l $^ $; $s !# detail !" send $* $h $S recv %* %W %7 %g %s $O %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $; $s !# receiv e SMUX %G !< %b %s $+ $i <u ?. $7 $? SNMP $N MW 5a $H $= $l $K BP $9 $k 1~ Ez $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# register JQ ?t $r EP O? $9 $k %W %m %H %3 %k MW 5a $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# resolv e JQ ?t L> $r 2r 7h $9 $k %W %m %H %3 %k MW 5a $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# trap %W %m %H %3 %k $+ $i $N SNMP %H %i %C %W MW 5a $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# 4.23 k ernel statemen t %+ !< %M %k $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 5; =Q E* $K $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O $" $j $^ $; $s $, !" $5 $^ $6 $^ $J FC D’ $r M- $7 $F $$ $F !" GateD $G $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $H F1 MM $K 07 $$ $^ $9 !# GateD $, %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $9 $k $H A* Br $7 $? 7P O) >p Js $O %+ !< %M %k $, <B :] $K %Q %1 %C %H $N %U %) %o !< %I $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r 99 ?7 $9 $k $? $a $K GateD $, ;H MQ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ DI 2C !" :o =| $* $h $S JQ 99 $K $O 7k 9= ;~ 4V $, $+ $+ $j $^ $9 !# $3 $l $O FC $K ;~ 4V $K %/ %j %A %+ %k $G $O $J $/ !" $^ $? B? $/ $N 7P O) >p Js $r MF 0W $K 07 $C $F $$ $J $+ $C $? Hf 3S E* 8E $$ 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k (RIP $d EGP) $N >l 9g $K $O Ld Bj $H $J $C $F $$ $^ $; $s $G $7 $? !# Hf 3S E* ?7 $7 $$ 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k (OSPF $d BGP) $G $O $h $j 87 L) $J %? %$ %_ %s %0 $, MW 5a $5 $l !" B? $/ $N 7P O) >p Js $r =h M} $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %W %m %H %3 %k $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K $O !" %+ !< %M %k %$ %s %? %U %’ !< %9 $N B. $5 $, %/ %j %A %+ %k $K $J $j $^ $9 !# GateD $, B? $/ $N 7P O) >p Js $r @_ Dj $9 $k $N $K $+ $J $j D9 $$ 4V F0 $+ $J $/ $J $i $J $$ ( <B :] 1 J, 0J >e F0 $+ $J $$ $3 $H $, $" $C $? ) $h $& $K $9 $k $? $a $K $3 $l $i $N 7P O) >p Js $N =h M} $O :# $N $H $3 $m $^ $H $a $F ( %P %C %A $G ) 9T $o $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N %P %C %A $N Bg $- $5 $O <! $K @b L@ $9 $k %* %W %7 %g %s $r JQ $( $k $3 $H $K $h $j @) 8f $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $, !" DL >o $O E, EY $K 5! G= $9 $k $h $& $K %G %U %) %k %H $N %Q %i %a !< %? $, $" $j $^ $9 !# DL >o $N =* N; =h M} ;~ $K GateD $O retain $H $J $C $F $$ $k $b $N $r =| $$ $F %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $7 $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r :o =| $7 $^ $9 !# %* %W %7 %g %s $G !" GateD $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r :o

68 CHAPTER 4. @_ Dj =| $; $: !" $9 $Y $F $= $N $^ $^ $K $7 $F $* $/ $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $N >l 9g !" retain $N 7P O) >p Js $, %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k $3 $H $r J] >c $9 $k $? $a $K %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $, $5 $l $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# $3 $l $O B? $/ $N 7P O) >p Js $r ;} $D %7 %9 %F %‘ $G GateD $r :F 5/ F0 $9 $k >l 9g $K $3 $N 7P O) >p Js $r :F @_ Dj $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $h $& $J >l 9g $K JX Mx $G $9 !# $3 $l $K $h $j :F 5/ F0 ;~ $N %j %+ %P %j $N ;~ 4V $r Bg $- $/ M^ $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.23.1 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $H %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k %Q %1 %C %H $N %U %) %o !< %I $r @) 8f $9 $k %+ !< %M %k Fb $N %F !< %V %k $O %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $G $" $j !" ISO $G $O forwar ding information b ase $" $k $$ $O FIB $H $7 $F CN $i $l $F $$ $^ $9 !# 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? GateD $, Fb It E* $K ;H MQ $9 $k 7P O) >p Js $r J] ;} $9 $k %F !< %V %k $O %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $G $" $j !" ISO $G $O r outing information b ase $" $k $$ $O RIB $H 8F $P $l $F $$ $^ $9 !# %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $O $5 $^ $6 $^ $J %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r =8 $a !" J] ;} $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ $H %^ %9 %/ Kh $K ;H MQ 2D G= $J 7P O) >p Js $, A* Br $5 $l !" $3 $l $, $b $C $H $b $h $$ ( ?t ;z $, >. $5 $$ ) pr efer enc e $r ;} $D 7P O) >p Js $H $J $j $^ $9 !# $9 $Y $F $N ;H MQ 2D G= $J 7P O) >p Js $O !" %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# $3 $N %F !< %V %k $K $O %+ !< %M %k $, <B :] $K %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $9 $k >l 9g $K ;H MQ $9 $k >p Js $H $J $j $^ $9 !# 4.23.2 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 %+ !< %M %k $N FIB $r 99 ?7 $9 $k <g $J J} K! $O Fs $D $" $j !" $= $l $> $l io ctl() %$ %s %? %U %’ !< %9 $H %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $9 !# $3 $l $i $N $5 $^ $6 $^ $J FC D’ $r $3 $3 $G @b L@ $7 $^ $9 !# io ctl %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $h $k %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K BP $9 $k io ctl %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 4.3 BSD $G F3 F~ $5 $l !" 4.3 BSD $G 9- $/ ;H MQ $5 $l $^ $7 $? !# $3 $l $O 0l J} DL 9T 7? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $G !" GateD $O %+ !< %M %k %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 $N $_ 2D G= $G $9 !# $3 $N B> $K $b $$ $/ $D $+ @) 8B $, $" $j $^ $9 !# %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ 8G Dj 4.3 BSD $N %M %C %H %o !< %/ $N <B Au $G $O $" $k %M %C %H %o !< %/ $N $9 $Y $F $N %5 %V %M %C %H $O F1 $8 %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $G $" $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $$ $^ $7 $? !# $3 $l $O %+ !< %M %k $K $h $C $F @) 8B $5 $l $F $$ $^ $9 !# %M %C %H %^ %9 %/ $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K $O J] ;} $5 $l $F $$ $^ $; $s $, !" %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $9 $k ;~ $K F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r D4 $Y $F 7h $a $F $$ $^ $9 !# 0l J} DL 9T 7? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 GateD $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r 99 ?7 $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $9 $, !" %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, JQ 99 $5 $l $? $3 $H $O $o $+ $j $^ $; $s !# $7 $+ $7 !" GateD $O ICMP $r <u ?. $7 $F !" %+ !< %M %k $, ICMP %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $C $F %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, $I $N $h $& $K 99 ?7 $5 $l $? $+ $r H= CG $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 $, $o $+ $i $J $$ GateD $O %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $, r oute %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $? $? $a $N %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $r 8+ IU $1 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# io ctl() %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G r oute %3 %^ %s %I $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O GateD $N F0 :n $r Bg $- $/ K8 $2 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $J $$ $9 $Y $F $N <B Au $K $* $$ $F !" %+ !< %M %k Fb $K $" $k 7P O) >p Js $r JQ 99 $9 $k $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $^ $; $s !# $3 $N >l 9g $O !" 7P O) >p Js $r :o =| $7 $F ?7 $? $K DI 2C $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $h $k %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K BP $9 $k %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 4.3 BSD R eno $G F3 F~ $5 $l !" 4.3 BSD Net/2 $G 9- $/ G[ I[ $5 $l !" 4.4 BSD $G 2~ A1 $5 $l $^ $7 $? !# $3 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O UDP $K ;w $? C1 $J $k %= %1 %C %H $G $" $j !" $3 $l $K $h $j %+ !< %M %k $H GateD $, %a %C %; !< %8 $r 8r 49 $7 $^ $9 !# $3 $l $K $O io ctl() $K Hf $Y $F $$ $/ $D $+ Mx E@ $, $" $j !" 0J 2< $K <( $7 $^ $9 !#

4.23. KERNEL ST A TEMENT 69 2D JQ D9 %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ %M %C %H %^ %9 %/ $r L@ <( E* $K %+ !< %M %k $K EO $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" F1 $8 %M %C %H %o !< %/ Fb $N %5 %V %M %C %H $G 0[ $J $k %^ %9 %/ $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $^ $? !" natural %M %C %H %^ %9 %/ $h $j $b $b $C $H C; $$ %^ %9 %/ $N 7P O) >p Js $r ;H MQ $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $l $O %/ %i %9 %l %9 %k !< %F %# %s %0 $H $7 $F CN $i $l $F $$ $^ $9 !# AP J} 8~ 7? $N %$ %s %? %U %’ !< %9 GateD $O $3 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r DL $7 $F %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $@ $1 $G $J $/ !" %+ !< %M %k $O GateD $K %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $r DL CN $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $N $b $C $H $b 6= L# ?< $$ $H $3 $m $O %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $C $F %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, JQ 99 $5 $l $? $3 $H $, DL CN $5 $l $k $H $$ $& $3 $H $G $9 !# $3 $l $O GateD $, $b $O $d %j %@ %$ %l %/ %H $r CN $k $? $a $K ICMP %a %C %; !< %8 $r %b %K %? $9 $k I, MW $, L5 $$ $H $$ $& $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $^ $9 !# $= $l $K 2C $( $F !" %+ !< %M %k $, %j %@ %$ %l %/ %H $r =h M} $7 $? $+ $I $& $+ $, DL CN $5 $l $k $N $G !" GateD $O 0B ?4 $7 $F %+ !< %M %k $, =h M} $7 $J $+ $C $? %j %@ %$ %l %/ %H %a %C %; !< %8 $r L5 ;k $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N 99 ?7 $, $o $+ $k r oute(8) %3 %^ %s %I $b 4^ $a $F !" B> $N %W %m %; %9 $, 9T $C $? %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $, %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H 7P M3 $G $o $+ $j $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" GateD $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $H F1 4| $7 $F $$ $k $3 $H $r 3N <B $K $7 $^ $9 !# $= $l $K 2C $( $F !" GateD $, F0 :n Cf $G $b %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $, r oute(8) %3 %^ %s %I $G %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N A‘ :n $r $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $^ $9 %+ !< %M %k $N 7P O) >p Js $r 0l 2s $G JQ 99 $G $- $k JQ 99 %a %C %; !< %8 $, $" $j $^ $9 !# %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $N =i 4| $N %P !< %8 %g %s $K $O JQ 99 %a %C %; !< %8 $N =h M} $K %P %0 $, $" $j $^ $7 $? !# %3 %s %Q %$ %k ;~ $H @_ Dj ;~ $K JQ 99 %a %C %; !< %8 $r ;H MQ $9 $k Be $o $j $K :o =| $7 $F DI 2C $9 $k $h $& $K $G $- $^ $9 !# 3H D% 2D G= ?7 $7 $$ %a %C %; !< %8 $N %? %$ %W $r DI 2C $9 $k $3 $H $K $h $j !" %+ !< %M %k $H GateD $N $" $i $? $J %a %C %; !< %8 $N 8r 49 J} <0 $r DI 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.23.3 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N FI $_ 9~ $_ GateD $O 5/ F0 $9 $k $H %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $_ !" 4X O" $9 $k 7P O) >p Js $r %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $7 $^ $9 !# $3 $N 7P O) >p Js $O r emnant ( ;D $j $b $N ) $H 8F $P $l $F $$ $F !" ;X Dj $7 $? 4V ( %G %U %) %k %H $G $O 3 J, ) $N 8e %? %$ %‘ %" %& %H $9 $k $+ !" $" $k $$ $O $h $j M% @h EY $N 9b $$ 7P O) >p Js $, $" $l $P $= $l $r J] ;} $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $, 7P O) >p Js $r <h F@ $7 ;O $a $k $^ $G $N 4V %U %) %o !< %G %# %s %0 $r 9T $$ $^ $9 !# %+ !< %M %k $+ $i %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $‘ <g $J J} K! $O ;0 $D $" $j $^ $9 !# kmem 7P M3 $K $h $k %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $_ B? $/ $N %7 %9 %F %‘ !" FC $K 4.3 BSD %Y !< %9 $N %7 %9 %F %‘ $G $O GateD $O %+ !< %M %k Fb $N %G !< %? $N 9= B$ $r CN $j !" 8= :_ $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N >u BV $r FI $_ 9~ $‘ $? $a $K %+ !< %M %k Fb $r $" $A $3 $A A\ $7 $^ $o $i $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N J} K! $O CY $/ !" GateD $, FI $_ 9~ $_ $N ES Cf $G %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, 99 ?7 $5 $l $k $H %( %i !< $r @8 $8 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $3 $l $O !" GateD $, 5/ F0 Cf $K %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $, r oute %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $? $j !" ICMP %j %@ %$ %l %/ %H %a %C %; !< %8 $r <u $1 $? $j $9 $k $H 5/ $3 $j F@ $^ $9 !# OSF/1 $J $I $N $h $& $J 4.3 BSD Reno $d $= $l 0J 9_ $r %Y !< %9 $K $7 $F $$ $F $b Ld Bj $N $" $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $K $O 0J 2< $G <( $9 %+ !< %M %k $N Fb It 9= B$ $r CN $i $J $/ $F $b %+ !< %M %k $+ $i 7P O) >p Js $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $k getkerninfo() $H $$ $& %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $O $" $j $^ $; $s !# $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O %+ !< %M %k %a %b %j $r $" $A $3 $A A\ $7 $F %+ !< %M %k $+ $i radix tree $r FI $_ 9~ $‘ I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $N >l 9g $O hash %Y !< %9 $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $‘ $h $j $b %( %i !< $, B? $$ 2D G= @- $, $" $j $^ $9 !# getk erninfo/sysctl %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $K $h $k %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N FI $_ 9~ $_ %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $H $O JL $K 4.3 BSD Reno $G $O getkerninfo() %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $r F3 F~ $7 $^ $7 $? !# $3 $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $K $h $j !" %f !< %6 %W %m %; %9 (GateD $b $= $N 0l $D $G $9 $, ) $, %+ !< %M %k Fb $N %G !< %? 9= B$ $r CN $i $J $/ $F $b %+ !< %M %k $+ $i $$ $m $$ $m $J >p Js $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N >l 9g $O GateD $K 0l O" $N %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H %a %C %; !< %8 $H $7 $F $R $H $D $R $H $D JV $C $F $- $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" GateD $, %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $_ Cf $K %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N JQ 99 $K 4X $9 $k Ld Bj $, L5 $/ $J $j $^ $9 !#

70 CHAPTER 4. @_ Dj 4.4 BSD $G $O getkerninfo() $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r sysctl() $K JQ 99 $7 $^ $7 $? !# $3 $l $O %Q %i %a !< %? $, 0c $$ $^ $9 $, !" 5! G= $O F1 $8 $G $9 !# OS 8G M- $N J} K! $K $h $k %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $_ Nc $( $P SunOS 5 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $‘ $N $K FH <+ $N J} K! $r Dj 5A $7 $F $$ $^ $9 !# SunOS 5 $G $O getkerninfo() $N J} K! $H 35 G0 E* $K F1 $8 $G $9 !# 4.23.4 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N FI $_ 9~ $_ GateD $N 5! G= $N 0l It $G $" $k %+ !< %M %k %$ %s %? %U %’ !< %9 $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $r <~ 4| E* $K FI $_ 9~ $_ $r 9T $$ $^ $9 !# GateD $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N JQ 2= $r 8+ $D $1 !" p eer $H $N 7P O) >p Js $N 8r 49 $r 3+ ;O $7 $? $j Dd ;_ $7 $? $j $G $- $k $h $& $K 3F %W %m %H %3 %k $K CN $i $; $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $O 0J 2< $N Fs $D $N J} K! $G FI $_ 9~ $^ $l $^ $9 !# SIOCGIF CONF $K $h $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N FI $_ 9~ $_ 4.3 BSD !" 4.3 BSD Reno !" 4.3 BSD Net/2 $r %Y !< %9 $K $7 $? %7 %9 %F %‘ $G $O SIOCGIF CONF $N io ctl %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $7 $F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# $3 $N J} K! $r MQ $$ $k $H %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $H 4p K\ E* $J >p Js $, SIOCGIF CONF $K $h $C $F JV $j $^ $9 !# $= $N B> $N >p Js $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %^ %9 %/ !" %U %i %0 !" MTU !" %a %H %j %C %/ !" Aj <j %" %I %l %9 (p oint-to-point $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N $_ ) $* $h $S %V %m !< %I %- %c %9 %H %" %I %l %9 ( %V %m !< %I %- %c %9 %H 7? $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ) $r F@ $k $? $a $N JL $N io ctl() $r H/ 9T $9 $k $3 $H $K $h $j F@ $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# JQ 99 $, $J $$ $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k $? $a $K GateD $O $3 $N %j %9 %H $r 15 IC Kh $K FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $, ;H MQ $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" 7P O) >p Js $, JQ 99 $5 $l $? $3 $H $r <( $9 %a %C %; !< %8 $r <u $1 $k $H >o $K $3 $N %j %9 %H $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# $^ $? !" SIGUSR2 $N %7 %0 %J %k $r <u $1 $F $b GateD $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $r FI $_ 9~ $_ $K 9T $- $^ $9 !# FI $_ 9~ $‘ 4V 3V $O in terface statemen t $G L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# sysctl $K $h $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $N FI $_ 9~ $_ 4.4 BSD $G $O sysctl %7 %9 %F %‘ %3 !< %k 7P M3 $G %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $j $^ $7 $? !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $O %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $N %a %C %; !< %8 $H $7 $F $R $H $D $R $H $D JV $C $F $- $F !" GateD $G $O I, MW $J >p Js $r F@ $k $? $a $K 2r @O $7 $^ $9 !# 4.4 BSD $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $N JQ 2= $r D> $A $K DL CN $9 $k %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H %a %C %; !< %8 $b DI 2C $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" GateD $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $N JQ 2= $K $9 $0 $K H? 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N J} K! $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O !" GateD $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r 0l J, $K 0l 2s $7 $+ FI $_ 9~ $^ $J $/ $J $j $^ $9 !# $^ $? !" SIGUSR2 $N %7 %0 %J %k $r <u $1 $F $b GateD $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $r FI $_ 9~ $_ $K 9T $- $^ $9 !# FI $_ 9~ $‘ 4V 3V $O interface statement $G L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.23.5 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N J* M} %" %I %l %9 $N FI $_ 9~ $_ getkerninfo() $H sysctl() %$ %s %? %U %’ !< %9 $N :G 6a $N %P !< %8 %g %s $G $O !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >p Js $N 0l It $H $7 $F J* M} %" %I %l %9 $r JV $9 $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $3 $N >p Js $, JV $C $F $3 $J $$ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" GateD $O $3 $N >p Js $r F@ $k $? $a $K IFF BR O ADCAST $, %; %C %H $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ( $3 $N >l 9g Ethernet %I %i %$ %P $H F1 $8 $h $& $K 07 $( $k $b $N $H 8+ $J $7 $F $$ $^ $9 ) $r A\ $7 $F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $r 8! :w $7 $^ $9 !# SunOS 4 $d SunOS 5 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" $3 $N >p Js $r F@ $k $? $a $K %7 %9 %F %‘ 8G M- $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N J* M} %" %I %l %9 $O IS-IS $G M- MQ $G $9 !# IP $G $O :# $N $H $3 $m ;H MQ $5 $l $F $$ $^ $; $s $, !" >- Mh ;H MQ $5 $l $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !#

4.23. KERNEL ST A TEMENT 71 4.23.6 %+ !< %M %k JQ ?t $N FI $_ 9~ $_ 5/ F0 ;~ $K !" GateD $O %+ !< %M %k $+ $i $" $k JQ ?t $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# $3 $l $O DL >o !" nlist ( $" $k $$ $O kvm nlist ) $N %7 %9 %F %‘ %3 !< %k $G 9T $o $l $^ $9 $, !" JL $N J} K! $r ;H MQ $9 $k %7 %9 %F %‘ $b $" $j $^ $9 !# JQ ?t FI $_ 9~ $_ $K $O UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ !" IP forwar ding $* $h $S %+ !< %M %k $N %P !< %8 %g %s ( F0 :n 4D 6- $N >p Js $r F@ $k $? $a ) $, $" $j $^ $9 !# %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r %+ !< %M %k %a %b %j $+ $i D> @\ FI $_ 9~ $‘ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" %O %C %7 %e %F !< %V %k $" $k $$ $O r adix tr e e $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $, FI $_ 9~ $^ $l $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N J* M} %" %I %l %9 $r B> $N J} K! $G FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $J $$ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $, FI $_ 9~ $^ $l $^ $9 !# 4.23.7 FC <l $J 7P O) >p Js $N %U %i %0 :G 6a $N BSD %Y !< %9 $N %+ !< %M %k $G $O 0J 2< $K <( $9 $h $& $J FC <l $J 7P O) >p Js %U %i %0 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# R TF REJECT DL >o $N 7P O) >p Js $G $O %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $7 $^ $9 $, !" R TF REJECT %U %i %0 $N IU $$ $? 7P O) >p Js $G $O %Q %1 %C %H $r GQ 4~ $7 !" H/ ?. <T $K E~ C# IT 2D G= %a %C %; !< %8 $r Aw $k $h $& $K $J $j $^ $9 !# $3 $N %U %i %0 $O %k !< %W %P %C %/ $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $G $N $_ M- 8z $G $9 !# R TF BLA CKHOLE %U %i %0 $N IU $$ $? 7P O) >p Js $G $O %Q %1 %C %H $r GQ 4~ $7 $^ $9 $, !" H/ ?. <T $K E~ C# IT 2D G= %a %C %; !< %8 $O Aw $j $^ $; $s !# $3 $N %U %i %0 $O %k !< %W %P %C %/ $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $G $N $_ M- 8z $G $9 !# R TF ST A TIC GateD $, 5/ F0 $9 $k $H !" GateD $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $r =| $$ $F !" DL >o $O $9 $Y $F GateD $N 5/ F0 A0 $+ $i $N r emnant( ;D $j $b $N ) $H $7 $F ?t J, 8e $K $O :o =| $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O r oute %3 %^ %s %I $G DI 2C $5 $l $? 7P O) >p Js $, GateD $, 5/ F0 8e $K $O J] ;} $5 $l $J $$ $H $$ $& $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $K $J $i $J $$ $? $a $K R TF ST A TIC %U %i %0 $, DI 2C $5 $l $^ $7 $? !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k $b $N $G $O $J $$ 7P O) >p Js $, r oute %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $F DI 2C $5 $l $? >l 9g !" R TF ST A TIC %U %i %0 $, %; %C %H $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O GateD $K $3 $N 7P O) >p Js $, %7 %9 %F %‘ 4I M} <T $K $h $C $F DI 2C $5 $l !" J] ;} $5 $l $k $Y $- $b $N $G $" $k $3 $H $r CN $i $; $F $$ $^ $9 !# 4.23.8 %+ !< %M %k %3 %s %U %# %. %e %l !< %7 %g %s kernel f options [ no c hange ] [ no ushatexit ] ; remnantholdtime time ; routes numb er ; ash [ limit numb er ] [ t yp e in terface j in terior j all ] ; background [ limit numb er ] [ priorit y ash j higher j lo w er ] ; traceoptions tr ac e options ; g ; options option list

72 CHAPTER 4. @_ Dj %+ !< %M %k $N %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $7 $^ $9 !# M- 8z $J %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# no c hange %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O 7P O) >p Js $N JQ 99 =h M} $r $; $: $K !" :o =| $H DI 2C $N $_ $r ;H MQ $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O 7P O) >p Js $N JQ 99 =h M} $, @5 $7 $/ $J $$ $h $& $J =i 4| %P !< %8 %g %s $N %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $r ;H MQ $7 $F $$ $k >l 9g $K M- MQ $G $9 !# no ushatexit DL >o $N =* N; =h M} $G $O GateD $O retain $N ;X Dj $, $J $$ 7P O) >p Js $O %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $+ $i :o =| $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# no ushatexit $G $O =* N; =h M} ;~ $K 7P O) >p Js $N :o =| $r 9T $o $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $= $N Be $o $j !" retain $9 $k $h $& $K ;X Dj $5 $l $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k $3 $H $r J] >Z $9 $k $? $a $K 7P O) >p Js $O JQ 99 $5 $l $? $j DI 2C $5 $l $? $j $7 $^ $9 !# $3 $l $O 2? @i $b $N 7P O) >p Js $r J] ;} $9 $k %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F $O JX Mx $G $9 !# 5/ F0 ;~ $K GateD $O $I $N 7P O) >p Js $, %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k $+ $r G’ <1 $7 !" $b $H $K $O La $7 $^ $; $s !# remnan tholddim te time DL >o !" GateD $N 5/ F0 ;~ $K %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $+ $i FI $_ 9~ $^ $l $k r emnant ( ;D $j $b $N ) $N 7P O) >p Js $O 180 IC 8e $K %? %$ %‘ %" %& %H $9 $k $+ !" $" $k $$ $O B( :B $K 7P O) >p Js $r >e =q $- $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $G $O $3 $N 4V 3V $r 0 $+ $i 900 IC $N 4V $K ;X Dj $G $- $^ $9 !# 0 $K ;X Dj $9 $k $H $3 $N 7P O) >p Js $O D> $A $K :o =| $5 $l $^ $9 !# routes numb er %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F $O %+ !< %M %k %a %b %j $, 5. =E $J >l 9g $, $" $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $J >l 9g !" $3 $N %Q %i %a !< %? $G GateD $, %+ !< %M %k $K @_ Dj $9 $k 7P O) >p Js $N ?t $r @) 8B $9 $k $h $& $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# DL >o !" GateD $O 7P O) >p Js $N DI 2C !" JQ 99 $d :o =| $r %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 !" AS Fb It 7P O) $= $7 $F AS 30 It 7P O) $N =g $G 9T $$ $^ $9 !# $9 $J $o $A !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 7P O) >p Js $r $O $8 $a $K %- %e !< $K F~ $l !" $= $N <! $K AS Fb It 7P O) !" AS 30 It 7P O) $N =g $G %- %e !< $K F~ $l !" $= $N %- %e !< $r ;O $a $+ $i =h M} $7 $F 9T $- $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $F $$ $F !" 7P O) >p Js ?t $N @) 8B $K C# $9 $k $H !" GateD $O $= $N %- %e !< %j %9 %H $r Fs EY 8! :w $7 $^ $9 !# $O $8 $a $N 8! :w $G $O :o =| $r 9T $$ !" $= $3 $G $O %- %e !< $K F~ $l $? JQ 99 $N >p Js $r DI 2C $N >p Js $K $7 $J $, $i JQ 99 $5 $l $? 7P O) >p Js $r $9 $Y $F :o =| $7 $^ $9 !# <! $N 8! :w $G $O @) 8B $K C# $9 $k $^ $G %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 !" AS Fb It 7P O) $= $7 $F AS 30 It 7P O) $N =g $G 7P O) >p Js $r DI 2C $7 $^ $9 !# $3 $l $O AS 30 It 7P O) $h $j $b AS Fb It 7P O) $, 9% $^ $7 $/ $J $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k Fb $N 7P O) >p Js $N ?t $N @) 8B $O $" $j $^ $; $s !# ash 7P O) >p Js $, JQ 99 $5 $l $? >l 9g $K !" $= $l $r 3F %W %m %H %3 %k $K CN $i $; $k =h M} $O ash up date $H 8F $P $l $^ $9 !# %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $O :G =i $K CN $i $5 $l $^ $9 !# DL >o $O 0l $D $N ash up date $G :G Bg 20 $N 7P O) >p Js $r =h M} $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# ash $G $O $3 $N %Q %i %a !< %? $N D4 @0 $r 9T $$ $^ $9 !# limit numb er 0l $D $N ash up date $G =h M} $9 $k 7P O) >p Js $N :G Bg ?t $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 20 $G $9 !# -1 $H $$ $& CM $r ;X Dj $9 $k $H !" ;X Dj $7 $? %? %$ %W $N $9 $Y $F $N JQ 99 Cf $N 7P O) >p Js $r ash up date $G =h M} $7 $^ $9 !# type in terface j in terior j all ash up date $G =h M} $9 $k 7P O) >p Js $N %? %$ %W $r ;X Dj $7 $^ $9 !# in terior $O AS Fb It 7P O) >p Js (section 4.3.2 $G $N in terior gatewa y proto cols $N Dj 5A $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) $b @_ Dj $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# all $O AS 30 It 7P O) >p Js (section 4.3.3 $G $N exterior gatewa y proto cols $N Dj 5A $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ ) $b 4^ $s $@ 7P O) >p Js $r @_ Dj $9 $k $h $& $K ;X Dj $r $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $r @_ Dj $9 $k $h $& $K ;X Dj $9 $k in terface $, ash up date $G ;H MQ $5 $l $^ $9 !# ash limit -1 all $r ;X Dj $9 $k $H !" ash up date $G $O $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $, @_ Dj $5 $l $^ $9 !# $3 $N >l 9g $, 0J A0 $N %P !< %8 %g %s $N GateD $H F1 $8 F0 :n $K $J $j $^ $9 !# bac kground

4.23. KERNEL ST A TEMENT 73 ash up date $G $O DL >o %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $7 $+ @_ Dj $5 $l $F $$ $J $/ $F !" $= $N B> $N 7P O) >p Js $O %P %C %/ %0 %i %& %s %I !" $3 $l $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $F $$ $J $$ ;~ $K $^ $H $a $F =h M} $5 $l $^ $9 !# DL >o !" 0l EY $K 120 $N 7P O) >p Js $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F B> $N =h M} $b F/ $/ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $3 $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I =h M} $O ash up dates $h $j $b Dc $$ M% @h EY $G 9T $o $l $^ $9 !# 0J 2< $N %Q %i %a !< %? $G $O $3 $l $i $N D4 @0 $r 9T $$ $^ $9 !# limit numb er %P %C %A $G 0l EY $K =h M} $9 $k 7P O) >p Js $N ?t $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 120 $G $9 !# priority ash j higher j lo w er %+ !< %M %k $N 7P O) >p Js $N 99 ?7 $N $? $a $N %P %C %A =h M} $H ash up date =h M} $H $N M% @h =g 0L $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O lo w er $H $J $C $F $$ $F !" ash up dates $, @h $K =h M} $5 $l $^ $9 !# %+ !< %M %k $N 7P O) >p Js $N 99 ?7 $H ash up dates $r F1 $8 M% @h EY $G =h M} $9 $k >l 9g $O ash $r ;X Dj $7 $^ $9 !# Dc $$ M% @h =g 0L $G =h M} $9 $k >l 9g $O lo w er $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 4.23.9 %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s %+ !< %M %k $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O 5; =Q E* $K $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $G $O $" $j $^ $; $s $, !" B? $/ $N >l 9g F1 $8 $h $& $K 07 $$ $^ $9 !# 0J 2< $N Fs $D $N %7 %s %\ %k $O %3 %^ %s %I %i %$ %s $G F~ NO $7 $? >l 9g $K 0U L# $, $" $j $^ $9 !# $3 $l $O @_ Dj %U %! %$ %k $r 2r @O $9 $k A0 $K $= $N %H %l !< %9 $K $+ $+ $o $k =h M} $r 9T $& $? $a $G $9 !# sym b ols nlist() $" $k $$ $O F1 Ey $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $h $C $F %+ !< %M %k $+ $i %7 %s %\ %k $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# i ist %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $r 8! :w $7 $^ $9 !# $3 $l $O @_ Dj %U %! %$ %k $r 2r @O $9 $k A0 $K %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $N 8! :w =h M} $r 9T $& $N $G %3 %^ %s %I %i %$ %s $G ;X Dj $9 $k $H M- 8z $H $J $j $^ $9 !# 0J 2< $N %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O @_ Dj %U %! %$ %k $G $N $_ ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %3 %^ %s %I %i %$ %s $G $N ;X Dj $O L5 8z $H $J $j $^ $9 !# remnan ts GateD 5/ F0 ;~ $N %+ !< %M %k $+ $i $N 7P O) >p Js $N FI $_ 9~ $_ $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# request GateD $, %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K BP $7 $F 9T $C $? 7P O) >p Js $N DI 2C !" :o =| $d JQ 99 $r %H %l !< %9 $7 $^ $9 !# 0J 2< $N DL >o $N %* %W %7 %g %s $d %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $O %+ !< %M %k $H 7P O) >p Js $r 8r 49 $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $r ;H MQ $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $N $_ E, MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %+ !< %M %k $K BP $7 $F 4.3 BSD $N 8E $$ io ctl() %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $9 $k %7 %9 %F %‘ $K BP $7 $F $O E, MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# info 7P O) >p Js $N ;2 >H $N <: GT $d 7P O) >p Js $N ;2 >H MW 5a $N $h $& $J %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $+ $i F@ $? >p Js %a %C %; !< %8 $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# GateD $O 8= >u $G $O $3 $N %a %C %; !< %8 $N =h M} $O 9T $$ $^ $; $s $, !" ;X Dj $5 $l $l $P $= $N Fb MF $r %m %0 $K =q $- 9~ $_ $^ $9 !# %Q %1 %C %H %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s ( detail $d send $d recv $G JQ 99 2D G= $G $9 ) $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# routes DI 2C !" :o =| $d JQ 99 %a %C %; !< %8 $d B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i $N DI 2C !" :o =| $d JQ 99 %a %C %; !< %8 $r 4^ $‘ %+ !< %M %k $H 8r 49 $5 $l $? %a %C %; !< %8 $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# redirect %+ !< %M %k $+ $i $N %j %@ %$ %l %/ %H %a %C %; !< %8 $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# in terface %+ !< %M %k $+ $i $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $r <( $9 %a %C %; !< %8 $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !# $3 $l $O 4.4 BSD $, %Y !< %9 $N %7 %9 %F %‘ $G $N $_ %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $^ $9 !# other >e 5- info $G =R $Y $? $b $N $r 4^ $‘ !" $= $N B> $N %+ !< %M %k $+ $i $N %a %C %; !< %8 $N %H %l !< %9 $r 9T $$ $^ $9 !#

74 CHAPTER 4. @_ Dj 4.24 static statemen t 4.24.1 static statemen t static statemen t $G $O GateD $, ;H MQ $9 $k @E E* 7P O) >p Js $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 0l $D $N static statement $G $$ $/ $D $b 7P O) >p Js $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# static statement $O gated.conf Fb $G $O proto col statemen t 8e $G $+ $D !" con trol statemen t $N A0 $K $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# static statemen t $O $$ $/ $D $G $b @_ Dj $G $- !" $= $l $> $l $$ $/ $D $G $b 7P O) >p Js $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N 7P O) >p Js $N $& $A 9% $^ $7 $$ preference CM $r ;} $D 7P O) >p Js $N J} $, M% @h $5 $l $^ $9 !# static f ( host host ) j default j ( network [ ( mask mask ) j ( masklen numb er ) ] ) gatew a y gateway list [ in terface interfac e list ] [ preference pr efer enc e ] [ retain ] [ reject ] [ blac khole ] [ noinstall ] ; ( network [ ( mask mask ) j ( masklen numb er ) ] ) in terface interfac e [ preference pr efer enc e ] [ retain ] [ reject ] [ blac khole ] [ noinstall ] ; g ; host host gatew a y gateway list network [ ( mask mask ) j ( masklen numb er ) ] gatew a y gateway list default gatewa y gateway list $3 $l $O @E E* 7P O) >p Js $N ;X Dj $N $b $C $H $b 0l HL E* $J 7A <0 $G $9 !# $3 $l $O @E E* 7P O) >p Js $K BP $7 $F 0l $D 0J >e $N %2 !< %H %& %’ %$ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# @E E* 7P O) >p Js $O ;X Dj $7 $? 0l $D 0J >e $N %2 !< %H %& %’ %$ $, %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $N >l 9g $K @_ Dj $5 $l $^ $9 !# J# ?t $N E, @Z $J %2 !< %H %& %’ %$ $, Mx MQ 2D G= $J >l 9g !" J# ?t 7P O) $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $+ $I $& $+ $G @) 8B $5 $l $^ $9 ( $3 $l $O UNIX $G $O %3 %s %Q %$ %k ;~ $N %Q %i %a !< %? $G >o $K 0l $D $K $J $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 ) !# @E E* 7P O) >p Js $N %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# interface interfac e list $3 $N %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k $H !" %2 !< %H %& %’ %$ $, $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N $& $A $N 0l $D $H F1 $8 %M %C %H %o !< %/ $N >l 9g $K $N $_ M- 8z $G $9 !# interfac e list $N I= 5- K! $N >\ :Y $O section 4.8.2 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# preference pr efer enc e $3 $N @E E* 7P O) >p Js $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# preference $K $h $C $F $3 $N 7P O) >p Js $H B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i $N 7P O) >p Js $H $N M% @h EY $r 7h Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 60 $G $9 !# retain DL >o !" GateD $O =* N; ;~ $K %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $+ $i %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K BP $9 $k $b $N 0J 30 $N $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r :o =| $7 $^ $9 !# retain %* %W %7 %g %s $O $3 $N $h $& $K @E E* 7P O) >p Js $, :o =| $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O GateD $, F0 :n $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K 7P O) >p Js $, $$ $/ $D $+ $" $k $3 $H $r J] >Z $9 $k $N $K M- MQ $G $9 !#

4.25. 7P O) %U %# %k %? $H AS 7P O) 75 reject DL >o $N 7P O) >p Js $K $7 $? $, $C $F %Q %1 %C %H $r %U %) %o !< %I $9 $k Be $o $j $K !" r eje ct $G <( $5 $l $? 7P O) >p Js $G $O %Q %1 %C %H $r GK 4~ $7 !" H/ ?. <T $K E~ C# IT G= %a %C %; !< %8 $r Aw $k $h $& $K $7 $^ $9 !# $3 $N %* %W %7 %g %s $r ;X Dj $9 $k $H reject $G <( $5 $l $k 7P O) >p Js $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $9 $Y $F $N %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 5! 9= $, reject $G <( $5 $l $k 7P O) >p Js $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $" $j $^ $; $s !# blackhole blackhole $G <( $5 $l $k 7P O) >p Js $O E~ C# IT G= %a %C %; !< %8 $r Aw $i $J $$ 0J 30 $O r eje ct $G <( $5 $l $k 7P O) >p Js $H F1 $8 $G $9 !# noinstall DL >o $b $C $H $b Dc $$ preference $r ;} $D 7P O) >p Js $, %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l !" B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K exp ort $5 $l $^ $9 !# noinstall $r ;X Dj $9 $k $H $= $N 7P O) >p Js $, M- 8z $G $b %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K $O @_ Dj $5 $l $^ $; $s $, !" B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K $O exp ort $5 $l $^ $9 !# ( network [ ( mask mask ) j ( masklen numb er ) ] ) in terface interfac e $3 $N 7A <0 $G $O 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K J# ?t $N %" %I %l %9 ;H MQ $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k $h $& $J >l 9g $N @E E* $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X $N 7P O) >p Js $r ;X Dj $7 $^ $9 !# preference !" retain !" reject !" blac khole $* $h $S noinstall %* %W %7 %g %s $O >e $N @b L@ $H F1 $8 $G $9 !# 4.25 7P O) %U %# %k %? $H AS 7P O) 4.25.1 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $O $" $k 7P O) >p Js $, %^ %C %A $9 $k $3 $H $K $J $k 0l O" $N 7P O) $G $9 !# %^ %C %A $7 $? 7k 2L $N =h M} $O 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $N ;H $o $l J} $K $h $j $^ $9 !# %" %I %l %9 $d %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j 7P O) >p Js $r %U %# %k %? %j %s %0 $7 $^ $9 !# martians $d imp ort $d exp ort $N statement Cf $G 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $O ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $b $C $H $b Ev $F $O $^ $k %U %# %k %? $K $h $j 7P O) >p Js $r %U %# %k %? %j %s %0 $7 $^ $9 !# F1 $8 %^ %9 %/ $d %* %W %7 %g %s $r ;} $D %U %# %k %? %j %s %0 %" %I %l %9 $r J# ?t ;X Dj $9 $k $H %( %i !< $H $J $j $^ $9 !# 4.25.2 �ltering syn tax 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $O 0J 2< $N $h $& $J 0l $D $" $k $$ $O J# ?t $N %j %9 %H $+ $i $J $j $^ $9 !# network [ exact j re�nes ] network mask mask [ exact j re�nes ] network masklen numb er [ exact j re�nes ] all default host host >e 5- $, 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $G ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k %U %) !< %^ %C %H $G $9 !# $9 $Y $F $N %U %) !< %^ %C %H $, $I $3 $G $b ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $o $1 $G $O $J $/ !" Nc $( $P host $d default $O martians $G $O L5 8z $G $9 !# B? $/ $N >l 9g !" %U %# %k %? $N Fb MF $K 4X O" $7 $? %Q %i %a !< %? $r DI 2C ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# Nc $( $P !" martians statemen t $G $O allo w $H $$ $& %- !< %o !< %I $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $7 !" imp ort statement $G $O preference $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 $7 !" $^ $? exp ort statemen t $G $O %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# network [ exact j re�nes ] network mask mask [ exact j re�nes ] network masklen numb er [ exact j re�nes ]

76 CHAPTER 4. @_ Dj %U %# %k %? %j %s %0 ;~ $K $O DL >o $O %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $, I, MW $G $9 !# %^ %9 %/ $K $O <! $N ;0 $D $N 7A <0 $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $N ;0 $D $N 7A <0 $O %^ %9 %/ $r $I $N $h $& $K ;X Dj $9 $k $+ $G JQ $o $j $^ $9 !# 0l $D L\ $N 7A <0 $G $O %^ %9 %/ $O %M %C %H %o !< %/ $N %M %C %H %^ %9 %/ $G $9 !# Fs $D L\ $N 7A <0 $G $O %^ %9 %/ $O L@ <( E* $K ;X Dj $5 $l $^ $9 !# ;0 $D L\ $N 7A <0 $G $O %^ %9 %/ $O O" B3 $7 $? %S %C %H $N ?t $G ;X Dj $5 $l $^ $9 !# %* %W %7 %g %s %Q %i %a !< %? $, ;X Dj $5 $l $J $$ $H !" %M %C %H %o !< %/ $H %^ %9 %/ $N HO 0O Fb $K Ev $F $O $^ $k $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $K 0l CW $7 !" 7P O) >p Js $N %^ %9 %/ $O L5 ;k $5 $l $^ $9 !# DL >o $N %M %C %H %o !< %/ $r ;X Dj $7 $F $$ $k >l 9g $O !" %M %C %H %o !< %/ $H $= $N %5 %V %M %C %H $H $= $N %[ %9 %H $K 0l CW $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $^ $? !" 0J 2< $N Fs $D $N %* %W %7 %g %s $K $h $j 7P O) >p Js $N %^ %9 %/ $r $I $N $h $& $K 07 $& $+ $r ;X Dj $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# exact $3 $N %* %W %7 %g %s $K $h $j 7P O) >p Js $N %^ %9 %/ $H ;X Dj $7 $? %^ %9 %/ $, @5 3N $K 0l CW $7 $? >l 9g $K 0l CW $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %M %C %H %o !< %/ $K $O 0l CW $9 $k $, %5 %V %M %C %H $d %M %C %H %o !< %/ Fb $N %[ %9 %H $K 0l CW $5 $; $J $$ $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# re�nes 7P O) >p Js $N %^ %9 %/ $, ;X Dj $7 $? %^ %9 %/ $h $j $b $h $j 0l CW $9 $k ( $9 $J $o $A $h $j D9 $$ ) >l 9g $K 0l CW $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %5 %V %M %C %H $d ( $" $k $$ $O ) %M %C %H %o !< %/ Fb $N %[ %9 %H $K 0l CW $9 $k $, !" %M %C %H %o !< %/ $K $O 0l CW $5 $; $J $$ $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# all $3 $N %* %W %7 %g %s $O A4 $F $K 0l CW $5 $; $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O 0J 2< $H Ey 2A $G $9 !# 0.0.0.0 mask 0.0.0.0 default %G %U %) %k %H 7P O) $K 0l CW $5 $; $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# 0l CW $5 $; $k $K $O !" %" %I %l %9 $O %G %U %) %k %H %" %I %l %9 $G $" $j %^ %9 %/ $O $9 $Y $F 0 $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $O 0J 2< $H Ey 2A $G $9 !# 0.0.0.0 mask 0.0.0.0 exact host host ;X Dj $7 $? %[ %9 %H $K 0l CW $5 $; $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# 0l CW $5 $; $k $K $O !" %" %I %l %9 $O ;X Dj $7 $? %[ %9 %H $N %" %I %l %9 $G $" $j %M %C %H %^ %9 %/ $O %[ %9 %H %^ %9 %/ ( $9 $J $o $A $9 $Y $F 1) $G $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $O 0J 2< $H Ey 2A $G $9 !# host mask 255.255.255 exact 4.25.3 AS 7P O) $N 0l CW AS 7P O) $O 7P O) >p Js $, %k !< %? $X E~ Ce $9 $k $N $K DL 2a $9 $k autonomous systems $N %j %9 %H $G $" $j !" AS 7P O) $N H/ ?. 85 $b <( $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O destination %M %C %H %o !< %/ $X $N 7P O) $r A* Br $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# GateD $G $3 $l $r 9T $& $? $a $N <g $J J} K! $O 7P O) >p Js $N imp ort $d exp ort ;~ $N AS 7P O) $K E, MQ $9 $k %Q %? !< %s %j %9 %H $r ;X Dj $9 $k $3 $H $G $9 !# 7P O) >p Js $, AS $r DL 2a $9 $k $H AS 7P O) $N :G =i $K DL 2a $7 $? AS HV 9f $, DI 2C $5 $l $^ $9 !# origin $K $h $j !" AS 7P O) >p Js $r 6h JL $7 $^ $9 !# origin $, igp $N >l 9g $O !" in terior routing proto col $+ $i F@ $? $b $N $G $" $j !" AS 7P O) $O $[ $H $s $I 40 A4 $G $" $k >l 9g $G $9 !# origin $, egp $N >l 9g $O ( Nc $( $P EGP $N $h $& $K )AS 7P O) $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ exterior routing proto col $+ $i F@ $? $b $N $G $" $j !" AS 7P O) $O 40 A4 $H $O $$ $( $J $$ >l 9g $G $9 !# $3 $N >l 9g AS 7P O) >p Js $, $^ $C $? $/ 40 A4 $G $J $$ $H incomplete $N origin $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# AS 7P O) $N I= 5- K! $O RF C 1164 $N section 4.2 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $^ $9 !#

4.25. 7P O) %U %# %k %? $H AS 7P O) 77 4.25.4 AS 7P O) $N I= 5- K! AS 7P O) $K 0l CW $9 $k ;X Dj $O 0J 2< $N I= 5- K! $r MQ $$ $F 9T $$ $^ $9 !# aspath asp ath r e gexp origin an y j ( [ igp ] [ egp ] [ incomplete ] ) $3 $l $K $h $j ;X Dj $7 $? origin $G asp ath r e gexp $K 0l CW $9 $k AS 7P O) $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 4.25.5 AS 7P O) $N @5 5, I= 8= 5; =Q E* $K $O AS 7P O) $N @5 5, I= 8= $O AS HV 9f $H %" %k %U %! %Y %C %H $, %; %C %H $K $J $C $? @5 5, I= 8= $G $9 !# AS 7P O) $N @5 5, I= 8= $O 0l $D 0J >e $N AS 7P O) I= 8= $K $h $j 9= @. $5 $l $^ $9 !# AS 7P O) I= 8= $O AS 7P O) 5- =R ;R (aspath term) $H AS 7P O) 5- 9f $G 9= @. $5 $l $^ $9 !# AS 7P O) 5- =R ;R AS 7P O) 5- =R ;R $O 0J 2< $N ;0 $D $N $& $A $N $$ $: $l $+ $G $9 !# autonomous system . ( asp ath r e gexp ) autonomous system 1 $+ $i 65534 $^ $G $N M- 8z $J AS HV 9f $G $9 !# . $$ $: $l $N AS HV 9f $K $b 0l CW $7 $^ $9 !# ( asp ath r e gexp ) 3g 8L $K $h $j 3g 8L Fb $N I= 8= $r $^ $H $a $^ $9 !# * $d ? $N $h $& $J 5- 9f $O 3g 8L Fb $N 0l $D $N MW AG $d @5 5, I= 8= $K :n MQ $7 $^ $9 !# AS 7P O) 5- 9f AS 7P O) op erator $O 0J 2< $N $& $A $N $$ $: $l $+ $G $9 !# asp ath term m,n asp ath term m asp ath term m, asp ath term * asp ath term + asp ath term ? asp ath term j asp ath term asp ath term m,n AS 7P O) 5- =R ;R $K B3 $/ m,n (m $H n $O $$ $: $l $b Ii $G $J $$ @0 ?t $G $" $j m � n $G $9 ) $O !" >/ $J $/ $H $b m 2s !" B? $/ $F $b n 2s AS 7P O) 5- =R ;R $r 7+ $j JV $9 $3 $H $r I= $7 $^ $9 !# asp ath term m AS 7P O) 5- =R ;R $K B3 $/ m (m $O @5 ?t $G $9 ) $O !" $A $g $& $I m 2s AS 7P O) 5- =R ;R $r 7+ $j JV $9 $3 $H $r I= $7 $^ $9 !# asp ath term m, AS 7P O) 5- =R ;R $K B3 $/ m, (m $O @5 ?t $G $9 ) $O !" m 2s 0J >e AS 7P O) 5- =R ;R $r 7+ $j JV $9 $3 $H $r I= $7 $^ $9 !# asp ath term * AS 7P O) 5- =R ;R $K B3 $/ * $O !" 0 2s 0J >e AS 7P O) 5- =R ;R $r 7+ $j JV $9 $3 $H $r I= $7 $^ $9 !# $3 $l $O 0, $N >J N, 7A $G $9 !#

78 CHAPTER 4. @_ Dj asp ath term + AS 7P O) 5- =R ;R $K B3 $/ + $O !" 1 2s 0J >e AS 7P O) 5- =R ;R $r 7+ $j JV $9 $3 $H $r I= $7 $^ $9 !# $3 $l $O 1, $N >J N, 7A $G $9 !# asp ath term ? AS 7P O) 5- =R ;R $K B3 $/ ? $O !" 0 2s $" $k $$ $O 1 2s AS 7P O) 5- =R ;R $r 7+ $j JV $9 $3 $H $r I= $7 $^ $9 !# $3 $l $O 0,1 $N >J N, 7A $G $9 !# asp ath term j asp ath term :8 1& $$ $: $l $+ $N AS 7P O) 5- =R ;R $K 0l CW $7 $^ $9 !# 4.26 7P O) >p Js $N imp ort 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $+ $i 7P O) >p Js $r imp ort $7 $? $j !" GateD $N 7P O) >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 $K 7P O) >p Js $r <h $j 9~ $‘ >l 9g $K imp ort statemen t $G @) 8f $7 $^ $9 !# imp ort statement $N 7A <0 $O imp ort $9 $k %W %m %H %3 %k $K $h $j JQ 2= $7 $^ $9 !# 4.26.1 preference $N ;X Dj 7P O) >p Js $r imp ort $9 $k >l 9g $K $O $= $N 7P O) >p Js $K preference $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N preference $O J# ?t $N <! %[ %C %W $, $" $k >l 9g $K :G E, $J <! %[ %C %W $r A* Br $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# preference $O <! $N Fs $D $N %* %W %7 %g %s $N $& $A $N $$ $: $l $+ $H $H $b $K ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# restrict %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K $3 $N 7P O) >p Js $r <h $j 9~ $_ $? $/ $J $$ >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K $3 $N 7P O) >p Js $r @_ Dj $7 $J $$ $3 $H $r 0U L# $9 $k $3 $H $b $" $j $^ $9 !# $= $& $G $J $$ >l 9g $O Ii $N preference $G @_ Dj $5 $l $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" $3 $N 7P O) >p Js $O ;H MQ 2D G= $K $J $C $F $$ $J $$ $? $a %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $? $j !" B> $N %W %m %H %3 %k $K exp ort $5 $l $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s !# preference pr efer enc e B> $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $H Hf 3S $9 $k >l 9g $N preference CM $r ;X Dj $7 $^ $9 !# :G $b Dc $$ preference $r ;} $D 7P O) >p Js $, ;H MQ 2D G= $J 7P O) >p Js $G $" $j !" %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l !" B> $N %W %m %H %3 %k $K exp ort $5 $l $k $b $N $H $7 $F A* Br $5 $l $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 3F %W %m %H %3 %k $G @_ Dj $5 $l $^ $9 !# 4.26.2 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $O %W %m %H %3 %k $, imp ort $9 $k 7P O) >p Js $r L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# 7P O) >p Js $r %U %# %k %? %j %s %0 $9 $k >l 9g $N 7A <0 $r 0J 2< $K <( $7 $^ $9 !# $3 $N >\ :Y $J F/ $- $N @b L@ $D $$ $F $O section 4.25.1 $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ ( $9 $J $o $A restrict $, statemen t $N :G =i $N 9T $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g ) $H !" imp ort $7 $? 7P O) >p Js $9 $Y $F $, statemen t $K 0l CW $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" ;X Dj $7 $? %U %# %k %? $K 0l CW $9 $k 7P O) >p Js $@ $1 $, imp ort $5 $l $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $, JL !9 $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O all restrict ; $, ;X Dj $7 $? %j %9 %H $N :G 8e $K $" $k $b $N $H $7 $F 8+ $J $5 $l $^ $9 !# network [ exact j re�nes ] network mask mask [ exact j re�nes ] network masklen numb er [ exact j re�nes ] default host host 4.26.3 BGP $d EGP $+ $i $N 7P O) >p Js $N imp ort imp ort proto ( bgp j egp ) autonomoussystem autonomous system restrict ; imp ort proto bgp j egp autonomoussystem autonomous system [ preference pr efer enc e ] f

4.26. 7P O) >p Js $N IMPOR T 79 r oute �lter [ restrict j ( preference pr efer enc e ) ] ; g ; imp ort proto bgp aspath asp ath r e gexp origin an y j ( [ igp ] [ egp ] [ incomplete ] ) restrict ; imp ort proto bgp aspath asp ath r e gexp origin an y j ( [ igp ] [ egp ] [ incomplete ] ) [ preference pr efer enc e ] f r oute �lter [ restrict j ( preference pr efer enc e ) ] ; g ; :G =i $N 7A <0 $G $O EGP $d BGP $+ $i $N $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $N imp ort $r @) 8B $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $O AS $K $h $C $F @) 8f $5 $l $^ $9 !# Fs $D L\ $N 7A <0 $O <u $1 F~ $l $k $Y $- 0l O" $N 7P O) >p Js $r L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k $? $a $N r oute �lter $r ;H MQ $7 $^ $9 !# preference $O ;X Dj $7 $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $N %G %U %) %k %H $N preference $r ;X Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# <! $N Fs $D $N 7A <0 $O BGP 8G M- $N $b $N $G $9 !# $3 $l $O 0l $D L\ $N 7A <0 $, 7P O) >p Js $O AS 7P O) $r ;H MQ $7 $F @) 8f $5 $l $k $H $$ $& $3 $H 0J 30 $O F1 $8 $K $J $C $F $$ $^ $9 !# AS 7P O) $N %^ %C %A $K $D $$ $F $O section 4.25.3 $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# EGP $d BGP $N %P !< %8 %g %s 2 $d 3 $G $O natur al %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) >p Js $7 $+ EA HB $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $H $$ $& $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# $= $N $? $a %[ %9 %H %k !< %H $d %G %U %) %k %H %k !< %H $N %U %# %k %? %j %s %0 $O 0U L# $, $" $j $^ $; $s !# BGP $N %P !< %8 %g %s 4 $G $O O" B3 $7 $? %S %C %H Ns $N %M %C %H %^ %9 %/ $K $h $C $F $I $N %" %I %l %9 $N 7P O) >p Js $b EA HB $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# EGP $d BGP $O $$ $: $l $b 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $G ;X Dj $5 $l $F $$ $J $/ $F 0E L[ $N $& $A $K =| 30 $5 $l $? 7P O) >p Js $d !" L@ <( E* $K restrict %* %W %7 %g %s $G 7P O) >p Js $K Ii $N preference $r ;} $? $; $? $j $7 $F <u $1 IU $1 $J $+ $C $? 7P O) >p Js $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# Ii $N preference $K $h $j !" 7P O) >p Js $O ;H MQ 2D G= $K $O $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $K $h $j %+ !< %M %k $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $K @_ Dj $5 $l $? $j B> $N %W %m %H %3 %k $K exp ort $5 $l $k $3 $H $O L5 $/ $J $j $^ $9 !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" imp ort $7 $? Fb MF $, JQ $o $C $F $b :F @_ Dj $K $h $k %; %C %7 %g %s $N Cf CG $d 3N N) $, 5/ $- $J $$ $h $& $K $7 $^ $9 !# 4.26.4 RIP $d HELLO $d %j %@ %$ %l %/ %H $+ $i $N 7P O) >p Js $N imp ort imp ort proto ( rip j hello j redirect ) [ ( interface interfac e list ) j ( gatew a y gateway list ) ] restrict ; imp ort proto ( rip j hello j redirect ) [ ( interface interfac e list ) j ( gatew a y gateway list ) ] [ preference pr efer enc e ] f r oute �lter [ restrict j ( preference pr efer enc e ) ] ; g ; RIP $d HELLO $d ICMP %j %@ %$ %l %/ %H $K $h $k 7P O) >p Js $N imp ort $O %W %m %H %3 %k $d F~ NO %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d 7P O) >p Js $r Aw $C $F $- $? %2 !< %H %& %’ %$ $K $h $j @) 8f $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# J# ?t ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" $b $C $H $b 0l HL E* ( %W %m %H %3 %k ) $J $b $N $+ $i $b $C $H $b 6q BN E* ( %2 !< %H %& %’ %$ ) $J $b $N $X $H $$ $& =g HV $G =h M} $5 $l $^ $9 !# RIP $d HELLO $O F1 $8 %W %m %H %3 %k Fb $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $N $K preference $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $= $N Be $o $j $K %a %H %j %C %/ $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $l $i $N %W %m %H %3 %k $G $O 7P O) >p Js $N 99 ?7 4V 3V $O C; $$ $? $a !" <u $1 IU $1 $i $l $J $+ $C $? 7P O) >p Js $r J] ;} $9 $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s !# 4.26.5 OSPF $+ $i $N 7P O) >p Js $N imp ort imp ort proto ospfase [ tag ospf tag ] restrict ;

80 CHAPTER 4. @_ Dj imp ort proto ospfase [ tag ospf tag ] [ preference pr efer enc e ] f r oute �lter [ restrict j ( preference pr efer enc e ) ] ; g ; OSPF $N @- <A >e ASE 7P O) >p Js $N imp ort $N $_ $r @) 8f $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF $N %( %j %" Fb $H %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $O $D $M $K preference $O 10 $G GateD $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K imp ort $5 $l $^ $9 !# tag $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" imp ort statemen t $O ;X Dj $7 $? %? %0 $r ;} $D 7P O) >p Js $K $N $_ E, MQ $5 $l $^ $9 !# AS 6- 3& %k !< %? $H $7 $F 5! G= $7 $F $$ $k >l 9g $O OSPF $N ASE 7P O) >p Js $N imp ort $r @) 8B $9 $k $3 $H $@ $1 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O exp ort ospfase J8 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j 9T $o $l $^ $9 !# Cf ?H $, L5 $$ exp ort statemen t $N ;X Dj $O !" ASE 7P O) >p Js $, exp ort $5 $l $J $$ >l 9g $N ASE 7P O) >p Js $N imp ort $r @) 8B $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# B> $N IGP $H F1 MM $K OSPF $N ASE 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $? $a $K preference $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $3 $l $O !" preference $O OSPF $N %3 %9 %H $H $7 $F ;H MQ $5 $l $k $? $a $G $9 !# @_ Dj $K $h $j !" <u $1 IU $1 $J $$ $h $& $K $7 $? 7P O) >p Js $O Ii $N preference $r ;} $D 7P O) >p Js $H $7 $F J] ;} $5 $l $^ $9 !# 4.27 7P O) >p Js $N exp ort 4.27.1 exp ort statemen t exp ort statement $O %2 !< %H %& %’ %$ >e $G F0 :n $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k 4V $G $I $N 7P O) >p Js $r :F G[ I[ $9 $k $N $+ $H F1 MM $K !" GateD $, B> $N %7 %9 %F %‘ $K $I $N 7P O) >p Js $r EA $( $k $+ $r @) 8f $7 $^ $9 !# imp ort statement $H F1 MM $K exp ort statemen t $N I= 5- K! $O %W %m %H %3 %k Kh $K >/ $7 $: $D 0c $$ $^ $9 !# exp ort statemen t $N I= 5- K! $O 3F %* %W %7 %g %s $N 0U L# $O $[ $H $s $I F1 $8 $G $9 $, !" imp ort statement $N I= 5- K! $H >/ $7 0[ $J $C $F $$ $^ $9 !# N> <T $N <g $J 0c $$ $O !" 7P O) >p Js $N imp ort $O imp ort $7 $? %W %m %H %3 %k Kh $K @) 8f $5 $l $k $N $K BP $7 $F !" 7P O) >p Js $N exp ort $O exp ort $9 $k %W %m %H %3 %k Kh $H $= $N Cf $G $I $N %W %m %H %3 %k $+ $i imp ort $7 $? $N $+ $K $h $C $F @) 8f $5 $l $k $H $$ $& $3 $H $G $9 !# $$ $$ $+ $( $k $H !" imp ort statemen t $G $O %W %m %H %3 %k $, sour c e $+ $i imp ort $9 $k 0l O" $N 7P O) >p Js $r ;X Dj $7 $^ $9 !# exp ort statement $G $O sour c e $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $, destination $X %" %J %& %s %9 $5 $l $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# Nc $( $P !" RIP $G <u ?. $7 $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r AS HV 9f $, AS123 $N p eer $K %" %J %& %s %9 $9 $k $h $& $K BGP $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O %W %m %H %3 %k 4V $G $N 7P O) >p Js $N :F G[ I[ $K $" $? $j $^ $9 !# 4p K\ E* $K exp ort statement $G $N 30 B& $N Dj 5A $G $O exp ort $7 $h $& $H $9 $k 7P O) >p Js $N destination $r ;X Dj $7 $^ $9 !# Cf 4V $N Dj 5A $G $O 9M N8 $7 $? $$ 7P O) >p Js $N source $N @) 8B $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $= $7 $F !" $b $C $H $b Fb B& $N Dj 5A $G $O 8D !9 $N 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $? $a $N 7P O) >p Js %U %# %k %? $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" $9 $Y $F $N exp ort $5 $l $k 7P O) >p Js $K %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N %a %H %j %C %/ $O %W %m %H %3 %k $K $h $C $F $O p eer $K Aw $i $l !" p eer $, destination $X $N $h $j $h $$ 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $N $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# 0J 2< $N %; %/ %7 %g %s $G $O !" %a %H %j %C %/ $N ;H MQ K! $H $H $b $K 3F %W %m %H %3 %k Kh $N exp ort statement $N J8 K! $N >\ :Y $r @b L@ $7 $^ $9 !# 4.27.2 %a %H %j %C %/ $N ;X Dj 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g $K 7P O) >p Js $H %a %H %j %C %/ $r 4X O" $E $1 $k %W %m %H %3 %k $, $" $j $^ $9 !# exp ort statement $G $O 7P O) >p Js $H $H $b $K Aw $i $l $k %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $? $j !" 7P O) >p Js $N %" %J %& %s %9 $r $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $h $& $J >J N, 2D G= $J %- !< %o !< %I $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# restrict 2? $b exp ort $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# exp ort statemen t $K ;X Dj $9 $k $H !" $3 $N %W %m %H %3 %k $K $O 2? $b exp ort $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 7P O) >p Js $N source $N 2U =j $K ;X Dj $9 $k $H !" $3 $N source $+ $i $O destination $K exp ort $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 2U =j $G ;X Dj $9 $k $H !" $= $N %U %# %k %? $K 0l CW $9 $k 7P O) >p Js $O exp ort $5 $l $k $3 $H $O $" $j $^ $; $s !# metric metric ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k $K exp ort $9 $k >l 9g $K ;H MQ $9 $k %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $7 $^ $9 !#

4.27. 7P O) >p Js $N EXPOR T 81 4.27.3 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $O L@ <( E* $K exp ort $9 $k 7P O) >p Js $r ;X Dj $9 $k $? $a $K exp ort statemen t $G ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $G ;H MQ 2D G= $J 7A <0 $r 0J 2< $K <( $7 $^ $9 !# $3 $l $N >\ :Y $J F/ $- $N @b L@ $K $D $$ $F $O section 4.25.1 $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ ( $9 $J $o $A restrict $, statement $N :G =i $N 9T $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g ) $H !" <u $1 IU $1 $? 7P O) >p Js $9 $Y $F $, statemen t $K 0l CW $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O ;X Dj $7 $? %U %# %k %? $K 0l CW $9 $k 7P O) >p Js $@ $1 $, exp ort $5 $l $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $, JL !9 $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O all restrict ; $, ;X Dj $7 $? %j %9 %H $N :G 8e $K $" $k $b $N $H 8+ $J $5 $l $^ $9 !# network [ exact j re�nes ] network mask mask [ exact j re�nes ] network masklen numb er [ exact j re�nes ] default host host 4.27.4 EGP $H BGP $X $N exp ort exp ort proto bgp j egp as autonomous system restrict ; exp ort proto bgp j egp as autonomous system [ metric metric ] f exp ort list ; g ; EGP $d BGP $X $N exp ort $O AS $K $h $C $F @) 8f $5 $l !" F1 $8 @_ Dj $, AS Fb $N $9 $Y $F $N %k !< %? $K E, MQ $5 $l $^ $9 !# EGP $N %a %H %j %C %/ $O 0 $+ $i 255 $^ $G $G !" 0 $, $b $C $H $b NI $$ CM $G $9 !# BGP $N %a %H %j %C %/ $O 16 %S %C %H $N %" %s %5 %$ %s %I $N Bg $- $5 $G !" $9 $J $o $A 0 $+ $i 65535 $^ $G $N CM $G 0 $, :G $b NI $$ CM $G $9 !# $J $* !" BGP %P !< %8 %g %s 4 $G $O 32 %S %C %H $N %" %s %5 %$ %s %I $N Bg $- $5 $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 $, !" GateD $O $^ $@ $3 $l $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $; $s !# exp ort list $K $O exp ort $7 $h $& $H $9 $k 7P O) >p Js $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N exp ort list $N J8 K! $O 7P O) >p Js $r $I $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? $+ $K $h $j 0[ $J $j !" $= $l $K $D $$ $F $O section 4.27.7 $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# exp ort statemen t $r ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k 7P O) >p Js $N $_ $, exp ort $5 $l $^ $9 !# 2? $i $+ $N @_ Dj $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O $= $N ;X Dj $, %G %U %) %k %H $N @_ Dj $h $j $b M- 8z $H $J $j !" exp ort $9 $Y $- 7P O) >p Js $O L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# EGP $H BGP %P !< %8 %g %s 2 $H 3 $O natur al %M %C %H %o !< %/ $N $_ %5 %] !< %H $7 $F $$ $k $3 $H $K N1 0U $7 $F 2< $5 $$ !# $7 $? $, $C $F %[ %9 %H $d %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $O 0U L# $, $" $j $^ $; $s !# BGP %P !< %8 %g %s 4 $G $O O" B3 $7 $? %S %C %H Ns $N %M %C %H %^ %9 %/ $r ;} $D %" %I %l %9 $r EA $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 4.27.5 RIP $d HELLO $X $N exp ort exp ort proto rip j hello [ ( interface interfac e list ) j ( gatew a y gateway list ) ] restrict ; exp ort proto rip j hello [ ( interface interfac e list ) j ( gatew a y gateway list ) ] [ metric metric ] f exp ort list ; g ;

82 CHAPTER 4. @_ Dj RIP $d HELLO $X $N exp ort $O $I $N %W %m %H %3 %k $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $d 7P O) >p Js $r Aw $C $F $- $? %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i @) 8f $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 2? $+ ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O $b $C $H $b 0l HL E* ( %W %m %H %3 %k ) $J $b $N $+ $i $b $C $H $b 6q BN E* ( %2 !< %H %& %’ %$ ) $J $b $N $X $H $$ $& =g HV $G =h M} $5 $l $^ $9 !# RIP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r RIP $K exp ort $9 $k >l 9g $K %a %H %j %C %/ $r @_ Dj $7 $? $j !" HELLO $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $r HELLO $K exp ort $9 $k >l 9g $K %a %H %j %C %/ $r @_ Dj $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# $= $N $h $& $J @_ Dj $r 9T $C $F $b L5 ;k $5 $l $^ $9 !# exp ort list $K $O exp ort $7 $h $& $H $9 $k 7P O) >p Js $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N exp ort list $N J8 K! $O 7P O) >p Js $r $I $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? $+ $K $h $j 0[ $J $j !" $= $l $K $D $$ $F $O section 4.27.7 $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# exp ort statemen t $r ;X Dj $7 $J $$ >l 9g $O !" RIP $K $O RIP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $H %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k 7P O) >p Js $, exp ort $5 $l !" HELLO $K $O HELLO $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $H %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k 7P O) >p Js $, exp ort $5 $l $^ $9 !# 2? $i $+ $N @_ Dj $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O $= $N ;X Dj $, %G %U %) %k %H $N @_ Dj $h $j $b M- 8z $H $J $j !" exp ort $9 $Y $- 7P O) >p Js $O L@ <( E* $K ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# RIP %P !< %8 %g %s 1 $H HELLO $O F1 $8 %/ %i %9 Fb $G $O $9 $Y $F F1 $8 %5 %V %M %C %H %^ %9 %/ $G $" $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $F !" $= $N %5 %V %M %C %H $7 $+ EA HB $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $; $s !# RIP %P !< %8 %g %s 2 $G $O $= $N @) 8B $, <h $j =| $+ $l !" %P !< %8 %g %s 1 $H 8_ 49 $N $" $k %G !< %? $r Aw ?. $7 $J $$ >l 9g $O $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r EA HB $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# <+ J, $N <! hop $r ;X Dj $7 $? 7P O) >p Js ( $9 $J $o $A @E E* 7P O) >p Js $d Fb It $G :n @. $5 $l $? %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js ) $r RIP $d HELLO $G %" %J %& %s %9 $9 $k $? $a $K $O exp ort statemen t Fb $G %a %H %j %C %/ $r ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $l $O RIP $d HELLO $G $O %G %U %) %k %H $N %a %H %j %C %/ $r @_ Dj $9 $k $@ $1 $G $O == J, $G $O $J $$ $? $a $G $9 !# $3 $l $O %" %J %& %s %9 $7 $h $& $H $9 $k 7P O) >p Js $r @5 3N $K $9 $k $? $a $N $b $N $G $9 !# 4.27.6 OSPF $X $N exp ort exp ort proto osfpase [ t yp e 1 j 2 ] [ tag ospf tag ] restrict ; exp ort proto osfpase [ t yp e 1 j 2 ] [ tag ospf tag ] [ metric metric ] f exp ort list ; g ; GateD $N ;} $D 7P O) >p Js $r OSPF $K exp ort $9 $k $3 $H $K $h $C $F OSPF $N %( %j %" Fb $d %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $r :n @. $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# OSPF ASE 7P O) >p Js $K $@ $1 GateD $N ;} $D 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $^ $? !" OSPF %W %m %H %3 %k Fb $G OSPF $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N EA HB $r @) 8f $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $; $s !# OSPF ASE 7P O) >p Js $K $O Fs <o N‘ $" $j !" %? %$ %W 1 $H %? %$ %W 2 $, $" $j $^ $9 !# $3 $N Fs $D $N %? %$ %W $N >\ $7 $$ @b L@ $O OSPF statemen t $G 9T $C $F $$ $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N %? %$ %W $O ospf statement Cf $N defaults Fb $G ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O exp ort statement $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF ASE 7P O) >p Js $K $O tag $r IU $1 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $l $O OSPF %k !< %? >e $G 7P O) >p Js $r %U %# %k %? %j %s %0 $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k G$ 0U $N 32 %S %C %H $N ?t ;z $G $9 !# OSPF $N %? %0 $N >\ $7 $$ @b L@ $O OSPF statemen t $G $* $3 $J $C $F $$ $^ $9 !# ospf Cf $N defaults Fb $G ;X Dj $7 $? %G %U %) %k %H $N %? %0 $O exp ort statemen t $G $" $i $? $a $F ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# exp ort list $K $O exp ort $7 $h $& $H $9 $k 7P O) >p Js $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $N exp ort list $N J8 K! $O 7P O) >p Js $r $I $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? $+ $K $h $j 0[ $J $j !" $= $l $K $D $$ $F $O section 4.27.7 $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# 4.27.7 7P O) >p Js $N source $N ;X Dj / %W %m %H %3 %k 4V $N 7P O) >p Js $N :F G[ I[ @h $N exp ort statemen t $N @b L@ $G ;H MQ $7 $? exp ort list $G $O $I $N source $+ $i F@ $? %W %m %H %3 %k $G $" $k $+ $N $h $& $J %Q %i %a !< %? $r 4p =‘ $K $7 $? 0l O" $N 7P O) >p Js $N source $r ;X Dj $7 $^ $7 $? !# 4V @\ E* $K $O exp ort list $O %W %m %H %3 %k 4V $G $N 7P O) >p Js $N :F G[ I[ $r @) 8f $7 $^ $9 !# $3 $N J8 K! $O 7P O) >p Js $r F@ $? %W %m %H %3 %k $4 $H $K $o $: $+ $K JQ $o $j $^ $9 !# BGP $H EGP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N exp ort proto bgp j egp autonomoussystem autonomous system

4.27. 7P O) >p Js $N EXPOR T 83 restrict ; proto bgp j egp autonomoussystem autonomous system [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; BGP $d EGP $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $O $I $N AS $+ $i F@ $? $+ $K $h $j ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# AS 7P O) $K $h $C $F $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# >\ $7 $/ $O 0J 2< $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# RIP $H HELLO $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N exp ort proto rip j hello [ ( interface interfac e list ) j ( gatew a y gateway list ) ] restrict ; proto rip j hello [ ( interface interfac e list ) j ( gatew a y gateway list ) ] [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; RIP $H HELLO $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $O $I $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i F@ $? $+ $H $+ !" $I $N %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i F@ $? $+ $K $h $j exp ort $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# OSPF $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N exp ort proto ospf j ospfase restrict ; proto ospf j ospfase [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; OSPF $H OSPF ASE $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $O B> $N %W %m %H %3 %k $K exp ort $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %? %0 $K $h $k exp ort $O 0J 2< $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N 7P O) $N exp ort proto direct j static j k ernel [ ( interface interfac e list ) ] restrict ; proto direct j static j k ernel [ ( interface interfac e list ) ] [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; %W %m %H %3 %k Kh $K exp ort $7 $? $j !" $= $N >l 9g $K ;H MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $h $C $F exp ort $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $3 $G 8@ $& %W %m %H %3 %k $H $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# direct %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %M %C %H %o !< %/ $K BP $9 $k 7P O) >p Js $G $9 !# static static statement $G ;X Dj $7 $? @E E* 7P O) >p Js $G $9 !#

84 CHAPTER 4. @_ Dj k ernel %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $r ;} $D %7 %9 %F %‘ >e $G $O %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $O GateD $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K k ernel $H $$ $& %W %m %H %3 %k L> $G EP O? $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N 7P O) >p Js $O $3 $N %W %m %H %3 %k $+ $i F@ $? $b $N $H $7 $F exp ort $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O r oute(8) %3 %^ %s %I $G 7P O) >p Js $r @_ Dj $7 !" B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K EA HB $5 $; $k >l 9g $K M- MQ $G $9 !# =8 Ls $7 $? 7P O) >p Js $N exp ort proto default j aggregate restrict ; proto default j aggregate [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; $3 $N %W %m %H %3 %k $O %W %m %H %3 %k Kh $K exp ort $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# default gendefault %* %W %7 %g %s $G :n @. $5 $l $? 7P O) >p Js $G $9 !# $3 $N Be $o $j $K 7P O) >p Js $N =8 Ls $r ;H MQ $9 $k $3 $H $r 4+ $a $^ $9 !# aggregate aggregate statement $d generate statement $, ;H MQ $5 $l $? >l 9g $N =8 Ls $7 $? 7P O) >p Js $G $9 !# >\ $7 $/ $O 7P O) >p Js $N =8 Ls $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# AS 7P O) $K $h $k exp ort proto pr oto j all aspath asp ath r e gexp origin an y j ( [ igp ] [ egp ] [ incomplete ] ) restrict ; proto pr oto j all aspath asp ath r e gexp origin an y j ( [ igp ] [ egp ] [ incomplete ] ) [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; BGP $, @_ Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g !" $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $K $O %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K DI 2C $5 $l $k ;~ $K AS 7P O) $H $H $b $K DI 2C $5 $l $^ $9 !# $9 $Y $F $N IGP $N 7P O) >p Js $N AS 7P O) $N origin $O IGP $H $J $C $F $$ $F AS 7P O) $K $O AS $O 4^ $^ $l $^ $; $s ( 8= >u $G $O AS $O 7P O) >p Js $, exp ort $5 $l $k ;~ $K IU $1 2C $( $F $$ $k $? $a $G $9 ) !# EGP $N 7P O) >p Js $N AS 7P O) $N origin $O EGP $H $J $C $F $$ $F !" AS 7P O) $, $I $N AS $+ $i <u $1 F~ $l $? $+ $r I= $7 $^ $9 !# BGP $N 7P O) >p Js $K $H $C $F $O AS 7P O) $O BGP $+ $i F@ $? $b $N $H $7 $F J] ;} $5 $l $^ $9 !# AS 7P O) $N @5 5, I= 8= $O AS 7P O) $N 0l CW $G @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %? %0 $K $h $k exp ort proto pr oto j all tag tag restrict ; proto pr oto j all tag tag [ metric metric ] f r oute �lter [ restrict j ( metric metric ) ] ; g ; OSPF $H RIP %P !< %8 %g %s 2 $O $$ $: $l $b %? %0 $r %5 %] !< %H $7 $F $* $j !" B> $N %W %m %H %3 %k $G $O >o $K 0 $N %? %0 $r ;} $D $b $N $H $7 $F $$ $^ $9 !# exp ort $5 $l $k 7P O) >p Js $O $3 $N %? %0 $r $b $H $K A* Br $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O 7P O) >p Js $, %? %0 $G J, N‘ $5 $l $F $$ $F 7P O) >p Js $, B> $N 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $K exp ort $5 $l $k >l 9g $K M- MQ $G $9 !#

4.28. 7P O) =8 Ls 85 4.27.8 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $H exp ort $N Nc $3 $3 $G $N @_ Dj Nc $G $O BGP p eer $X 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k >l 9g $N $b $N $G $9 !# AS HV 9f AS123 $N BGP p eer $X 0J 2< $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# � AS HV 9f AS999 $N ( JL $N ) BGP p eer $+ $i F@ $? BGP $N $9 $Y $F $N 7P O) >p Js � static statement $G @_ Dj $7 $? @E E* $J %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js � RIP $+ $i F@ $? Fb It %M %C %H %o !< %/ $N 0l O" $N 7P O) >p Js @_ Dj %U %! %$ %k $O <! $N $h $& $K $J $j $^ $9 !# # AS HV 9f AS123 $K $D $$ $F $N export $r @) 8f $7 $^ $9 export proto bgp as AS123 { # AS999 $+ $i F@ $? BGP $N 7P O) >p Js proto bgp as AS999 { all; }; # @E E* %G %U %) %k %H %k !< %H proto static { default; }; # Fb It $N RIP $+ $i $N 7P O) >p Js proto rip { 1.2.3 masklen 24; 1.2.4 masklen 24; 192.1.0; }; }; section 4.29 $G B> $N Nc $r $" $2 $F $$ $^ $9 !# 4.28 7P O) =8 Ls aggregate statement. 7P O) =8 Ls $O FC Dj $N 7P O) >p Js $N B8 :_ $K $h $C $F !" $h $j 0l HL E* $J 7P O) >p Js $r @8 @. $9 $k <j K! $G $9 !# Nc $( $P !" RIP $+ $i F@ $? 0l $D $^ $? $O J# ?t $N %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N 7P O) >p Js $, B8 :_ $9 $k $H ASBR $G $O EGP 7P M3 $G %" %J %& %s %9 $9 $k $3 $H $K $J $k 0l $D $N %M %C %H %o !< %/ $H $7 $F $N 7P O) >p Js $r :n @. $9 $k $? $a $K 7P O) =8 Ls $r ;H MQ $7 $^ $9 !# GateD $N 8E $$ %P !< %8 %g %s $G $O natur al %M %C %H %o !< %/ $N %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i ( %/ %i %9 A !" B !" C $N 35 G0 $r MQ $$ $F ) natur al %M %C %H %o !< %/ $X $N 7P O) >p Js $r :n @. $9 $k $h $& $J $3 $H $r <+ F0 E* $K 9T $C $F $$ $^ $7 $? !# $7 $+ $7 !" $3 $l $O >o $K @5 $7 $$ $o $1 $G $O $J $/ !" CIDR $N EP >l $G $h $j @5 $7 $/ $J $$ $3 $H $, B? $/ $J $j !" 7P O) =8 Ls $r L@ <( E* $K ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $/ $J $j $^ $7 $? !# $3 $N $h $& $K aggregate statemen t $G L@ <( E* $K ;X Dj $7 $J $$ $H 7P O) =8 Ls $O 9T $o $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# 7P O) >p Js $N =8 Ls $O CO 0h E* $J %M %C %H %o !< %/ $d A4 9q %M %C %H %o !< %/ $G $N 7P O) >p Js $N %H %i %U %# %C %/ $N NL $r M^ $( $k $? $a $K $b ;H MQ $5 $l $^ $9 !# IP %" %I %l %9 $r == J, 9M $( $F 3d $j Ev $F $k $3 $H $K $h $j CO 0h E* $J %M %C %H %o !< %/ $X $O ?t I4 $b $N 7P O) >p Js $N Be $o $j $K 0l $D $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# =8 Ls 7P O) >p Js $r :n @. $7 $? %2 !< %H %& %’ %$ $G $O =8 Ls 7P O) >p Js $O <B :] $K %Q %1 %C %H $N %k !< %F %# %s %0 $G ;H MQ $5 $l $k $3 $H $O $J $/ !" ( K> $‘ $J $i $P ) $= $N >p Js $r <u $1 $? B& $G $N $_ ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $7 $? $, $C $F !" %k !< %? $, =8 Ls 7P O) >p Js $K Ev $F

86 CHAPTER 4. @_ Dj $O $^ $i $J $$ %Q %1 %C %H $r <u ?. $7 $? >l 9g !" ICMP $N network unr e achable $N %a %C %; !< %8 $G 1~ Ez $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# $3 $l $O destination %M %C %H %o !< %/ $K BP $9 $k 7P O) >p Js $, L5 $$ %Q %1 %C %H $, %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $K $7 $? $, $& $H 6- 3& %k !< %? $K %k !< %F %# %s %0 $9 $k %M %C %H %o !< %/ $K La $C $F $7 $^ $$ !" TTL $, 0 $K $J $k $^ $G $= $N 4V $r 1} I| $7 $F $7 $^ $o $J $$ $h $& $K $9 $k $? $a $G $9 !# =8 Ls 7P O) >p Js $N Cf $K L\ E* $N 7P O) >p Js $, L5 $$ >l 9g $K unreachable $N %a %C %; !< %8 $r Aw $k $N $O reject route $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $N $_ 2D G= $G $9 !# 7P O) >p Js $N $b $H $K $J $k >r 7o $K $h $j 7P O) =8 Ls $O Hy L/ $K JQ $o $j $^ $9 !# $3 $l $O :G 8e $N 3Z 1‘ $N 7P O) >p Js $H $7 $F CN $i $l $F $$ $k $3 $H $b $" $j $^ $9 !# $3 $N 7P O) >p Js $O <! hop $d AS 7P O) $r $b $C $H $b Dc $$ ( 9% $^ $7 $$ ) preference $K $7 $F 7P O) =8 Ls $N @8 @. >r 7o $H $J $k 7P O) >p Js $+ $i <u $1 7Q $. $^ $9 !# $3 $l $O p eer $+ $i $= $N p eer $N %P %C %/ %\ !< %s $K BP $9 $k 7P O) $, $" $k $+ $I $& $+ $K $h $C $F %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r :n @. $9 $k $H $$ $& $3 $H $K $b $C $H $b $h $/ ;H MQ $5 $l $^ $9 !# 4.28.1 7P O) =8 Ls $H 7P O) @8 @. $N I= 5- K! aggregate default j ( network [ ( mask mask ) j ( masklen numb er ) ] ) [ preference pr efer enc e ] [ brief ] f proto [ all j direct j static j k ernel j aggregate j pr oto ] [ ( as autonomous system ) j ( tag tag ) j ( aspath asp ath r e gexp ) ] restrict ; proto [ all j direct j static j k ernel j aggregate j pr oto ] [ ( as autonomous system ) j ( tag tag ) j ( aspath asp ath r e gexp ) ] [ preference pr efer enc e ] f r oute �lter [ restrict j ( preference pr efer enc e ) ] ; g ; g ; generate ( default j network [ ( mask mask ) j ( masklen numb er ) ] ) [ preference pr efer enc e ] f [ ( as autonomous system ) j ( tag tag ) j ( aspath asp ath r e gexp ) ] restrict ; proto [ all j direct j static j k ernel j aggregate j pr oto ] [ ( as autonomous system ) j ( tag tag ) j ( aspath asp ath r e gexp ) ] [ preference pr efer enc e ] f r oute �lter [ restrict j ( preference pr efer enc e ) ] ; g ; g ; 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $K Ev $F $O $^ $k 7P O) >p Js $O =8 Ls 7P O) >p Js $N 9= @. MW 0x $H 8F $P $l $^ $9 !# $3 $N 7P O) >p Js $O E, MQ $5 $l $k =8 Ls 7P O) >p Js $N preference $N =g HV $K JB $Y $i $l $^ $9 !# F1 $8 preference $r ;} $D 7P O) >p Js $N 9= @. MW 0x $, J# ?t $" $k >l 9g $O !" 3F 7P O) >p Js $N preference $r MQ $$ $F =g HV $K JB $Y $^ $9 !# =8 Ls 7P O) $N preference $O $b $C $H $b >. $5 $$ preference $r ;} $D 7P O) >p Js $N 9= @. MW 0x $N preference $H $J $j $^ $9 !# preference pr efer enc e =8 Ls 7P O) $N preference $r ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $N preference $O 130 $G $9 !# brief

4.29. @_ Dj Nc 87 AS 7P O) $r C; $/ $9 $k ;~ $K $b $C $H $b D9 $$ 6& DL $N AS 7P O) $K $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O $9 $Y $F $N AS 7P O) $N SET $H SEQUENCE $+ $i 9= @. $5 $l $k AS 7P O) $G $9 !# proto pr oto Ns 5- $7 $F $" $k FC JL $J %W %m %H %3 %k L> $K 2C $( $F !" 7P O) =8 Ls $K 4X 78 $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k $r GateD $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k $N Cf $+ $i A* Br ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# as autonomous system ;X Dj $7 $? AS $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $+ $i A* Br $9 $k $h $& $K @) 8B $7 $^ $9 !# tag tag ;X Dj $7 $? %? %0 $r ;} $D 7P O) >p Js $+ $i A* Br $9 $k $h $& $K @) 8B $7 $^ $9 !# aspath asp ath r e gexp ;X Dj $7 $? AS 7P O) $K 0l CW $7 $? 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $h $& $K @) 8B $7 $^ $9 !# restrict ;X Dj $7 $? 7P O) >p Js $, =8 Ls 7P O) $N 9= @. MW 0x $H $O 8+ $J $5 $l $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# GateD $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k $N $& $A $N $$ $: $l $+ $, %W %m %H %3 %k $H $7 $F ;X Dj 2D G= $G $9 !# r oute �lter 0J 2< $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# =8 Ls $7 $F $G $- $k 7P O) >p Js $, 9= @. MW 0x $N 7P O) >p Js $h $j $b 0l HL E* $J >l 9g $N $_ $K $= $N 7P O) >p Js $O =8 Ls 7P O) $N 9= @. MW 0x $H $J $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $9 $J $o $A =8 Ls 7P O) >p Js $N %^ %9 %/ $G =8 Ls 7P O) $K 0l CW $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $I $N 7P O) >p Js $b $b $C $H $b >\ $7 $/ ;X Dj $7 $? 0l $D $N =8 Ls 7P O) $K $N $_ $N 9= @. MW 0x $H $J $j F@ $^ $9 $, !" =8 Ls 7P O) $r $h $j 0l HL E* $J 7P O) =8 Ls $N MW 0x $H $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# 4.28.2 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $G ;H MQ 2D G= $J 7A <0 $r 0J 2< $K <( $7 $^ $9 !# $I $N $h $& $K :n MQ $9 $k $+ $N >\ :Y $J @b L@ $O sec- tion 4.25.1 $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? %j %s %0 $, 2? $b ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g ( $9 $J $o $A restrict $, statemen t $N :G =i $N 9T $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g ) $O !" ;X Dj $7 $? source $+ $i $N 7P O) >p Js $O $9 $Y $F $3 $N statemen t $K 0l CW $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 2? $+ %U %# %k %? $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" ;X Dj $7 $? %U %# %k %? $K 0l CW $9 $k 7P O) >p Js $N $_ $, =8 Ls 7P O) $N 9= @. MW 0x $H 8+ $J $5 $l $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %U %# %k %? $, JL !9 $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" all restrict ; $, ;X Dj $7 $? %j %9 %H $N :G 8e $K $" $k $b $N $H 8+ $J $5 $l $^ $9 !# network [ exact j re�nes ] network mask mask [ exact j re�nes ] network masklen numb er [ exact j re�nes ] default host host

88 CHAPTER 4. @_ Dj R1 H1 198.108.0 .1 .10 Figure 4.1: <u F0 E* $J RIP $N <u ?. %[ %9 %H 4.29 @_ Dj Nc 4.29.1 <u F0 E* $J RIP <u ?. %M %C %H %o !< %/ $K C1 0l $J @\ B3 $r $7 $F ;H MQ $9 $k %[ %9 %H H1 $O RIP $r <u ?. $7 $^ $9 $, !" 7P O) >p Js $N %" %J %& %s %9 $O $7 $^ $; $s !# %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r R1 $K BP $7 $F @_ Dj $7 $F $$ $F !" 0B A4 $N $? $a $K gated $, =* N; $7 $F $b ( retain %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $7 $F ) %+ !< %M %k Fb $K J] ;} $9 $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# %m %0 >p Js $O /tmp/gated.log $H $$ $& %U %! %$ %k $K :G Bg 10KB !" %m %0 $N CV $- 49 $( $r 0l $D $N %U %! %$ %k $K $N $_ 9T $$ $^ $9 !# # # $3 $N @_ Dj $O RIP $r quiet %b !< %I ( <u F0 ) $G 5/ F0 $7 !" $$ $/ $i J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ # %$ %s %? %U %’ !< %9 $, @_ Dj $5 $l $F $$ $F $b %Q %1 %C %H $N <u ?. $N $_ $r 9T $$ $^ $9 # traceoptions "/var/spool/gated/gatedlog" size 10k files 2 general; rip yes { nobroadcast ; }; static { 0.0.0.0 gateway 198.108.0.1 retain; }; 4.29.2 AS Fb It $N RIP %k !< %? R1 Figure 4.2: AS Fb It $N RIP %k !< %?

4.29. @_ Dj Nc 89 $3 $l $O !" J# ?t $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;} $D %k !< %? $G RIP $N $_ F0 :n $5 $; $k Nc $G $9 !# $3 $N RIP $N @_ Dj $G $O $9 $Y $F $N %k !< %? $+ $i $N RIP $N 7P O) >p Js $r <u $1 F~ $l !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, B0 $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $H F1 ;~ $K $9 $Y $F $N RIP $N 7P O) >p Js $r $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K exp ort $7 $^ $9 !# # # RIP $r M- 8z $K $9 $k $@ $1 $G $9 # rip yes; 4.29.3 %5 %V %M %C %H %o !< %/ 2= $5 $l $? RIP %P !< %8 %g %s 2 $N @_ Dj $3 $N @_ Dj Nc $O !" @E E* $J %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r @_ Dj $7 !" $= $l $r B> $N RIP %k !< %? $X %" %J %& %s %9 $7 !" 192.168.1 $N %5 %V %M %C %H $, %/ %i %9 C $N %J %A %e %i %k %M %C %H %o !< %/ $K =8 Ls $5 $l B> $N RIP %k !< %? $K %" %J %& %s %9 $9 $k 0J 30 $O @h $N Nc $H F1 $8 $G $9 !# rip yes; # %G %U %) %k %H %k !< %H $N Dj 5A static { default gateway 192.168.1.18; #ether address of WORLD router }; # %5 %V %M %C %H %o !< %/ 192.168.1.0/28 $H 192.168.1.16/28 $K B0 $9 $k %M %C %H %o !< %/ # %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i 192.168.1.0/24 $N =8 Ls 7P O) $r :n @. aggregate 192.168.1.0 mask 255.255.255.0 { proto direct { 192.168.1.0 mask 255.255.255.240; 192.168.1.16 mask 255.255.255.240; }; }; # RIP $N export export proto rip metric 2 { # =8 Ls 7P O) ( %/ %i %9 C $N %M %C %H %o !< %/ ) proto aggregate { 192.168.1.0 mask 255.255.255.0; }; # @E E* 7P O) proto static { default; }; }; 4.29.4 BGP-RIP %k !< %? (AS 1234 $K $" $k ) %k !< %? R2 $O (AS 2021 $K $" $k ) %k !< %? R1 $H %; %C %7 %g %s $r D% $j $^ $9 !# R2 $O R1 $+ $i $N %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N $_ <u $1 !" RIP $+ $i F@ $? AS Fb It $N 7P O) >p Js $r $9 $Y $F R1 $K %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !# $^ $? !" R2 $O RIP $G AS Fb It $N %k !< %? $K %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r :F %" %J %& %s %9 $7 $^ $9 !#

90 CHAPTER 4. @_ Dj R1 R2 192.168.128 .1 .10 .11 192.168.129 Figure 4.3: RIP-BGP %k !< %? # # <+ J, $N AS # autonomousystem 1234; # # DMZ(192.168.128) 0J 30 $G $O RIP $r ;H MQ # rip yes { interface le1 noripin noripout; }; # # ISP $H $N BGP %; %C %7 %g %s # bgp yes { group type external peeras 2021 { peer 192.168.128.1; }; }; # # ISP $+ $i $O %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N $_ import $9 $k # import proto bgp { default; }; # # ISP $K AS Fb It $N 7P O) >p Js $r export $9 $k # export proto bgp { proto rip { all; }; };

4.29. @_ Dj Nc 91 # # AS Fb It $K RIP $G %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r :F %" %J %& %s %9 $9 $k # export proto rip metric 2 { proto bgp as 2021 { default; }; proto direct { all; }; }; 4.29.5 7P O) =8 Ls $r 9T $& BGP-RIP %k !< %? $3 $N @_ Dj Nc $O !" R2 $, AS Fb It $N 7P O) >p Js $r =8 Ls $r $7 !" ISP $K $O =8 Ls $7 $? 7P O) >p Js $N $_ %" %J %& %s %9 $9 $k 0J 30 $O @h $N Nc $H F1 $8 $G $9 !# # # <+ J, $N AS # autonomousystem 1234; # # DMZ(192.168.128) 0J 30 $G $O RIP $r ;H MQ # rip yes { interface le1 noripin noripout; }; # # ISP $H $N BGP %; %C %7 %g %s # bgp yes { group type external peeras 2021 { peer 192.168.128.1; }; }; # # ISP $+ $i $O %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $N $_ import $9 $k # import proto bgp { default; }; # # ISP $K AS Fb It $N 7P O) >p Js $r export $9 $k # export proto bgp { proto aggregate { all; };

92 CHAPTER 4. @_ Dj }; # # AS Fb It $K RIP $G %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r :F %" %J %& %s %9 $9 $k # export proto rip metric 2 { proto bgp { default; }; proto direct {all; }; }; # # AS Fb It $N %/ %i %9 C $N 4 $D $N %M %C %H $r /22 $N %M %C %H $K =8 Ls $9 $k # Fs $D $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, B0 $9 $k %M %C %H %o !< %/ # aggregate 192.168.128.0 masklen 22 { proto direct { 192.168.128.0 masklen 24 ; 192.168.129.0 masklen 24 ; }; proto rip { 192.168.130.0 masklen 24 ; 192.168.131.0 masklen 24 ; }; }; 4.29.6 %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %? $N @_ Dj Nc %f %K %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 $H F1 MM $K !" $$ $/ $D $+ $N %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $, $" $j !" $= $l $> $l Mx E@ 7g E@ $, $" $j $^ $9 !# GateD $G $O !" DVMRP $H MOSPF $H dense %b !< %I $H sparse %b !< %I $N PIM $N %5 %] !< %H $, 4| BT $5 $l $F $$ $^ $9 !# 8= ;~ E@ $G $O !" dense %b !< %I $N PIM $H D VMRP $N $_ Ds 6! $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $l $i $N %W %m %H %3 %k $O $9 $Y $F IGMP $K 0M B8 $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N @_ Dj $G $O IGMP $H PIM $r $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G C1 $K M- 8z $K $7 $F $$ $^ $9 !# PIM $N %G %U %) %k %H $N %b !< %I $O dense %b !< %I $G $9 !# # # IGMP $r ;H MQ $9 $k # igmp yes ; # # PIM $r ;H MQ $9 $k # pim yes ; %H %s %M %j %s %0 $7 $? DVMRP $H F1 ;~ $K PIM $r F0 :n $5 $; !" GateD $G %^ %k %A %- %c %9 %H %k !< %F %# %s %0 $7 $F $$ $k >l 9g !" PIM $O %H %s %M %j %s %0 $7 $? 2> A[ %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 >e $G F0 :n $7 $h $& $H $7 $^ $9 !# $3 $l $O <! $N $h $& $K L5 8z $K $5 $; $^ $9 !# igmp yes ;

4.29. @_ Dj Nc 93 pim yes { interface tu disable ; }; 0l $D $N %H %s %M %k $r ;} $D %[ %9 %H $N D VMRP $N @_ Dj Nc $G $9 !# $3 $N %[ %9 %H $G $O RIP $b F0 :n $7 !" B? $/ $N %m %0 $r $H $k $h $& $K $7 $F $$ $^ $9 !# traceoptions "/tmp/gated.log" replace all; rip yes; kernel { traceoptions all request; }; igmp on { traceoptions all packets; }; dvmrp on { # # %H %s %M %k $N Dj 5A # ;O $a $K Aj <j $N %" %I %l %9 !" $= $7 $F <+ B& $N %" %I %l %9 # tunnel 198.108.60.64 lcladdr 192.231.253.50; traceoptions all packets; }; static { default gateway 192.231.253.2 retain; };

Chapter 5 1? MQ K! 5.1 gated $N 5/ F0 5.1.1 %7 %9 %F %‘ %V !< %H ;~ $N GateD 5/ F0 GateD $O DL >o !" %7 %9 %F %‘ $N 5/ F0 ( %V !< %H ) ;~ $K /etc/rc.local $G 5/ F0 $5 $l $^ $9 !# GateD $O $= $l $, B8 :_ $7 $F $$ $k %Q !< %F %# %7 %g %s $, %^ %& %s %H $5 $l !" syslo g(8) $, 5/ F0 8e $K 5/ F0 $5 $l $k $3 $H $, K> $^ $l $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, ifc on�g(8) $G ;H MQ 2D G= $K $J $k A0 $K 5/ F0 $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $9 $, !" K> $‘ $J $i 8e $G 5/ F0 $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# GateD $O Nc $( $P JL $N %M %C %H %o !< %/ >e $N %7 %9 %F %‘ $+ $i $N NFS %^ %& %s %H $d xntp d(8) $N $h $& $K 7P O) >p Js $, I, MW $J %W %m %0 %i %‘ $, 5/ F0 $9 $k A0 $K 5/ F0 $5 $l $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 5.1.2 GateD $N D> @\ 5/ F0 DL >o $O <! $N $h $& $K ?t 9T $r /etc/rc.local $K DI 2C $9 $k $3 $H $K $h $j GateD $r 5/ F0 $7 $^ $9 !# if [ -f /etc/gated.conf -a -f /usr/local/sbin/gated ]; then /usr/local/sbin/gated ; echo -n "gated " fi 5.1.3 gdc $K $h $k GateD $N 5/ F0 gdc $K $h $k GateD $N 5/ F0 $O gated $r 5/ F0 $9 $k $N $K == J, $J %j %= !< %9 $, L5 $$ %7 %9 %F %‘ $G I, MW $H $J $j $^ $9 !# F1 MM $K !" /etc/rc.local $K ?t 9T $N DI 2C $, I, MW $G $9 !# if [ -f /etc/gated.conf -a -f /usr/local/bin/gdc ]; then /usr/local/bin/gdc [flags] start ; echo -n "gated(via gdc) " ; fi ags $O gdc $N %* %W %7 %g %s $G $9 !# 5.1.4 GateD $N @) 8f GateD $O DL >o !" gdc $K $h $j @) 8f $5 $l $^ $9 $, !" D> @\ @) 8f $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# section 5.2 $H section 5.3 $G $h $j >\ $7 $/ @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# 5.1.5 GateD $N >u BV 3N G’ gdc $r ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" GateD $N %@ %s %W $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# RIP $d OSPF $K $D $$ $F $b rip query $d ospf monitor $K $h $j !" GateD $K >p Js $r MW 5a $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# section 5.5 $H section 5.4 $G $h $j >\ $7 $/ @b L@ $7 $F $$ $^ $9 !# 95

96 CHAPTER 5. 1? MQ K! 5.2 gated %3 %^ %s %I 5.2.1 %3 %^ %s %I %i %$ %s %* %W %7 %g %s gated [ -c ] [ -C ] [ -n ] [ -N ] [ -t tr ac e options ] [ -f c on�g �le ] [ tr ac e �le ] %3 %^ %s %I %i %$ %s $N %* %W %7 %g %s $O <! $N $H $* $j $G $9 !# -c J8 K! %( %i !< $N %A %’ %C %/ $9 $k $? $a $K @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ !" $= $N 8e !" gated $O =* N; $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %( %i !< $, L5 $$ >l 9g $K $O gated $O /usr/tmp/gated dump $H $$ $& %a %b %j %@ %s %W %U %! %$ %k $r :n @. $7 $^ $9 !# -c %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O gated $r %9 !< %Q !< %f !< %6 $G 5/ F0 $9 $k I, MW $O $" $j $^ $; $s $, !" %9 !< %Q !< %f !< %6 $G 5/ F0 $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K $O %+ !< %M %k Fb $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj >u 67 $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $J $$ $+ $b $7 $l $^ $; $s !# -c %* %W %7 %g %s $O -tgener al $H Ey 2A $G $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k Cf $N tr ac e option J8 $O $9 $Y $F L5 ;k $5 $l $^ $9 !# -C J8 K! %( %i !< $N %A %’ %C %/ $9 $k $? $a $K @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# gated $O %( %i !< $, $" $l $P 1 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $G =* N; $7 !" %( %i !< $, L5 $1 $l $P 0 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $G =* N; $7 $^ $9 !# -C %* %W %7 %g %s $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O gated $O %9 !< %Q !< %f !< %6 $G 5/ F0 $9 $k I, MW $O $" $j $^ $; $s $, !" %9 !< %Q !< %f !< %6 $G 5/ F0 $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K $O %+ !< %M %k Fb $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $d %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj >u 67 $r FI $_ 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $J $$ $+ $b $7 $l $^ $; $s !# -n gated $, %+ !< %M %k Fb $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $r =q $- 49 $( $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O gated $N @_ Dj $r <B :] $N 7P O) >p Js $G %F %9 %H $9 $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# -N gated $, %G !< %b %s $H $7 $F $O F0 :n $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# DL >o !" I8 =‘ =P NO $X $N %H %l !< %9 =P NO $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $/ $F ?F $N %W %m %; %9 ID $, 1 $G $J $$ >l 9g $K !" gated $O %G !< %b %s $H $7 $F F0 :n $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $C $F /etc/inittab $r ;H MQ $9 $k $h $& $J J} K! $G ?F $N PID $, 1 $G $O L5 $$ gated $N 5/ F0 $, $G $- $^ $9 !# -t T r ac e options %3 %s %^ $G 6h @Z $i $l $? %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $N %j %9 %H $r 5/ F0 ;~ $K M- 8z $H $J $k $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $, 2? $b ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O !" general $, ;X Dj $5 $l $? $b $N $H 8+ $J $7 $^ $9 !# %* %W %7 %g %s %j %9 %H $d $= $N 0z ?t $N 4V $K %9 %Z !< %9 $, $" $C $F $O $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N %* %W %7 %g %s $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ Dj >u 67 $d %+ !< %M %k $+ $i %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $r FI $_ 9~ $‘ $H $$ $& $h $& $J @_ Dj %U %! %$ %k $r 2r @O $9 $k A0 $K 9T $o $l $k $3 $H $r %H %l !< %9 $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# M- 8z $J %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $d %H %l !< %9 $K 4X $9 $k $h $j >\ $7 $$ @b L@ $O section 4.5 $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# -f c on�g �le JL $N @_ Dj %U %! %$ %k $r ;H MQ $9 $k >l 9g $K ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O gated $O /etc/gated.conf $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %3 %^ %s %I %i %$ %s $G %H %l !< %9 %U %! %$ %k $r ;X Dj $7 $F $$ $k $+ !" %3 %^ %s %I %i %$ %s $K %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O !" gated $O I8 =‘ =P NO $r ;H MQ $7 $J $/ $J $j !" %P %C %/ %0 %i %& %s %I $G F0 :n $7 $^ $9 !# %H %l !< %9 %U %! %$ %k $N ;X Dj L5 $7 $G %H %l !< %9 %* %W %7 %g %s $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k >l 9g $O gated $O I8 =‘ %( %i !< =P NO $K %H %l !< %9 7k 2L $r =P NO $7 !" %U %) %" %0 %i %& %s %I $G F0 :n $7 $^ $9 !#

5.2. GA TED %3 %^ %s %I 97 5.2.2 %7 %0 %J %k =h M} gated $r @) 8f $9 $k $? $a $K <! $N %7 %0 %J %k $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# SIGHUP @_ Dj %U %! %$ %k $r :F EY FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# SIGHUP $K $h $C $F gated $O @_ Dj %U %! %$ %k $r :F EY FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# $3 $N >l 9g !" gated $O :G =i $K @_ Dj $K 4X $7 $F 3d $j Ev $F $? $9 $Y $F $N NN 0h $r 0l A] $7 $^ $9 !# BGP $d EGP $G 7P O) 8r 49 $9 $k p eer $K 4X $9 $k $b $N $O $9 $Y $F :o =| $5 $l $k $h $& $K %^ !< %/ $5 $l !" @_ Dj %U %! %$ %k $r :F EY FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# :F FI $_ 9~ $_ $, @. 8y $9 $k $H !" EGP $d BGP $G 7P O) 8r 49 $9 $k p eer $K 4X $9 $k $b $N $, @_ Dj %U %! %$ %k Cf $K L5 $1 $l $P $= $N p eer $H $N 8r 49 $r Dd ;_ $7 !" ?7 $? $K 7P O) 8r 49 $9 $k Aj <j $H $N 8r 49 $r 3+ ;O $7 $^ $9 !# gated $O 7P O) 8r 49 Cf $N p eer $, JQ $o $C $? >l 9g $K 8r 49 $N Dd ;_ $H 3+ ;O $, I, MW $+ $I $& $+ $r H= CG $7 $h $& $H $7 $^ $9 !# OSPF $G $O $3 $N $h $& $J :F @_ Dj $O $G $- $J $/ $F !" :F @_ Dj Cf $O 8r 49 $r Dd ;_ $7 $= $N 8e :F 5/ F0 $7 $^ $9 !# $3 $l $O 7P O) @) 8f %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F $O IT Mx $J $3 $H $K $J $j F@ $^ $9 !# $3 $l $K $h $j gated $N :F 5/ F0 $r $7 $J $/ $F $b 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N ;H MQ 3+ ;O $d ;H MQ Dd ;_ $r 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# SIGINT 8= :_ $N >u BV $r %@ %s %W $7 $^ $9 !# gated $N 8= :_ $N F0 :n >u 67 $d %? %$ %^ $d %W %m %H %3 %k $d %F !< %V %k $N >u BV $r /usr/tmp/gated dump $K =q $- $^ $9 !# $3 $l $O !" fork() $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $G $O gated $N 7P O) @) 8f 5! G= $K 1F 6A $r M? $( $J $$ $h $& $K %F !< %V %k $r %@ %s %W $9 $k %W %m %; %9 $r fork $7 $F 9T $$ $^ $9 !# %a %b %j 4I M} $G %3 %T !< ;~ $K %i %$ %H $7 $J $$ %7 %9 %F %‘ $G $O fork() $O gated $N ;H MQ $7 $F $$ $k %" %I %l %9 $r J# @= $7 $^ $9 !# $3 $l $O %7 %9 %F %‘ $K Bg $- $J 1F 6A $r M? $( $k $+ $b CN $l $^ $; $s !# fork() $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ %7 %9 %F %‘ $G $O gated <+ ?H $, D> $A $K %@ %s %W $r 9T $$ $^ $9 !# $= $N $? $a gated $N 7P O) @) 8f 5! G= $K 1F 6A $, $" $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# SIGTERM gated $r =* N; $5 $; $^ $9 !# SIGTERM $r <u $1 $k $H gated $O =* N; $7 $h $& $H $7 $^ $9 !# $9 $Y $F $N F0 :n $H %W %m %H %3 %k $, Dd ;_ $9 $k $h $& $K $J $j $^ $9 !# Bg It J, $O D> $A $K =* N; $7 $^ $9 $, !" 3N G’ $r BT $D $? $a $K EGP $G 7P O) 8r 49 $9 $k p eer $K 4X $7 $F $O Nc 30 $G $9 !# $3 $N =h M} $K ;~ 4V $, $+ $+ $k >l 9g $O SIGTERM $r 1 !" 2 2s 7+ $j JV $7 $F Aw $k I, MW $, $" $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# %W %m %H %3 %k $K $h $C $F @_ Dj $5 $l $? 7P O) >p Js $O SIGTERM $r <u $1 $k $H %+ !< %M %k $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $+ $i :o =| $5 $l $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k %k !< %F %# %s %0 >p Js $d (route %3 %^ %s %I $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $l $P IU $/ ) R TF ST A TIC $N %U %i %0 $, IU $$ $? 7P O) >p Js $d r etain $, ;X Dj $5 $l $? @E E* 7P O) >p Js $O $= $N $^ $^ $G $9 !# 7P O) >p Js $r $= $N $^ $^ $K $7 $F gated $r =* N; $5 $; $k >l 9g $O !" SIGKILL $r ;H MQ $7 $F 2< $5 $$ !# SIGUSR1 %H %l !< %9 $N %9 %$ %C %A $G $9 !# SIGUSR1 $r <u $1 $k $H gated $O %H %l !< %9 MQ $N %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $7 $^ $9 !# $= $N <! $N SIGUSR1 $G $O $= $N %H %l !< %9 MQ $N %U %! %$ %k $r :F EY %* !< %W %s $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j %H %l !< %9 %U %! %$ %k $N 0\ F0 $r @5 >o $K 9T $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %H %l !< %9 %U %! %$ %k $r ;X Dj $7 $F $J $+ $C $? $j !" %H %l !< %9 $r I8 =‘ %( %i !< =P NO $K =P NO $9 $k $h $& $K $7 $F $$ $? >l 9g $O !" SIGUSR1 $r ;H MQ $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s !# SIGUSR2 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $r D4 $Y $^ $9 !# SIGUSR2 $r <u $1 $k $H gated $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $, JQ $o $C $F $$ $J $$ $+ $I $& $+ $r D4 $Y $^ $9 !# 5.2.3 %U %! %$ %k 0J 2< $K <( $9 %G %U %) %k %H $N %U %! %$ %k L> $K $O %s $H $$ $& J8 ;z $, 4^ $^ $l $^ $9 $, !" $3 $l $O gated $, 5/ F0 ;~ $K ;H MQ $5 $l $? L> A0 $K CV $- 49 $( $F 2< $5 $$ !# DL >o !" $3 $l $O gate d $G $9 $, !" gate d-test $G 5/ F0 $5 $l $? >l 9g !" gate d $O %G %U %) %k %H $G /etc/gated-test.conf $H $$ $& %U %! %$ %k $r C5 $7 $^ $9 !# $3 $N %Q %9 L> $O %3 %s %Q %$ %k ;~ $K $9 $Y $F JQ $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !#

98 CHAPTER 5. 1? MQ K! /usr/tmp/gated dump gated $, %@ %s %W >p Js $r =q $- 9~ $‘ %U %! %$ %k $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O /usr/tmp/%s dump $G $9 !# JL $N F1 $8 %Q %9 L> $O /var/tmp/%s dump $G $9 !# /etc/gated.conf gated $, ;H MQ $9 $k @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O /etc/%s.conf $G $9 !# /etc/gated.pid gated $N %W %m %; %9 ID (PID) $r =q $- 9~ $‘ %U %! %$ %k $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O !" /etc/%s.pid $G $9 $, !" /var/run/%s.pid $H F1 $8 $G $9 !# 5.3 gdc 5.3.1 7A <0 gdc [ -q ] [ -n ] [ -c c or esize ] [ -f �lesize ] [ -m datasize ] [ -s stacksize ] [ -t se c onds ] c ommand gdc $O %f !< %6 $, gate d (8) $r A‘ :n $9 $k %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $7 $^ $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $G $O gated $N 5/ F0 $H Dd ;_ $r 9T $C $? $j !" gated $, F0 :n Cf $K gated $r A‘ :n $9 $k $? $a $K %7 %0 %J %k $r Aw $C $? $j !" @_ Dj %U %! %$ %k $N %a %s %F %J %s %9 $d J8 K! %A %’ %C %/ $r $7 $? $j gated $N >u BV $N %@ %s %W $d core $r :n @. !" :o =| $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# gdc $O gate d $r A‘ :n $9 $k %7 %’ %k %9 %/ %j %W %H $r ;H MQ $9 $k $h $j $b JX Mx $G !" gate d $N F0 :n >u BV $r 3N <B $K 7h $a $k $3 $H $, $G $- !" %( %i !< $, 5/ $- $? >l 9g $K ?. Mj $G $- $k =* N; %9 %F !< %? %9 $r =P NO $7 $^ $9 !# gated $G audit trail $r <B 9T $7 $F $$ $l $P !" gdc $K $h $C $F 9T $C $? %3 %^ %s %I $d $= $N <B 9T $K $h $j @8 $8 $? %( %i !< %a %C %; !< %8 $O gate d $, ;H MQ $7 $F $$ $k syslo gd (8) 7P M3 $G %m %0 $r <h $j $^ $9 !# ro ot $N setuid %S %C %H $r N) $F $F %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k $H F1 $8 %0 %k !< %W ( %G %U %) %k %H $G $O gdmain t $G $9 ) $N ro ot $G L5 $$ %f !< %6 $, gated $r A‘ :n $G $- !" $= $l 0J 30 $N %0 %k !< %W $N >l 9g $K $O A‘ :n $, $G $- $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# audit $N $? $a $K !" %3 %^ %s %I $, 5/ F0 $5 $l $k Kh $K syslo gd (8) $K %f !< %6 L> $, 5- O? $5 $l $^ $9 !# %3 %^ %s %I %i %$ %s $N %* %W %7 %g %s $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# -n %+ !< %M %k $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $r JQ 99 $; $: $K gated $r 5/ F0 $7 $^ $9 !# $3 $l $O %F %9 %H $d %Q %1 %C %H $N %U %) %o !< %I $r $7 $J $$ 7P O) >p Js $N %5 !< %P $H $7 $F F0 :n $9 $k >l 9g $K JX Mx $G $9 !# -q <B 9T ;~ $N I= <( =P NO $r $7 $^ $; $s !# $3 $N %* %W %7 %g %s $K $h $j !" DL >o I8 =‘ =P NO $K =P NO $5 $l $k %a %C %; !< %8 $O =P $J $/ $J $j !" %( %i !< %a %C %; !< %8 $O I8 =‘ %( %i !< =P NO $K =P NO $5 $l $k Be $o $j $K syslo gd (8) 7P M3 $G 5- O? $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O gdc $, %7 %’ %k %9 %/ %j %W %H $+ $i <B 9T $5 $l $k >l 9g $K JX Mx $G $9 !# -t se c onds gdc $, gate d $K ;X Dj $7 $? A‘ :n ( FC $K =* N; $d 5/ F0 ) $, =* N; $9 $k $^ $G $K $I $l $@ $1 BT $D $N $+ $r IC $G ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $G $O 10 IC $G $9 !# 0J 2< $N %3 %^ %s %I %i %$ %s %* %W %7 %g %s $O gdc $N %3 %s %Q %$ %k ;~ $K ;H MQ $5 $l $? %* %W %7 %g %s $K $h $j ;H MQ 2D G= $G $9 !# -c c or esize gate d $, gdc $+ $i 5/ F0 $5 $l $? >l 9g $N core $N :G Bg $N Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %G %U %) %k %H $N :G Bg core %5 %$ %: $, gate d $, %( %i !< ;~ $K :n @. $9 $k core $h $j $b $O $k $+ $K >. $5 $$ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G JX Mx $G $9 !# -f �lesize gate d $, gdc $+ $i 5/ F0 $5 $l $? >l 9g $N %@ %s %W %U %! %$ %k $N :G Bg $N Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %G %U %) %k %H $N :G Bg $N %@ %s %W %5 %$ %: $, gate d $, :n @. MW 5a $r <u $1 $F :n @. $9 $k %@ %s %W $h $j $b $O $k $+ $K >. $5 $$ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G JX Mx $G $9 !# -m datasize

5.3. GDC 99 gate d $, gdc $+ $i 5/ F0 $5 $l $? >l 9g $N %G !< %? %; %0 %a %s %H $N :G Bg $N Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %G %U %) %k %H $N :G Bg $N %G !< %? %; %0 %a %s %H %5 %$ %: $, gate d $, ;H MQ $9 $k %G !< %? %; %0 %a %s %H %5 %$ %: $h $j $O $k $+ $K >. $5 $$ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G JX Mx $G $9 !# -s stacksize gate d $, gdc $+ $i 5/ F0 $5 $l $? >l 9g $N %9 %? %C %/ $N :G Bg $N Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O %G %U %) %k %H $N :G Bg $N %9 %? %C %/ $N Bg $- $5 $, gate d $, ;H MQ $9 $k %9 %? %C %/ %5 %$ %: $h $j $O $k $+ $K >. $5 $$ $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G JX Mx $G $9 !# 0J 2< $N %3 %^ %s %I $K $h $C $F !" $5 $^ $6 $^ $J L\ E* $N $? $a $K gate d $K %7 %0 %J %k $r Aw $j $^ $9 !# COREDUMP gate d $K Dd ;_ %7 %0 %J %k $r Aw $j !" core $r @8 @. $7 $F =* N; $5 $; $^ $9 !# dump gate d $K 8= :_ $N >u BV $r /usr/tmp/gated dump $K %@ %s %W $5 $; $k %7 %0 %J %k $r Aw $j $^ $9 !# in terface gate d $K %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $, JQ $o $C $F $$ $J $$ $+ $I $& $+ $r D4 $Y $K 9T $/ $h $& $K %7 %0 %J %k $r Aw $j $^ $9 !# gate d $O DL >o !" $$ $D $b <~ 4| E* $K $3 $l $r 9T $$ $^ $9 $, !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $, JQ $o $C $? $3 $H $r $9 $0 $K CN $k $? $a $K $3 $N 5! G= $K $h $C $F !" gated $K %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $r D4 $Y $K 9T $+ $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# KILL gate d $r 6/ @) =* N; $5 $; $^ $9 !# DL >o $O gated $, %O %s %0 %" %C %W $7 $? >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# recon�g gate d $K @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $_ $K 9T $/ $h $& $K %7 %0 %J %k $r Aw $j !" E, 59 8= :_ $N >u BV $r :F @_ Dj $7 $^ $9 !# term gate d $K 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N =h M} $r =* N; $5 $; $F Dd ;_ $9 $k $h $& $K %7 %0 %J %k $r Aw $j $^ $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $r 2 2s 9T $& $H !" gate d $O 7P O) @) 8f %W %m %H %3 %k $N =h M} $, =* N; $7 $F $$ $J $/ $F $b Dd ;_ $7 $^ $9 !# toggletrace gate d $, %H %l !< %9 $r %U %! %$ %k $K <h $C $F $$ $k >l 9g $O !" %H %l !< %9 $r Cf ;_ $7 !" %H %l !< %9 %U %! %$ %k $r %/ %m !< %: $7 $^ $9 !# gate d $N %H %l !< %9 $, ;_ $^ $C $F $$ $k >l 9g $O !" %H %l !< %9 %U %! %$ %k $r :F $S %* !< %W %s $7 !" %H %l !< %9 $r 3+ ;O $7 $^ $9 !# $3 $l $O %H %l !< %9 %U %! %$ %k $r 0\ F0 $9 $k >l 9g $K JX Mx $G $9 !# %G %U %) %k %H $G $O gate d $O DL >o /etc/gated.conf $H $$ $& %U %! %$ %k $+ $i $= $N @_ Dj $r F@ $^ $9 !# gdc $O $3 $N B> $K $b $$ $/ $D $+ @_ Dj %U %! %$ %k $r J] ;} $7 $F $$ $F !" 0J 2< $K $= $l $r <( $7 $^ $9 !# /etc/gated.conf+ ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# gdc $K ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G @_ Dj $9 $k $h $& $K $7 $? >l 9g $O !" $3 $N %U %! %$ %k $O /etc/gated.conf $K JQ 99 $5 $l $^ $9 !# /etc/gated.conf- 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# gdc $K ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G @_ Dj $9 $k $h $& $K $7 $? >l 9g $O !" A0 $N /etc/gated.conf $, $3 $N L> A0 $K JQ 99 $5 $l $^ $9 !# /etc/gated.conf-- $5 $i $K 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# gdc $O A0 $N 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $r $3 $N L> A0 $K JQ 99 $7 $^ $9 !# 0J 2< $N %3 %^ %s %I $O @_ Dj %U %! %$ %k $K 4X $9 $k A‘ :n $N $b $N $G $9 !#

100 CHAPTER 5. 1? MQ K! c hec k conf /etc/gated.conf $N J8 K! %( %i !< $r %A %’ %C %/ $7 $^ $9 !# $3 $l $O @_ Dj %U %! %$ %k $r JQ 99 8e !" F0 :n Cf $N gate d $K recon�g $N %7 %0 %J %k $r Aw $k A0 $K 9T $& $H JX Mx $G $9 !# $3 $l $K $h $j !" F0 :n Cf $N gate d $, :F @_ Dj $K $h $j Dd ;_ $7 $J $$ $h $& $K @_ Dj %U %! %$ %k Cf $K %( %i !< $, L5 $$ $3 $H $, 3N G’ $7 $^ $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $, ;H MQ $5 $l $? >l 9g $O !" gdc $O 2r @O %( %i !< $, $" $k $+ $I $& $+ $N %a %C %; !< %8 $r I= <( $7 !" %( %i !< $, $" $k >l 9g $K $O $= $l $r D4 $Y $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K %U %! %$ %k $K %( %i !< $r =P NO $7 $^ $9 !# c hec knew ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k ( /etc/gated.conf+ ) $r %A %’ %C %/ $9 $k 0J 30 $O chec k conf $H F1 $8 $G $9 !# new conf 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $O @h $K <( $7 $? $h $& $K J] ;} $7 $J $, $i !" /etc/gated.conf+ $r /etc/gated.conf $K $7 $^ $9 !# ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k $, L5 $+ $C $? $j !" @5 $7 $/ $J $$ $h $& $G $" $l $P gdc $O 2? $b $7 $^ $; $s !# bac k out @_ Dj %U %! %$ %k $r ?7 $7 $$ $b $N $K 0\ $7 !" 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $r /etc/gated.conf $K 0\ F0 $7 $^ $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $O /etc/gated.conf- $, L5 $+ $C $? $j !" $" $C $F $b Bg $- $5 $, 0 $G $" $C $? $j !" 0 $G $J $$ Bg $- $5 $N /etc/gated.conf+ $r :o =| $9 $k $3 $H $K $J $k >l 9g $K $O 2? $b $7 $^ $; $s !# BA CK OUT /etc/gated.conf+ $, $" $C $F !" 0 $G $J $$ Bg $- $5 $N >l 9g $G $b back out $r 9T $$ $^ $9 !# mo deconf $9 $Y $F $N @_ Dj %U %! %$ %k $N %b !< %I $r 644 !" %* !< %J $r ro ot !" %0 %k !< %W $r gdmaint $H $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j ro ot 0J 30 $N %f !< %6 $, @_ Dj %U %! %$ %k $r JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# createconf /etc/gated.conf+ $, L5 $$ >l 9g $K Bg $- $5 $, 0 !" %b !< %I $, 644 !" %* !< %J $, ro ot %0 %k !< %W $, gdmain t $N $b $N $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j ro ot 0J 30 $N %f !< %6 $, ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 0J 2< $N %3 %^ %s %I $G gate d $N 5/ F0 $* $h $S Dd ;_ $d F0 :n >u BV $r 7h $a $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# running gate d $, F0 :n Cf $+ $I $& $+ $r D4 $Y $^ $9 !# $3 $l $O !" gate d $, $= $N pid $r Cf ?H $H $9 $k %m %C %/ %U %! %$ %k $, $" $k $+ $I $& $+ !" $= $N %U %! %$ %k Cf $N pid $, @5 $7 $$ $+ $I $& $+ $d $= $N pid $G F0 :n Cf $N %W %m %; %9 $, $" $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k $3 $H $K $h $C $F 9T $$ $^ $9 !# gate d $, F0 :n Cf $J $i $P 0 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $G =* N; $7 !" $= $l 0J 30 $O 0 0J 30 $N CM $G =* N; $7 $^ $9 !# start gate d $r 5/ F0 $7 $^ $9 !# $9 $G $K gate d $, F0 :n Cf $N >l 9g $O %( %i !< $r JV $7 $^ $9 !# $= $& $G $J $1 $l $P !" gate d $r <B 9T $7 !" ?7 $? $K 5/ F0 $7 $? %W %m %; %9 $, pid %U %! %$ %k $+ $i %m %C %/ $r F@ $k $^ $G CY 1d 4V 3V ( %G %U %) %k %H $G $O 10 IC $G !" -t $G ;X Dj $G $- $^ $9 ) $N 4V BT $A $^ $9 !# gate d $r <B 9T Cf $K %( %i !< $r 8! =P $7 $? $j !" ;X Dj BT 5! ;~ 4V Fb $K pid %U %! %$ %k $+ $i %m %C %/ $r F@ $i $l $J $+ $C $? >l 9g $O 0 0J 30 $N %( %i !< %9 %F !< %? %9 $, JV $j $^ $9 !# stop 2D G= $J 8B $j @5 >o $K gate d $r Dd ;_ $7 $^ $9 !" $= $& $G $J $1 $l $P 6/ @) E* $K Dd ;_ $7 $^ $9 !# gate d $, F0 :n Cf $G L5 $$ >l 9g $O (0 0J 30 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $G ) %( %i !< $r JV $7 $^ $9 !# $= $& $G $J $$ >l 9g $O gate d $K Dd ;_ %7 %0 %J %k $r Aw $j !" %W %m %; %9 $, =* N; $9 $k $^ $G $N 4V CY 1d 4V 3V ( %G %U %) %k %H $G $O 10 IC $G !" -t %* %W %7 %g %s $G ;X Dj $G $- $^ $9 ) $K $J $k $^ $G BT $A $^ $9 !# gate d $, CY 1d 4V 3V Fb $N =* N; $K <: GT $7 $? >l 9g $O 2 2s L\ $K $O terminate %7 %0 %J %k $r Aw $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# gate d $, 2 2s L\ $N CY 1d 4V 3V Fb $N =* N; $K <: GT $7 $? >l 9g $O 3 2s L\ $K $O kill %7 %0 %J %k $r Aw $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# 2? $b 0[ >o $, L5 $$ >l 9g $O $9 $0 $K =* N; $9 $k $O $: $G $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $O gate d $, =* N; $7 $? $3 $H $, J, $+ $C $? ;~ E@ $G 0 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $G =* N; $7 !" $= $l 0J 30 $N >l 9g $O 0 0J 30 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $r JV $7 $^ $9 !# restart gate d $, F0 :n Cf $N >l 9g $O >e 5- stop %3 %^ %s %I $G ;H MQ $7 $? $N $H F1 $8 =h M} $G Dd ;_ $7 $^ $9 !# gate d $, Dd ;_ $7 $? ;~ E@ !" $" $k $$ $O $3 $N %3 %^ %s %I 5/ F0 ;~ $K gate d $, F0 :n $7 $F $$ $J $1 $l $P !" >e 5- start %3 %^ %s %I $G ;H MQ $7 $? $N $H F1 $8 =h M} $G ?7 $? $K gate d $, 5/ F0 $5 $l $^ $9 !# $$ $: $l $+ $N =h M} $G <: GT $H $_ $J $5 $l $k $h $& $J $3 $H $, @8 $8 $k $H 0 0J 30 $N =* N; %9 %F !< %? %9 $r JV $7 $^ $9 !# 0J 2< $N %3 %^ %s %I $G $O >e 5- $N %3 %^ %s %I $r <B 9T $9 $k $3 $H $K $h $j :n @. $5 $l $? %U %! %$ %k $r :o =| $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# rmcore gate d $N core $r :o =| $7 $^ $9 !# rmdump gate d $N %@ %s %W $r :o =| $7 $^ $9 !# rmparse c hec k conf $d chec knew %3 %^ %s %I $K $h $j @_ Dj %U %! %$ %k $r %A %’ %C %/ $7 $F J8 K! %( %i !< $, 8+ $D $+ $C $? ;~ $K :n @. $5 $l $? 9= J8 2r @O %( %i !< %U %! %$ %k $r :o =| $7 $^ $9 !#

5.4. OSPF MONITOR 101 5.3.2 4X O" %U %! %$ %k 0J 2< $K <( $7 $? %G %U %) %k %H $N %U %! %$ %k L> $K $O %s $H $$ $& J8 ;z $, 4^ $^ $l $^ $9 $, !" $3 $l $O gated $, 5/ F0 ;~ $K ;H MQ $5 $l $? L> A0 $K CV $- 49 $( $F 2< $5 $$ !# DL >o $O gated $G $9 $, !" gate d-test $G 5/ F0 $5 $l $? >l 9g !" gated $O %G %U %) %k %H $G /etc/gated-test.conf $H $$ $& %U %! %$ %k $r C5 $7 $^ $9 !# $3 $N %Q %9 L> $O %3 %s %Q %$ %k ;~ $K $9 $Y $F JQ $( $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# /etc/gated gate d $N <B 9T %U %! %$ %k $G $9 !# $h $/ ;H MQ $5 $l $k JL $N >l =j $O /usr/local/sbin/gated $G $9 !# /etc/gated.conf gate d $N @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# /etc/gated.conf+ ?7 $7 $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# /etc/gated.conf- 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# /etc/gated.conf-- :G $b 8E $$ @_ Dj %U %! %$ %k $G $9 !# /etc/gated.pid gate d $N %W %m %; %9 PID $r =q $- 9~ $‘ %U %! %$ %k $G !" %G %U %) %k %H $G $O !" /etc/%s.pid $G $9 !# $h $/ ;H MQ $5 $l $k JL $N >l =j $O /var/run/%s.pid $G $9 !# /usr/tmp/gated dump gated $, %@ %s %W >p Js $r =q $- 9~ $‘ %U %! %$ %k $G !" %G %U %) %k %H $G $O /usr/tmp/%s dump $G $9 !# $h $/ ;H MQ $5 $l $k JL $N >l =j $O /var/tmp/%s pid $G $9 !# /usr/tmp/gated parse @_ Dj %U %! %$ %k $N 2r @O %( %i !< $r 3J G< $9 $k %U %! %$ %k $G !" %G %U %) %k %H $G $O /usr/tmp/%s parse $G $9 !# $h $/ ;H MQ $5 $l $k JL $N >l =j $O /var/tmp/%s parse $G $9 !# /usr/tmp gate d $, core %U %! %$ %k $r :n @. $9 $k %G %# %l %/ %H %j $G $9 !# $h $/ ;H MQ $5 $l $k JL $N >l =j $O /var/tmp $G $9 !# core %U %! %$ %k L> $K $O DL >o core $, ;H MQ $5 $l $^ $9 $, !" core.gated $r ;H MQ $9 $k %7 %9 %F %‘ $b $" $j $^ $9 !# 5.3.3 Cm 0U $3 $3 $G @b L@ $7 $? B? $/ $N %3 %^ %s %I $O gate d $, @_ Dj $5 $l $? %7 %9 %F %‘ %G %# %l %/ %H %j $K %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $$ $k >l 9g $K $N $_ F0 :n $7 $^ $9 !# gdc $K %7 %9 %F %‘ $N core %U %! %$ %k L> $K core ( core.gated $O $= $l $[ $I 6& DL $G $O $" $j $^ $; $s ) 0J 30 $N L> A0 $r EA $( $k J} K! $O $^ $@ $" $j $^ $; $s !# 5.4 ospf monitor 5.4.1 7A <0 ospf monitor mon db �le OSPF %k !< %? $K Ld $$ 9g $o $; $k $? $a $K ospf monitor %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $^ $9 !# ospf monitor %3 %^ %s %I $O BP OC %b !< %I $G F0 :n $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" $$ $m $$ $m $J OSPF %k !< %? $K %Q %1 %C %H $N F~ =P NO $N E} 7W !" %( %i !< !" link-state %G !< %? !" AS external %G !< %? !" OSPF $N $b $D 7P O) >p Js !" OSPF $r ;H MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 !" OSPF $N neigh b ors $J $I $K 4X $9 $k >\ :Y $J >p Js $r Ld $$ 9g $o $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# mon db �le $O ospf monitor $N %j %b !< %H %3 %^ %s %I $r 9T $& Aj <j $r ;X Dj $7 $? %G !< %? %Y !< %9 $N @d BP %Q %9 L> $G $9 !# 3F Aj <j $X $N %l %3 !< %I $O Aj <j $N IP %" %I %l %9 !" Aj <j $N %[ %9 %H L> $d ( Aj <j $N G’ >Z $, M- 8z $K $J $C $F $$ $l $P ) OSPF $N G’ >Z %- !< $r JB $Y $? 0l 9T $N %( %s %H %j $G $9 !# Aj <j $N %l %3 !< %I $K G’ >Z %- !< $r F~ $l $k $3 $H $, $G $- $k $? $a !" $3 $N %G !< %? %Y !< %9 $X $N 0l HL $N %" %/ %; %9 $O @) 8B $9 $k $3 $H $r 4+ $a $^ $9 !# OSPF $N %G !< %? %Y !< %9 $H $= $N %Q %1 %C %H %U %) !< %^ %C %H $N >\ :Y $O [RF C 1583] (OSPF Sp eci�cation, v ersion 2) $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !#

102 CHAPTER 5. 1? MQ K! 5.4.2 %3 %^ %s %I BP OC %b !< %I $K F~ $k $H !" ospf monitor $O ’[ # ] dest command params >’ $H $$ $& %W %m %s %W %H $r I= <( $7 !" $= $N >u BV $G $O ospf monitor $N $I $N BP OC %3 %^ %s %I $b ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# BP OC %3 %^ %s %I $O $$ $D $G $b %- !< %\ !< %I 3d $j 9~ $_ $G 3d $j 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %3 %^ %s %I %i %$ %s $N J8 ;z ?t $O 200 J8 ;z 0J 2< $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ $3 $H $K Cm 0U $7 $F 2< $5 $$ !# %m !< %+ %k %3 %^ %s %I ? $9 $Y $F $N %m !< %+ %k %3 %^ %s %I $H $= $N 5! G= $r I= <( $7 $^ $9 !# ?R $9 $Y $F $N %j %b !< %H %3 %^ %s %I $H $= $N 5! G= $r I= <( $7 $^ $9 !# d ;X Dj $7 $? $9 $Y $F $N Aj <j $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $N %3 %^ %s %I $G $O mon db �le $G ;X Dj $7 $? ospf monitor %3 %^ %s %I $N $9 $Y $F Aj <j $N dest index !" IP %" %I %l %9 $d %[ %9 %H L> $r I= <( $7 $^ $9 !# h 2a 5n 30 2s $^ $G $K F~ NO $7 $? BP OC %3 %^ %s %I $N %3 %^ %s %I Mz Nr $r I= <( $7 $^ $9 !# x ospf monitor $r =* N; $7 $^ $9 !# @ r emote c ommand F1 $8 ( A0 $N ) Aj <j $K r emote c ommand $r Aw $j $^ $9 !# @ dest index r emote c ommand dest index $G ;X Dj $7 $? Aj <j $K r emote c ommand $r Aw $j $^ $9 !# F �lename ospf monitor $N 7k 2L $r �lename $K =P NO $7 $^ $9 !# S ospf monitor $N 7k 2L $r I8 =‘ =P NO $K =P NO $7 $^ $9 !# %j %b !< %H %3 %^ %s %I a ar e a id typ e ls id adv rtr LSA $r I= <( $7 $^ $9 !# ar e a id $O Ld $$ 9g $o $; $r 9T $& destination OSPF %( %j %" $G $9 !# adv rtr $O $3 $N LSA $r =P $9 %k !< %? $N %k !< %? ID $G $9 !# typ e $O MW 5a $9 $k LSA $N %? %$ %W $G 0J 2< $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 1 %k !< %? %j %s %/ DL CN $r MW 5a $7 $^ $9 !# $3 $N DL CN $O %k !< %? $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= $7 $^ $9 !# $3 $N %? %$ %W $N MW 5a $r 9T $& $? $a $K $O !" ls id $K $O $3 $N LSA $N H/ ?. 85 $N %k !< %? ID $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 2 %M %C %H %o !< %/ %j %s %/ DL CN $r MW 5a $7 $^ $9 !# $3 $N DL CN $O %k !< %? $, B0 $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $r I= $7 $^ $9 !# $3 $N %? %$ %W $N MW 5a $r 9T $& $? $a $K $O !" ls id $K $O ;X Dj %k !< %? $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 3 %M %C %H %o !< %/ $X $N 7P O) $r I= $9 %5 %^ %j !< %j %s %/ DL CN $r MW 5a $7 $^ $9 !# $3 $N DL CN $O %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $r I= $7 !" %( %j %" 6- 3& $G 7P O) >p Js $r $^ $H $a $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N %? %$ %W $N MW 5a $r 9T $& $? $a $K $O !" ls id $K $O destination %M %C %H %o !< %/ $N IP %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 4 AS 6- 3& %k !< %? $X $N 7P O) $r I= $9 %5 %^ %j !< %j %s %/ DL CN $r MW 5a $7 $^ $9 !# $3 $N DL CN $O %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $r I= $7 !" %( %j %" 6- 3& $G 7P O) >p Js $r $^ $H $a $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N %? %$ %W $N MW 5a $r 9T $& $? $a $K $O !" ls id $K $O AS 6- 3& %k !< %? $N %k !< %? ID $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 5 AS 30 It %j %s %/ DL CN $r MW 5a $7 $^ $9 !# $3 $N DL CN $O AS $N 30 It $X $N 7P O) >p Js $r I= $7 $^ $9 !# $3 $N %? %$ %W $N MW 5a $r 9T $& $? $a $K $O !" ls id $K $O destination %M %C %H %o !< %/ $N IP %" %I %l %9 $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# c N_ @Q %m %0 $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $N %m %0 $K $O !" %b %K %? MW 5a !" HELLO !" data base description !" link-state MW 5a !" link- state 99 ?7 $* $h $S link-state 3N G’ $N 3F %Q %1 %C %H $N F~ =P NO $N E} 7W $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# %( %j %" $N E} 7W $G $O !" neighbor $N ?t $H OSPF $, ;H MQ $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N ?t $N 9g 7W $r I= <( $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js %F !< %V %k $N E} 7W $O %( %j %" Fb $N 7P O) >p Js !" %( %j %" 4V $N 7P O) >p Js $* $h $S AS 30 It $X $N 7P O) >p Js $r $^ $H $a $F I= <( $5 $l $^ $9 !#

5.5. RIPQUER Y 103 e N_ @Q %( %i !< $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $N %m %0 $O OSPF $N neighbor 4V $G H/ @8 $7 $? $$ $m $$ $m $J %( %i !< $r I= <( $7 !" $= $l $> $l 2? 2s H/ @8 $7 $? $+ $b I= <( $7 $^ $9 !# h <! hop $N %j %9 %H $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $l $O <g $K SPF $K $h $j 5a $a $? M- 8z $J <! hop $N %j %9 %H $r I= <( $7 $^ $9 !# l [ r etr ans ] (ASE $r =| $/ ) link-state %G !< %? %Y !< %9 $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $N %G !< %? %Y !< %9 $O AS $r 9= @. $9 $k %k !< %? $H %M %C %H %o !< %/ $r I= $7 $^ $9 !# r etr ans $, 0 $G $J $$ >l 9g !" 3F link-state %G !< %? %Y !< %9 $, ;} $D :F Aw $7 $? neigh b or $N %j %9 %H $b I= <( $5 $l $^ $9 !# A [ r etr ans ] AS 30 It $N link-state %G !< %? %Y !< %9 $r I= <( $7 $^ $9 !# 3F AS 30 It $X $N 7P O) >p Js $K $D $$ $F DL CN %k !< %? !" %U %) %o !< %I $9 $k %" %I %l %9 !" LS age !" D9 $5 !" LS %7 !< %1 %s %9 HV 9f !" 7P O) >p Js $N %? %$ %W !" %a %H %j %C %/ $r I= <( $7 $^ $9 !# r etr ans $, 0 $G $J $$ >l 9g !" 3F link-state %G !< %? %Y !< %9 $, ;} $D :F Aw $7 $? neigh b or $N %j %9 %H $b I= <( $5 $l $^ $9 !# o [ which ] OSPF $N 7P O) >p Js %F !< %V %k $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $N %F !< %V %k $G $O OSPF $G 4I M} $7 $F $$ $k AS 6- 3& %k !< %? $X $N 7P O) >p Js !" %( %j %" 6- 3& %k !< %? $X $N 7P O) >p Js !" AS 6- 3& %k !< %? %5 %^ %j !< !" %M %C %H %o !< %/ !" %M %C %H %o !< %/ %5 %^ %j !< $* $h $S AS 30 It %M %C %H %o !< %/ $r I= <( $7 $^ $9 !# which $r >J N, $9 $k $H >e 5- $9 $Y $F $, I= <( $5 $l $^ $9 !# ;X Dj $9 $k >l 9g $O !" which $N CM (1 $+ $i 63 $N CM ) $K $h $j I= <( $9 $k %F !< %V %k $r ;X Dj $7 $^ $9 !# $3 $l $O 0J 2< $G <( $9 %F !< %V %k $N CM $N OB $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K $h $j %F !< %V %k $r ;X Dj $7 $^ $9 !# 1 %( %j %" Fb $N AS 6- 3& %k !< %? $X $N 7P O) >p Js 2 %( %j %" Fb $K $" $k %( %j %" 6- 3& %k !< %? $X $N 7P O) >p Js 4 JL $N %( %j %" $K $" $k AS 6- 3& %k !< %? %5 %^ %j !< 8 %( %j %" Fb $K $" $k %M %C %H %o !< %/ $X $N 7P O) >p Js 16 JL $N %( %j %" $K $" $k %M %C %H %o !< %/ %5 %^ %j !< 32 OSPF $r ;H MQ $7 $F $$ $J $$ %M %C %H %o !< %/ $X $N AS 30 It %M %C %H %o !< %/ I $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= <( $7 $^ $9 !# OSPF $, ;H MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $l $K $O %( %j %" !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N IP %" %I %l %9 !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %? %$ %W !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV !" %3 %9 %H !" M% @h =g 0L $* $h $S $= $N %M %C %H %o !< %/ $N DR $H BDR $N IP %" %I %l %9 $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# N OSPF $N $9 $Y $F $N neighbor $r I= <( $7 $^ $9 !# $3 $l $K $O %( %j %" !" %m !< %+ %k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %" %I %l %9 !" %k !< %? ID !" neigh b or $N IP %" %I %l %9 !" >u BV $* $h $S %b !< %I $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# V GateD $N %P !< %8 %g %s >p Js $r I= <( $7 $^ $9 !# 5.5 rip query 5.5.1 7A <0 rip query [ -1 ] [ -2 ] [ - [ a5 ] authkey ] [ -n ] [ -N dest [ / mask ] [ -p ] [ -r ] [ -v ] [ -w time ] gateway ... rip query $O RIP %2 !< %H %& %’ %$ $, CN $C $F $$ $k $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r RIP $N REQUEST $+ POLL %3 %^ %s %I $r Aw ?. $7 $F MW 5a $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# Aw $j JV $5 $l $? 7P O) >p Js $O %" %I %l %9 $H L> A0 $G I= <( $5 $l $^ $9 !# rip query $O %M %C %H %o !< %/ 4I M} $N $? $a $G $O L5 $/ !" %2 !< %H %& %’ %$ $N %G %P %C %0 MQ $N %D !< %k $H $7 $F ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %M %C %H %o !< %/ 4I M} $N %W %m %H %3 %k $H $7 $F $O SNMP $N J} $, E, $7 $F $$ $^ $9 !# rip query $O %G %U %) %k %H $G $O RIP $N POLL %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 !" SunOS 3.x >e $N r oute d $d $= $l 0J 9_ $N $b $N $d gate d 1.4 0J 9_ $G %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 $, !" $I $3 $K $b 5- =R $5 $l $F $$ $J $$ RIP $N 3H D% $G $9 !# RIP $N REQUEST %3 %^ %s %I $h $j $b RIP $N POLL %3 %^ %s %I $N J} $, E, $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O Split Horizon $d P oisoned Rev erse $K 4X 78 $7 $J $$ $+ $i $G $9 !# >\ $7 $/ $O [RFC 1058] $d [RFC 1723] $r ;2 >H $7 $F 2< $5 $$ !#

104 CHAPTER 5. 1? MQ K! 5.5.2 %* %W %7 %g %s -1 RIP %P !< %8 %g %s 1 $G MW 5a %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $^ $9 !# -2 RIP %P !< %8 %g %s 2 $G MW 5a %Q %1 %C %H $r Aw ?. $7 $^ $9 ( %G %U %) %k %H ) !# - [ a5 ] authkey MW 5a ;~ $K ;H MQ $9 $k G’ >Z %Q %9 %o !< %I $r ;X Dj $7 $^ $9 !# -a $r ;X Dj $7 $? >l 9g $O !" SIMPLE $N G’ >Z %? %$ %W $, ;H MQ $5 $l !" -5 $r ;X Dj $7 $? >l 9g $O !" MD5 $N G’ >Z %? %$ %W $, ;H MQ $5 $l !" $= $& $G $J $1 $l $P %G %U %) %k %H $N NONE $N G’ >Z %? %$ %W $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# F~ NO %Q %1 %C %H $N G’ >Z %U %# !< %k %I $O I= <( $5 $l $^ $9 $, !" %A %’ %C %/ $O $5 $l $^ $; $s !# -n 1~ Ez %[ %9 %H $N %" %I %l %9 $+ $i L> A0 $r ;2 >H $7 $J $$ $h $& $K ;X Dj $7 $^ $9 !# -N dest [ / mask ] $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $G $O $J $/ !" dest/mask $G ;X Dj $7 $? $b $N $K $D $$ $F $N 7P O) >p Js $r MW 5a $7 $^ $9 !# %* %W %7 %g %s $N mask $r ;X Dj $9 $k $H %P !< %8 %g %s 2 $N MW 5a $r 9T $& $3 $H $K $J $j $^ $9 !# 0l $D $N MW 5a $G 23 8D $^ $G ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# -p 7P O) >p Js $r MW 5a $9 $k $N $K RIP $N POLL %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $l $O %G %U %) %k %H $G $9 $, !" SunOS 3.x 0J 9_ $N %P !< %8 %g %s $d :G 6a $N gate d $G $7 $+ %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $J $$ !" $I $3 $K $b 5- =R $5 $l $F $$ $J $$ 3H D% $G $9 !# RIP POLL %3 %^ %s %I $G 1~ Ez $, L5 $$ >l 9g $O !" RIP REQUEST %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $^ $9 !# GateD $O POLL %3 %^ %s %I $K $O RIP $+ $i F@ $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r JV $7 $^ $9 !# -r 7P O) >p Js $r MW 5a $9 $k $N $K RIP $N REQUEST %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $^ $9 !# RIP $N POLL %3 %^ %s %I $H $O 0[ $J $j !" $9 $Y $F $N %2 !< %H %& %’ %$ $O RIP $N REQUEST $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $9 !# RIP REQUEST %3 %^ %s %I $G 1~ Ez $, L5 $$ >l 9g $O !" RIP POLL %3 %^ %s %I $r ;H MQ $7 $^ $9 !# gate d $O REQUEST %3 %^ %s %I $K $O $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $X Aw =P $7 $? $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r JV $7 $^ $9 !# UDP %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @) 8B $K $h $j !" 4.3BSD R eno $+ $= $l 0J A0 $N %7 %9 %F %‘ $G $O REQUEST $K $O Aw ?. $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i Aw =P $9 $k 7P O) >p Js $r JV $7 $^ $9 !# $3 $l $O MW 5a $5 $l $? %[ %9 %H >e $G rip query $r F0 $+ $9 $3 $H $K $h $C $F 2s Hr $G $- $^ $9 !# -v %2 !< %H %& %’ %$ $K MW 5a $9 $k A0 $K !" rip query $N %P !< %8 %g %s $r I= <( $7 $^ $9 !# -w time %2 !< %H %& %’ %$ $+ $i $N :G =i $N 1~ Ez $r BT $D ;~ 4V $r IC ?t $G ;X Dj $7 $^ $9 !# %G %U %) %k %H $O 5 IC $G $9 !# 5.6 Gated In teractiv e In terface Gate d Inter active Interfac e (GII) $G $O 5/ F0 Cf $N gated $X $N %$ %s %? %i %/ %F %# %V $J %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Ds 6! $7 !" gated $N Fb It JQ ?t $r D4 $Y $k $? $a $K ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $O gated $G $N B> $N %W %m %H %3 %k $H F1 MM $K <B Au $5 $l $F $$ $F !" %] !< %H 616 $X $N telnet %3 %M %/ %7 %g %s ([RF C 854]) $r <u $1 F~ $l !" %f !< %6 G’ >Z $N 8e !" ASCI I J8 ;z $G Aw $i $l $? $5 $^ $6 $^ $J %3 %^ %s %I $K 1~ Ez $7 $^ $9 !# %3 %^ %s %I $K $O !" %a %b %j !" 7P O) >p Js !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H $d $= $N B> $N Fb It %Q %i %a !< %? $K $D $$ $F $N Ld $$ 9g $o $; $H $J $C $F $$ $^ $9 !#

5.6. GA TED INTERA CTIVE INTERF A CE 105 5.6.1 @_ Dj GI I $G $O %7 %9 %F %‘ >e $N gii $H $$ $& ID $N UNIX $N %Q %9 %o !< %I $r ;H MQ $7 $F %f !< %6 $r G’ <1 $7 $^ $9 !# $9 $J $o $A !" GI I %$ %s %? %U %’ !< %9 $r ;H MQ $9 $k >l 9g !" ’gii’ $H $$ $& %" %+ %& %s %H $r :n @. $7 !" GI I $X @\ B3 $9 $k :] $K ;H MQ $9 $k %Q %9 %o !< %I $r @_ Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# 5.6.2 GI I $X $N @\ B3 Mx MQ <T $O gated $, 5/ F0 $7 $F $$ $k %^ %7 %s $N 616 $N TCP %] !< %H $K telnet %3 %M %/ %7 %g %s $r 9T $$ $^ $9 !# Mx MQ <T $, 4J C1 $J %Q %9 %o !< %I J} <0 $r Mx MQ $7 $F Mx MQ <T $N G’ <1 $r $* $3 $J $& $H !" gated $N %W %m %s %W %H $, $" $i $o $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $K $7 $F GI I $, MW 5a $r <u $1 IU $1 $k =‘ Hw $, @0 $$ $^ $9 !# 0J 2< $K %; %C %7 %g %s $N Nc $r <( $7 $^ $9 !# (lpj@obelix: 53) telnet radb2.ra.net 616 Trying 198.108.0.9... Connected to radb2.ra.net. Escape character is ’^]’. Password? 100 Gated Interactive Interface. Version R3_5Alpha_10 GateD> sh ip 100 HELP: The possible subcommands are: 100 route [x.x.x/len]: Show info about IP routes 100 walkup x.x.x/len: Show less specific routes 100 walkdown x.x.x/len: Show more specific routes GateD> 5.6.3 %X %k %W %H %C %W %l %Y %k $N %3 %^ %s %I $N help $K $h $C $F ;H MQ $G $- $k %3 %^ %s %I $N %j %9 %H $, F@ $i $l $^ $9 !# %3 %^ %s %I $K $O %5 %V %3 %^ %s %I $r $D $E $1 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# %5 %V %3 %^ %s %I $K $D $$ $F $N %X %k %W $r F@ $k $? $a $K $O !" %5 %V %3 %^ %s %I L5 $7 $G %a %$ %s %3 %^ %s %I $r F~ NO $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j GI I $O ;H MQ 2D G= $J %5 %V %3 %^ %s %I $N 0l Mw $r I= <( $7 $^ $9 !# %3 %^ %s %I L> $r C; =L $7 $F F1 $8 L> A0 $K $J $i $J $$ 8B $j !" C; =L $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 5.6.4 gated Fb It 0J 2< $N %3 %^ %s %I $O gated $N Fb It 9= B$ $K 4X $9 $k %Q %i %a !< %? $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w version 5/ F0 Cf $N gated $N %P !< %8 %g %s $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w kernel (reject route !" %^ %k %A %- %c %9 %H $d UDP $N %A %’ %C %/ %5 %‘ Ey ) $I $N $h $& $J 5! G= $, %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k $+ $r 4^ $‘ %+ !< %M %k $N %? %$ %W $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w memory %a %b %j %V %m %C %/ $4 $H $N %a %b %j $N ;H MQ >u 67 $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w task gated $G F0 :n $7 $F $$ $k =h M} $r I= <( $7 $^ $9 !# 5.6.5 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 0J 2< $N %3 %^ %s %I $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k %Q %i %a !< %? $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w interface [ name j index ] %Q %i %a !< %? L5 $7 $G $3 $N %3 %^ %s %I $r ;H MQ $9 $k $H !" %7 %9 %F %‘ >e $N $9 $Y $F $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= <( $7 $^ $9 !# name $" $k $$ $O index $r 0z ?t $H $7 $F ;X Dj $9 $k $H $3 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 4X $9 $k $9 $Y $F $N %Q %i %a !< %? $, I= <( $5 $l $^ $9 !#

106 CHAPTER 5. 1? MQ K! 5.6.6 %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k 0J 2< $N %3 %^ %s %I $O %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $K 4X $9 $k %Q %i %a !< %? $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w ip route [ x.x.x / len ] %Q %i %a !< %? L5 $7 $G $3 $N %3 %^ %s %I $r ;H MQ $9 $k $H !" IP $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $N Bg $- $5 $r I= <( $7 $^ $9 !# 0z ?t $O IP %" %I %l %9 $N %W %j %U %# %C %/ %9 $H %M %C %H %^ %9 %/ D9 $r ;X Dj $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s $, !" ;X Dj $5 $l $? 7P O) >p Js $, %" %J %& %s %9 $5 $l $? 2s ?t !" <! hop !" AS 7P O) $d M- 8z $J 7P O) >p Js Ey $N >p Js $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w ip w alkup x.x.x / len x.x.x/len $h $j 0l HL E* $J !" $9 $J $o $A x.x.x/len $r 4^ $‘ =8 Ls 7P O) $N $h $& $J 7P O) >p Js $r $9 $Y $F I= <( $7 $^ $9 !# sho w ip w alkdo wn x.x.x / len x.x.x/len $h $j >\ :Y $J !" $9 $J $o $A =8 Ls 7P O) x.x.x/len $N MW 0x $H $J $k 7P O) >p Js $r $9 $Y $F I= <( $7 $^ $9 !# sho w ip w alkdo wn 0/0 $O $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r I= <( $7 $^ $9 !# ^c $G I= <( $r ES Cf $G Dd ;_ $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $$ $/ $D $+ Nc $r <( $7 $^ $9 !# GateD> sh ip walkdown 0/0 100 Sta 0.0.0.0/0 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 Sta 127/8 127.0.0.1 IGP (Id 1) 100 RIP 141.211/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 RIP 141.212/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 RIP 141.213/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 RIP 141.214/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 Dir 192.231.253/24 192.231.253.50 IGP (Id 1) 100 Dir 198.108/24 198.108.0.9 IGP (Id 1) 100 RIP 198.108.60/24 192.231.253.2 IGP (Id 1) GateD> GateD> sh ip walkdown 141/8 100 RIP 141.211/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 RIP 141.212/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 RIP 141.213/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) 100 RIP 141.214/16 192.231.253.2 IGP (Id 1) GateD> GateD> sh ip walkup 192.231.253/24 100 Dir 192.231.253/24 192.231.253.50 IGP (Id 1) 100 Sta 0.0.0.0/0 192.231.253.2 IGP (Id 1) GateD> GateD> sh ip ro 198.108.60/24 100 Route 198.108.60 - 255.255.255 entries 1 Announced 1 Depth 0 <> 100 * RIP 192.231.253.2 192.231.253.2 4/0 0 10:25:13 IGP (Id 1) 5.6.7 D VMRP sho w dvmrp mfc Dj 5A $5 $l $F $$ $k %^ %k %A %- %c %9 %H $N %U %) %o !< %G %# %s %0 %- %c %C %7 %e $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w dvmrp targets $9 $Y $F $N DVMRP $N destination ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ) $r I= <( $7 $^ $9 !# 5.6.8 $= $N B> quit GI I %; %C %7 %g %s $r =* N; $7 $^ $9 !#

5.6. GA TED INTERA CTIVE INTERF A CE 107 5.6.9 OSPF 0J 2< $N %3 %^ %s %I $O gated $N %P !< %8 %g %s 3 6Alpha 2 $" $k $$ $O $= $l 0J >e $G F3 F~ $5 $l $? OSPF $G $N $_ ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# sho w ospf global %k !< %? ID !" preference $d %U %i %0 $N $h $& $J OSPF $N 0l HL E* $J %Q %i %a !< %? $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w ospf in terface [ x.x.x.x ] %Q %i %a !< %? L5 $7 $G $O OSPF $r ;H MQ $9 $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $d $= $N %Q %i %a !< %? (interv al $d >u BV Ey ) $r I= <( $7 $^ $9 !# %Q %i %a !< %? $H $7 $F IP %" %I %l %9 $r ;X Dj $9 $k $H !" $= $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $N neigh b or $N %j %9 %H $H $= $N %Q %i %a !< %? $H >u BV $r I= <( $7 $^ $9 !# sho w ospf area [ x.x.x.x ] %Q %i %a !< %? L5 $7 $G $O $= $N %k !< %? >e $G @_ Dj $5 $l $F $$ $k %( %j %" $N %j %9 %H $r I= <( $7 $^ $9 !# %Q %i %a !< %? $H $7 $F %( %j %" HV 9f ( %( %j %" HV 9f $O IP %" %I %l %9 $H F1 $8 %U %) !< %^ %C %H $G $9 ) $r ;X Dj $9 $k $H !" link-state $N %G !< %? %Y !< %9 $N %U %k %@ %s %W $H F1 ;~ $K $= $N %( %j %" 8~ $1 $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r I= <( $7 $^ $9 !#

Chapter 6 %H %i %V %k %7 %e !< %F %# %s %0 � @_ Dj %U %! %$ %k $G $O %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r $7 $F $$ $^ $9 $, !" IGP $G exp ort $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $; $s !# exp ort statemen t $r ;H MQ $7 $F L@ <( E* $K igp $, %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r exp ort $9 $k $h $& $K ;X Dj $7 $F $/ $@ $5 $$ !# Nc $( $P !" igp $K RIP $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O !" @_ Dj %U %! %$ %k $O <! $N $h $& $K $9 $k $Y $- $G $9 !# export proto rip { proto static { default; }; }; � AS Fb It $, %/ %i %9 C $N %M %C %H %o !< %/ $r %5 %V %M %C %H 2= $5 $l $F $$ $^ $9 !# IGP $d EGP $G $O %/ %i %9 C $N %M %C %H %o !< %/ $r exp ort $7 $J $$ $h $& $K $7 $F $$ $^ $9 $, !" 8D !9 $N %5 %V %M %C %H %o !< %/ $N $_ exp ort $7 $^ $9 !# igp $d egp $, (RIP 2, BGPv4 $N $h $& $J ) %/ %i %9 %l %9 $J %W %m %H %3 %k $G $" $k >l 9g !" L@ <( E* $K $= $N $h $& $K ;X Dj $7 $J $$ 8B $j !" %W %m %H %3 %k $G $O %/ %i %9 C $N %M %C %H %o !< %/ $r %" %J %& %s %9 $7 $h $& $H $O $7 $^ $; $s !# aggregate statement $H exp ort statement $r AH $_ 9g $o $; $F ;H MQ $9 $k $H %" %J %& %s %9 $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# >\ :Y $J @_ Dj Nc $O section 4.29.3 $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ !# � SunOS 4 $N %^ %k %A %- %c %9 %H %Q %C %A $r %$ %s %9 %H !< %k $7 $? $N $G $9 $, !" gate d $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, %^ %k %A %- %c %9 %H $G $- $J $$ $b $N $H H= CG $7 $F $$ $k $h $& $G $9 ( $" $k $$ $O RIP $d OSPF $r %^ %k %A %- %c %9 %H %b !< %I $G 5/ F0 $G $- $^ $; $s ) !# $3 $N Ld Bj $H $7 $F $O !" gated $r @8 @. $9 $k $? $a $K gcc $r ;H MQ $7 $F $$ $k $H !" C $N %X %C %@ %U %! %$ %k $K @5 $7 $/ %Q %C %A $, $" $? $C $F $$ $J $$ $? $a $G $9 !# gcc $O /usr/include $N Be $o $j $K /usr/local/lib/gcc/<architecture>/<version>/include $r %X %C %@ $K ;H MQ $7 $F $$ $k $? $a !" %^ %k %A %- %c %9 %H $N $? $a $N %Q %C %A $, $" $? $C $F $$ $J $$ $N $G $9 !# $= $N $? $a !" gated $O $I $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $b %^ %k %A %- %c %9 %H $G $- $J $$ $b $N $H H= CG $7 $F $7 $^ $$ $^ $9 !# 2r 7h :v $H $7 $F $O /usr/include $+ $i /usr/local/lib/gcc/<architecture>/<version>/include $K %Q %C %A $r $" $F $? %X %C %@ $r %3 %T !< $9 $k $3 $H $G $9 !# � gate d $N 5/ F0 ;~ $K %m %0 %U %! %$ %k $K ’V ARIABLE MASKS NOT SUPPOR TED’ $H $$ $& 4q L/ $J %a %C %; !< %8 $, =P $^ $9 !# $3 $l $O %+ !< %M %k $G 2D JQ D9 %M %C %H %o !< %/ %^ %9 %/ (CIDR $H $b 8@ $o $l $^ $9 !# [RFC 1518] $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $$ $3 $H $r 0U L# $7 $^ $9 !# Nc $( $P !" SunOS4.1 $G $O %5 %] !< %H $7 $F $$ $^ $; $s !# %/ %i %9 $N IP %" %I %l %9 ( %/ %i %9 A !" B $= $7 $F C $N %M %C %H %o !< %/ !" RF C 791 $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) $d RFC791 $G $N %5 %V %M %C %H $r ;H MQ $9 $k 8B $j $O Ld Bj $O L5 $/ !" L5 ;k $7 $F $/ $@ $5 $$ !# CIDR $r Mx MQ $7 $? $$ >l 9g !" B> $N OS $r ;H MQ $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 !# $3 $l $O %+ !< %M %k $N Ld Bj $G $" $C $F !" gated $N Ld Bj $G $O $" $j $^ $; $s !# 109

110 CHAPTER 6. %H %i %V %k %7 %e !< %F %# %s %0 � %3 %s %Q %$ %k ;~ $K C %3 %s %Q %$ %i $, ’obje cts.h’ $H ’smux.h’ $, L5 $$ $? $a $K %( %i !< $K $J $j $^ $9 !# ISODE SMUX $r %5 %] !< %H ( $9 $J $o $A gated $K SNMP/SMUX $K $h $j >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $^ $9 ) $9 $k $h $& $K gated $r @8 @. $7 $h $& $H $7 $F $$ $k $? $a $G $9 !# $3 $N $? $a $K $O $^ $: ISODE %Q %C %1 !< %8 $r :G =i $K %$ %s %9 %H !< %k $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 ( >\ :Y $O INST ALL $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) !# SNMP $r I, MW $H $7 $J $$ >l 9g !" Con�g %U %! %$ %k $N proto cols %j %9 %H $+ $i ’iso de snmp’ $r :o =| $7 $F $/ $@ $5 $$ (gated $G G[ I[ $5 $l $F $$ $k Con�g %U %! %$ %k $N $$ $/ $D $+ $O %G %U %) %k %H $G SNMP $, ;X Dj $5 $l $F $$ $^ $9 ) !# � gate d $, 5/ F0 8e ?t J, 4V $O @5 >o $K F0 :n $7 $F $$ $^ $9 $, !" $= $N 8e if rtdo wn: DO WN route for interface xxx0 1.2.3.4/255 $H $$ $& $h $& $J %( %i !< $r =P NO $7 $^ $9 !# $3 $l $O GateD $G IGP $, F0 :n $7 $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $G ( %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $, @5 >o $K F0 :n $7 $F $$ $J $$ $+ !" $= $N %; %0 %a %s %H >e $K B> $K %k !< %? $, B8 :_ $7 $F $$ $J $/ $F ) IGP $N %Q %1 %C %H $r <u $1 <h $i $J $+ $C $? $? $a $K !" %? %$ %‘ %" %& %H $, $* $- $F $7 $^ $C $? $? $a $G $" $k 2D G= @- $, $" $j $^ $9 !# $3 $N Ld Bj $N 2r 7h :v $H $7 $F $O @_ Dj %U %! %$ %k $N in terface statemen t $G passiv e $N B0 @- $r ;H MQ $7 $F %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r p assive $G Dj 5A $9 $k $3 $H $G $9 !# Nc $( $P !" <! $N $h $& $K $7 $^ $9 !# interfaces { interface xxx0 passive; };

Chapter 7 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z 7.1 35 MW %k !< %F %# %s %0 %= %U %H %& %’ %" $N Cf $G $b !" GateD $O 0\ ?" 2D G= $J %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N 3+ H/ %W %i %C %H %U %) !< %‘ $G !" $[ $H $s $I $N %W %m %H %3 %k <B Au $K 6& DL $J 5! G= $r J, 6H $7 $F ( $= $7 $F 8D !9 $K Ds 6! $7 $F ) $$ $^ $9 !# $3 $N 5! G= $N J, 6H $K $O <! $N ;0 $D $N =E MW $J Mx E@ $, $" $j $^ $9 !# 0l $D L\ $O %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N <B Au $G $N =h M} $r C1 =c 2= $G $- $^ $9 !# Fs $D L\ $O J# ?t $N ( $9 $J $o $A 7P O) >p Js $N 8r 49 $K 2C $o $C $F $$ $k ) %W %m %H %3 %k $, F1 0l %k !< %? >e $G F0 :n $7 $F $$ $k >l 9g !" %W %m %H %3 %k =h M} $H %a %b %j ;q 8; $N $D $j $" $$ $N $H $l $? 6& M- $, 2D G= $G $9 !# ;0 $D L\ $O 0\ ?" @- $r 9b $a $k $? $a $K %W %m %H %3 %k <B Au $G $N %7 %9 %F %‘ 0M B8 $N 2U =j $r J, N% $G $- $^ $9 !# GateD $O ( 0B Dj $7 $? >u BV $G ) <! $N $h $& $J 4p K\ E* $J 5! G= $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k $? $a !" M} O@ E* $K $O !" ?M E* $J @_ Dj $N A‘ :n $, 2D G= $J %k !< %? $H $J $j $^ $9 !# $3 $N 5! G= $H $O ( $" $k =g =x $G AH $_ 9g $o $; $F ) !" neighbor $+ $i $N %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $N <u ?. $H !" $= $N =h M} $H !" forwarding information base (FIB) $N 99 ?7 $d neighbor $X $N %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $N Aw ?. $G $9 !# $3 $N %b %G %k $r $b $H $K !" $9 $Y $F $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N <B Au $K 1h $C $? !" I, MW $J 0J 2< $N 0l HL E* $J 5! 9= $r Cj =P $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# � %W %m %H %3 %k =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 5! 9= � %a %b %j 4I M} 5! 9= � >p Js 8r 49 4I M} 5! 9= � 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= � @_ Dj $H :F @_ Dj $3 $l $i $N 5! 9= $O (UNIX $N $h $& $J ) $3 $l $^ $G $N OS $G $b Ds 6! $5 $l $F $$ $^ $9 !# $7 $+ $7 !" 4p AC E* $J OS $N 5! 9= $G $O %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N <B Au $K $O IT == J, $H $J $j F@ $k $N $G $9 !# $3 $N $? $a GateD $G $O Fb It E* $K 9b $/ :G E, 2= $7 $? $3 $N $h $& $J 5! 9= $r <B Au $7 $F $$ $^ $9 !# GateD $G $O $b $H $b $H BSD %Y !< %9 $N %7 %9 %F %‘ $G $N %k !< %F %# %s %0 %G !< %b %s $H $7 $F %7 %9 %F %‘ Fb $G J# ?t $N %W %m %H %3 %k $r F0 :n $5 $; $k $h $& $K :n $i $l $F $$ $^ $9 !# GateD $N 6& DL %k !< %A %s $r ;H MQ $7 $J $, $i !" $3 $l $i $N %W %m %H %3 %k <B Au 2U =j $G $O $h $j M- 8z E* $K %W %m %; %C %5 $d %a %b %j ;q 8; $r 6& M- $9 $k $h $& $K :n $i $l $F $$ $^ $9 !# <! $K 8D !9 $N 5! 9= $N 35 MW $r @b L@ $7 $^ $9 !# 7.1.1 %W %m %H %3 %k =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 5! 9= GateD C1 BN $G J# ?t $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $r F0 :n $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $= $N $? $a !" ( Nc $( $P BGP $d OSPF $N $h $& $K ) 0[ $J $k %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k =h M} $N $? $a $N ;q 8; $r 3N <B $K 3N J] $9 $k $3 $H $, $G $- $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $N L\ E* $N $? $a $K !" GateD $O task !" timer $d job $N 5! G= $r ;} $C $F $$ $^ $9 !# 111

112 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z task $O ( %a %C %; !< %8 $N FI $_ 9~ $_ $H $= $N =h M} $N $h $& $K ) 0l O" $N 4X O" $7 $? 4p K\ E* $J 5! G= $N <B 9T $N N. $l $G $9 !# $3 $N $h $& $K 4X O" $7 $? 5! G= $O B> $N %W %m %H %3 %k $N 5! G= $d F1 $8 %W %m %H %3 %k Fb $G $N B> $N 5! G= $H $O FH N) $7 $F ( $9 $J $o $A G$ 0U $K ) %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $N <B Au Kh $K task $r $= $l $> $l $G ;H MQ $7 $^ $9 !# task $r ;H MQ $9 $k :G $b 4J C1 $J J} K! $O !" %W %m %H %3 %k Fb $G H/ @8 $9 $k $9 $Y $F $N =h M} $N $? $a $K C1 0l $N task $r 3N J] $9 $k $3 $H $G $9 !# 8D !9 $N p eer $H $N %3 %M %/ %7 %g %s $r J] ;} $9 $k BGP $N $h $& $K p eer $K 4X O" $7 $? %W %m %H %3 %k =h M} $K task $r 3d $j Ev $F $k %W %m %H %3 %k $b $" $j $^ $9 !# GateD $N timer $G $O %W %m %H %3 %k $G $N <~ 4| E* $" $k $$ $O ;~ 4| $r $: $i $7 $? =h M} $r 9T $$ $^ $9 !# $3 $N $h $& $J =h M} Nc $K $O !" p eer $N >u BV $N %b %K %? $d BGP $G $N keep-aliv e %a %C %; !< %8 $N Aw ?. $, $" $j $^ $9 !# GateD $N job $G $O %W %m %H %3 %k $G $N ET 9g $N NI $$ %? %$ %_ %s %0 $G =h M} $r $* $3 $J $& $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# Nc $( $P !" OSPF $N <B Au $G $O job $r Mx MQ $7 $F SPF =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %k $r 9T $$ $^ $9 !# 7.1.2 %a %b %j 4I M} 5! 9= GateD $G $O I, MW $J %a %b %j $N 3M F@ $N $? $a $K OS $N %a %b %j 3d $j Ev $F 5! 9= $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 !" ( Nc $( $P !" task $d %W %m %H %3 %k @) 8f $J $I $N ) 8D !9 $N =h M} $N $? $a $K <+ J, <+ ?H $N 9b $/ :G E, 2= $7 $? 3d $j Ev $F 5! 9= $b ;H MQ $7 $^ $9 !# 7.1.3 >p Js 8r 49 5! 9= %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $N (unreliable $J %G !< %? %0 %i %‘ $d reliable $J %P %$ %H %9 %H %j !< %‘ 7? $N %3 %M %/ %7 %g %s $J $I $N ) %H %i %s %9 %] !< %H %W %m %H %3 %k $H $7 $F $O $[ $H $s $I $$ $D $b OS $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $r Mx MQ $7 $^ $9 !# =i 4| $N $3 $m $N %W %m %H %3 %k <B Au $G $O GateD $N unreliable $J %G !< %? %0 %i %‘ %H %i %s %9 %] !< %H $r ;H MQ $7 $F $$ $^ $7 $? !# %W %m %H %3 %k $N <B Au $r 4J C1 $K $9 $k $? $a $K !" GateD $G $O J* M} E* $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $H neigh b or $K 35 G0 E* $J %G !< %? %? %$ %W $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %G !< %? %? %$ %W $G $O %W %m %H %3 %k Kh $K ;H MQ $5 $l $k $3 $l $i $N J* M} E* $J >p Js $r $^ $H $a $F J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# 7.1.4 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N <B Au $G $N $b $& $R $H $D $N 6& DL 5! 9= $O !" 7P O) >p Js $N J] ;} $H =h M} $= $7 $F %k !< %? $N forwarding information base $N 99 ?7 $G $9 !# GateD $G $O =8 Ls $7 $? %k !< %F %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 $r Ds 6! $7 $F $$ $F !" %k !< %? >e $G 5/ F0 $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k $, E~ C# @- $N >p Js $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k %b %8 %e !< %k $G $O %+ !< %M %k $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $b D> @\ 99 ?7 $7 $^ $9 !# BGP $G $N AS 7P O) $N J] ;} $H =h M} $r M- 8z $K $* $3 $J $& $? $a $N GateD $N 7P O) %b %8 %e !< %k $b $3 $3 $K 4^ $a $i $l $^ $9 !# $3 $N %b %8 %e !< %k $G $O BGP $N AS 7P O) $r MF 0W $K =h M} $G $- $k I= 5- 5! G= $b Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# 7.1.5 @_ Dj 5! 9= :G 8e $K !" GateD $G $O $[ $H $s $I $N %W %m %H %3 %k <B Au $K 6& DL $J @_ Dj >p Js $r =8 Ls $9 $k 5! 9= $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N 5! 9= $G $O %W %m %H %3 %k $, F0 :n $7 $F $$ $k AS HV 9f $d %] %j %7 ;X Dj $H $$ $& $h $& $J $3 $H $r =8 Ls $7 $F $$ $^ $9 !# 7.2 %3 %s %Q %$ %k @_ Dj =h M} 7.2.1 9= @. GateD $N @8 @. =h M} $G $O F1 $8 %= !< %9 %D %j !< $r ;H MQ $7 $F 0[ $J $k %" !< %- %F %/ %A %c $N gated $N %3 %s %Q %$ %k $, 2D G= $G $9 !# %= !< %9 %U %! %$ %k $r %" !< %- %F %/ %A %c 0M B8 $N %* %V %8 %’ %/ %H %U %! %$ %k $K %3 %s %Q %$ %k $9 $k $? $a $K !" 8D !9 $N %7 %9 %F %‘ $G src %G %# %l %/ %H %j $N %5 %V %G %# %l %/ %H %j $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $5 $i $K !" %3 %s %Q %$ %k $5 $l $k $Y $- %U %! %$ %k $d $= $N Fb MF $O Config %U %! %$ %k Cf $G $N proto cols $K 5- =R $5 $l $? %j %9 %H $K $h $C $F JQ $o $j $^ $9 !# ’make c on�g’ $K $h $j !" GateD $N @8 @. =h M} $G ;H MQ $9 $k %U %! %$ %k $N @8 @. $H F1 MM $K !" GateD $N @8 @. $K I, MW $J 0l O" $N %U %! %$ %k %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j G[ 2< $N @_ Dj $r 9T $$ $^ $9 !#

7.2. %3 %s %Q %$ %k @_ Dj =h M} 113 7.2.2 make c on�g =h M} ’make c on�g’ =h M} $G $O <! $N $h $& $J %U %! %$ %k $r @8 @. $7 $^ $9 !# � obj/defines.h $O #define J8 $+ $i 9= @. $5 $l !" $9 $Y $F $N C $N %= !< %9 %3 !< %I $K include $5 $l $^ $9 !# #define $N CM $O proto col J8 $H F1 MM $K Config %U %! %$ %k $N options J8 $+ $i @8 @. $5 $l $^ $9 !# � obj/paths.h $K $O !" @_ Dj %U %! %$ %k !" %@ %s %W %U %! %$ %k $N $h $& $J GateD $, ;H MQ $9 $k %U %! %$ %k $N %Q %9 L> $, F~ $C $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O src/paths.h $r CV 49 $7 $F @8 @. $5 $l $^ $9 (section 7.2.4 ;2 >H ) !# � obj/version.c $K $O GateD $N %j %j !< %9 %P !< %8 %g %s $H F1 MM $K %= !< %9 %U %! %$ %k Kh $K %P !< %8 %g %s HV 9f $, F~ $C $F $$ $^ $9 !# %P !< %8 %g %s HV 9f $O J8 ;z Dj ?t $K Be F~ $5 $l !" GateD $N %P %$ %J %j $K %O !< %I %3 !< %G %# %s %0 $5 $l $^ $9 !# � obj/parser.y $O GateD $G @_ Dj $9 $k $H A* Br $7 $? %W %m %H %3 %k $G ;H MQ $9 $k parser $r @8 @. $9 $k $? $a $N K\ J* $N yac c $N %= !< %9 %U %! %$ %k $G $9 !# $3 $l $O src/parser.y $r CV 49 $7 $F @8 @. $5 $l $^ $9 (section 7.2.4 ;2 >H ) !# � obj/signames.c $G $O sys signame[] $H $$ $& C $N JQ ?t $r %7 %9 %F %‘ $, %5 %] !< %H $7 $F $$ $J $1 $l $P @k 8@ $7 $^ $9 !# Config %U %! %$ %k $G NEED SIGNAME %* %W %7 %g %s $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k >l 9g $K $N $_ signames.c $O <signal.h> $+ $i @8 @. $5 $l $^ $9 !# � obj/Makefile $O GateD $r @8 @. $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k mak e $N %k !< %k %U %! %$ %k $G $9 !# $3 $l $O util/Makefile.temp $r CV 49 $7 $F @8 @. $5 $l (section 7.2.4 ;2 >H ) !" @_ Dj $r ;X Dj $7 $? %= !< %9 %U %! %$ %k $N $_ $K $D $$ $F $N %k !< %k $r 4^ $_ $^ $9 !# � obj/*.c obj/*.h obj/*.y obj/*.l $O src/ G[ 2< $N %= !< %9 %U %! %$ %k $X $N %7 %s %\ %j %C %/ %j %s %/ $G $9 !# >e 5- =h M} $G I, MW $J %U %! %$ %k $O 0J 2< $N $H $* $j $G $9 !# � util/configure.pl $O @_ Dj $r $* $3 $J $& p erl %9 %/ %j %W %H $G $9 !# � util/Makefile.templ Make�le $N %F %s %W %l !< %H $G $9 !# � util/files $O %3 %s %Q %$ %k $9 $Y $- %U %! %$ %k $N %j %9 %H $G $9 !# $3 $N %j %9 %H $O %W %m %H %3 %k $4 $H $K J, N‘ $5 $l $F $$ $^ $9 !# � parser.y $O $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $G ;H MQ $9 $k y acc $N A4 %= !< %9 %U %! %$ %k $G $9 !# � *.c *.h $O src/ %G %# %l %/ %H %j G[ 2< $N $9 $Y $F $N %= !< %9 %U %! %$ %k $G $9 !# $^ $H $a $k $H !" make config $r <B 9T $9 $k $H util/configure.pl $, :G =i $K 5/ F0 $5 $l $^ $9 !# $3 $N %9 %/ %j %W %H $O <! $N $3 $H $r 9T $$ $^ $9 !# � %+ %l %s %H %G %# %l %/ %H %j $H $= $N %7 %9 %F %‘ $G ;H MQ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $r 8+ $D $1 $^ $9 � @h $K %j %9 %H $7 $? $9 $Y $F $N %U %! %$ %k $r %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $K @8 @. $7 $^ $9 !# $= $N 8e !" make config $r %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $G <B 9T $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j <! $N $3 $H $r 9T $$ $^ $9 !# � %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $r 0l A] $7 $^ $9 !# � y acc $" $k $$ $O bison $r parser.y $K BP $7 $F 9T $$ !" parser.c $H parser.h $r @8 @. $7 $^ $9 !# � %7 %s %\ %j %C %/ %j %s %/ $r @8 @. $7 $^ $9 !# � mkdep %3 %^ %s %I $r <B 9T $7 $F %U %! %$ %k $N 0M B8 4X 78 $r D4 $Y $^ $9 !#

114 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z 7.2.3 mak e $G $N %? !< %2 %C %H %j %9 %H %* %V %8 %’ %/ %H %G %# %l %/ %H %j $G $N Make�le $G $O <B 9T %W %m %0 %i %‘ $, @8 @. $5 $l $k $? $a $K <! $N $h $& $J %? !< %2 %C %H $r Dj 5A $7 $^ $9 !# $= $l 0J 30 $O !" %1 !< %9 %P %$ %1 !< %9 $G DI 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# � al l:: make $r <B 9T $9 $k $H $- $N %G %U %) %k %H $N %? !< %2 %C %H $G $9 !# � lint:: lint(1) $G %= !< %9 %3 !< %I $N %A %’ %C %/ $r $* $3 $J $& >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# � instal l:: <B 9T %W %m %0 %i %‘ $r %$ %s %9 %H !< %k $9 $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# � instal l-man:: man page $d %I %- %e %a %s %H $r %$ %s %9 %H !< %k $9 $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# � cle an:: %G %# %l %/ %H %j Cf $N %* %V %8 %’ %/ %H %U %! %$ %k $r 0l A] $9 $k >l 9g $K ;H MQ $7 $^ $9 !# � cle anal l:: cle an:: $h $j $b 9% $^ $7 $$ $G $9 !# cle an:: $G $O %* %V %8 %’ %/ %H %U %! %$ %k $N $_ :o =| $7 $^ $9 !# cle anal l:: $G $O G[ I[ %Q %C %1 !< %8 $G $b $H $b $H B8 :_ $7 $F $$ $k %U %! %$ %k $r $9 $Y $F :o =| $7 $^ $9 !# 7.2.4 %U %! %$ %k $N %U %# %k %? G[ I[ %Q %C %1 !< %8 Cf $N %U %! %$ %k $N $& $A $$ $/ $D $+ $O !" %U %# %k %? $r DL $7 $F <B 9T $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $F !" ;X Dj $7 $? proto cols $N $_ $N gated $r F@ $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# Nc $( $P !" rip $H bgp $N $_ I, MW $G $" $l $P !" $= $N $? $a $N %U %! %$ %k $O RIP $H BGP $N $_ $N %= !< %9 %3 !< %I $r 4^ $‘ $b $N $K $J $j !" $= $N 7k 2L :G =* E* $J %P %$ %J %j $O $h $j >. $5 $/ $J $j $^ $9 !# %U %# %k %? $r $* $3 $J $& $? $a $N 0l It $N %3 !< %I $N 0l HL E* $J J8 K! $O C 8@ 8l $H ;w $F $$ $^ $9 !# J8 K! I= 5- $O <! $N $H $* $j $G $9 !# @BEGIN [ NOT ] SYMBOL [ j SYMBOL2 ...] text... @END @BEGIN $H @END $N 4V $N %F %- %9 %H $O !" SYMBOL ( $" $k $$ $O SYMBOL2 Ey ) $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k $H $= $N $^ $^ $K $J $j $^ $9 !# $3 $N %7 %s %\ %k $O Con�g %U %! %$ %k $G Dj 5A $5 $l $? JQ ?t !" %W %m %H %3 %k $" $k $$ $O %* %W %7 %g %s $N $$ $: $l $+ $G $9 !# $3 $l $O ( cc !" lex Ey $N ) %W %m %0 %i %‘ L> $d %G %# %l %/ %H %j $" $k $$ $O ( path con�g !" mandir Ey $N ) %U %! %$ %k L> $d ( NEED STRERR OR $d POSIX SIGNALS Ey $N )) %* %W %7 %g %s $d ( bgp $d rip Ey $N ) %W %m %H %3 %k L> $+ $i $J $j $^ $9 !# @BEGIN $N 8e $K IU $1 $k %7 %s %\ %k $O bgp $J $i PR OTO BGP !" rip $J $i PR OTO RIP Ey $N $h $& $K $J $j $^ $9 ( %W %m %H %3 %k L> $H %7 %s %\ %k $N 4X 78 $K $D $$ $F $O util/configure.pl Fb $N %proto $N Dj 5A $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) !# ( %@ %s %W %U %! %$ %k L> $d @_ Dj %U %! %$ %k L> Ey $N ) $$ $/ $D $+ $N %8 %’ %M %j %C %/ $J L> A0 $b @_ Dj $G ;X Dj $7 $? <B :] $N CM $K CV $- 49 $o $j $^ $9 !# %= !< %9 %U %! %$ %k $K @(sym b ol) $H $$ $& %H !< %/ %s $, 4^ $^ $l $F $$ $k >l 9g !" $3 $N %H !< %/ %s $O Config %U %! %$ %k $G Dj 5A $7 $? sym b ol $N CM $K CV $- 49 $o $j $^ $9 !# Nc $( $P !" Config %U %! %$ %k $K <! $N $h $& $J Fb MF $, 4^ $^ $l $F $$ $F !" path_config /etc/\%s.conf paths.h $H $$ $& %U %! %$ %k $K <! $N $h $& $J Fb MF $, 4^ $^ $l $F $$ $k $H !" #define _PATH_CONFIG "@(_path_config)" 7k 2L $H $7 $F 0J 2< $N $h $& $K $J $j $^ $9 !# #define _PATH_CONFIG "/etc/\%s.config" [ Cm 0U : :G =i $N ’ ’ $O L5 ;k $5 $l !" CV $- 49 $( $O Bg J8 ;z $b >. J8 ;z $b F1 $8 $K 07 $o $l $^ $9 ]

7.3. %W %m %H %3 %k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 115 7.2.5 ?7 $? $J %W %m %H %3 %k $N DI 2C ?7 $? $J %W %m %H %3 %k $r GateD $K F3 F~ $9 $k >l 9g $K $O 0J 2< $N $3 $H $r ?d >) $7 $^ $9 !# � Con�g %U %! %$ %k $G ;H MQ $9 $k %W %m %H %3 %k L> $r Dj 5A $7 !" $3 $N L> A0 $r util/configure.pl $N %proto $N Dj 5A $K DI 2C $7 $^ $9 !# Con�g %U %! %$ %k $G ?7 $? $J %* %W %7 %g %s $, I, MW $J >l 9g !" %options $K $b %G %U %) %k %H $N CM $r DI 2C $7 $F $/ $@ $5 $$ !# (Mak e�le $r @8 @. $9 $k $N $K ;H MQ $9 $k %G %# %l %/ %H %j $H %U %! %$ %k $r <( $9 ) %dirPath !" ( paths.h $K %G %# %l %/ %H %j $d %U %! %$ %k L> $r %O !< %I %3 !< %G %# %s %0 $7 $F $$ $k ) runtimePath !" (Make�le $G $N %Q %i %a !< %? $r ;X Dj $9 $k ) %miscParam !" (Mak e�le $G $N UNIX %3 %^ %s %I $r ;X Dj $9 $k ) %unixCmd $d (UNIX %3 %^ %s %I $N %U %i %0 $r ;X Dj $9 $k ) %cmdFlags $r ;2 >H $9 $k $3 $H $b $G $- $^ $9 !# � (C $d y acc Ey $N ) ?7 $? $J %= !< %9 %U %! %$ %k $r section 7.2.4 $G Dj 5A $7 $? J8 K! $r ;H MQ $7 $F util/files $K DI 2C $7 $^ $9 !# � ?7 $? $J %? !< %2 %C %H $r DI 2C $9 $k $? $a $K util/Makefile.temp $r JQ 99 $7 $^ $9 !# � GateD $N parser $K ?7 $? $J %W %m %H %3 %k $N @_ Dj $N %5 %] !< %H $r DI 2C $9 $k $? $a $K parser.y $r 99 ?7 $7 $^ $9 !# section 7.2.4 $G Dj 5A $7 $? J8 K! $r ;H MQ $7 $F ;H MQ >u 67 $K 1~ $8 $? %3 %s %Q %$ %k $, 2D G= $H $J $j $^ $9 !# 7.3 %W %m %H %3 %k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 M} O@ E* $K $O !" %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $G $N 7P O) >p Js $N 8r 49 $H $= $N =h M} $K $+ $+ $o $C $F $$ $k 5! G= $r <! $N ;0 $D $N 4p K\ E* $J 5! G= $+ $i $J $k 0l O" $N =h M} $H $7 $F %b %G %k 2= $G $- $^ $9 !# 0l $D L\ $O %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $r <u ?. $7 $^ $9 !# Fs $D L\ $O 7P O) >p Js $N =h M} $r 9T $$ $^ $9 ( $3 $N =h M} $O B> $N I{ <! E* $J =h M} $N %H %j %, $H $J $C $? $j !" $7 $P $i $/ $7 $F <B 9T $9 $k $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $9 $k $? $a $N =h M} $r $9 $k $? $a $N MW 0x $H $J $k $+ $b $7 $l $^ $; $s ) !# ;0 $D L\ $O %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $7 $^ $9 !# GateD $G $O $3 $l $i $N 5! G= $r M- 8z E* $K <B Au $9 $k $? $a $K task !" timer $d job $N $h $& $J 5! G= $+ $i $J $k 6& DL $N %5 %V %k !< %A %s $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# task $O 8D !9 $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, 2D G= $J 0l O" $N %W %m %H %3 %k =h M} $G $9 !# timer $O 8e $G <B 9T $9 $k $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $k =h M} $G !" $3 $l $K $h $j $= $N $H $- $K @j M- $G $- $J $+ $C $? =h M} $r 9T $$ $^ $9 !# $3 $N =h M} $O FC Dj $N task $K 4X 78 $7 $F $$ $^ $9 !# ( %U %) %" %0 %i %s %I $K $b %P %C %/ %0 %i %s %I $K $b $J $j F@ $k ) job $O 8e $G =h M} $5 $l $k $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %k $5 $l $F $$ $k $= $N ;~ E@ $G @j M- $G $- $J $+ $C $? $$ $/ $D $+ $N %W %m %H %3 %k =h M} $G $9 !# 7.3.1 GateD $G $N task GateD $G $O !" ( Nc $( $P %k !< %? $H $7 $F ) C1 BN $G %W %m %H %? %$ %W %W %i %C %H %U %) !< %‘ $H J# ?t $N %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k $? $a !" ( Nc $( $P !" BGP $H OSPF $N $h $& $K ) 0[ $J $k %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $K B0 $9 $k 4p AC E* $J 5! G= $r $D $j $" $$ $r $? $b $A $J $, $i !" 4I M} $9 $k $3 $H $, $G $- $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# $3 $l $r $* $3 $J $& $? $a $K !" GateD $G $O !" 4p AC E* $J 5! G= $K 4X O" $7 $? 0l O" $N =h M} $N N. $l $G $" $k task $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $N $h $& $K 4X O" $7 $? 5! G= $O B> $N %W %m %H %3 %k $N 5! G= $d F1 $8 %W %m %H %3 %k Fb $G $N B> $N 5! G= $H $O FH N) $7 $F ( $9 $J $o $A G$ 0U $K ) %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# Bg ;( GD $K 8@ $( $P !" task $O 6& DL %k !< %A %s $H F1 $8 $G $9 (task $O M% @h E* $J %9 %1 %8 %e !< %k $O $5 $l $^ $; $s ) !# %W %m %H %3 %k $, JQ $o $l $P ;H MQ $9 $k task $b JQ $o $j $^ $9 !# task $r ;H MQ $9 $k $b $C $H $b 4J C1 $J J} K! $O %W %m %H %3 %k Fb $G H/ @8 $9 $k $9 $Y $F $N =h M} $K 0l $D $N task $r 3d $j Ev $F $k $3 $H $G $9 !# OSPF $d RIP $G $O $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k =h M} $O C1 0l $N task $G $* $3 $J $o $l $^ $9 !# 8D !9 $N p eer Kh $K %3 %M %/ %7 %g %s $r ;} $D BGP $G $O p eer ( $" $k $$ $O p eer %0 %k !< %W ) Kh $K ( %a %C %; !< %8 =h M} $d $= $N =h M} Ey $N ) %W %m %H %3 %k =h M} $N task $r 3d $j Ev $F $^ $9 !# 8= ;~ E@ $G $N GateD $N <B Au $G $O !" (GateD $N %@ %s %W task $r =| $$ $F ) task $O B> $N UNIX $N %W %m %; %9 $K 4X 78 $7 $F $$ $^ $; $s !# task %G !< %? 9= B$ BN task %b %8 %e !< %k $N 3K $H $J $k 9= B$ BN $O task 9= B$ BN $G $9 !# $3 $l $O !" 0l O" $N 4p AC E* $J =h M} $K 4X $9 $k $9 $Y $F $N =h M} >u BV $r <( $7 $^ $9 !# $3 $N $h $& $J >u BV $K $O !" ( Nc $( $P !" 4X O" $7 $F $$ $k b gpPe er 9= B$ BN $N $h $& $J %W %m %H %3 %k =h M} >u BV Ey

116 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z $N ) %W %m %H %3 %k $K 8G M- $J >p Js $X $N %] %$ %s %? $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# task $O DL >o UNIX $N %= %1 %C %H $H 4X O" $E $1 $i $l $F $$ $F !" task 9= B$ BN $K $O %= %1 %C %H $N %G %# %9 %/ %j %W %? $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# $5 $i $K !" task 9= B$ BN $K $O task %b %8 %e !< %k $, %5 %] !< %H $9 $k 8D !9 $N 4p AC E* $J =h M} $r $* $3 $J $& $? $a $K !" %W %m %H %3 %k 8G M- $N %k !< %A %s $X $N %] %$ %s %? $b 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N 4p AC E* $J =h M} $r <! $K <( $7 $^ $9 !# � %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $r 0l $D $" $k $$ $O $= $l 0J >e FI $_ 9~ $_ $^ $9 !# � %W %m %H %3 %k %a %C %; !< %8 $r 0l $D $" $k $$ $O $= $l 0J >e =q $- =P $7 $^ $9 !# � 7P O) >p Js $N JQ 99 $r %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $X H? 1G $7 $^ $9 !# � ;X Dj $7 $? ;~ 9o $K =h M} $r $* $3 $J $& $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $7 $^ $9 !# � 6u $$ $? $H $- $K =h M} $r $* $3 $J $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $7 $^ $9 !# Nc $( $P !" p eer $+ $i $N 99 ?7 $N %a %C %; !< %8 $r FI $_ 9~ $‘ =‘ Hw $, $G $- $k $H !" BGP $N <B Au $G $O p eer $K 4X O" $7 $? task $K b gp r e cv v4 up date() $X $N %] %$ %s %? $r %O %s %I %i $H $7 $F EP O? $7 $^ $9 !# $= $7 $F !" <B :] $K %= %1 %C %H >e $K %G !< %? $, E~ Ce $9 $k $H !" task %b %8 %e !< %k $O %W %m %H %3 %k 8G M- $N FI $_ 9~ $_ $r $* $3 $J $& $? $a $K $3 $N %O %s %I %i $r 8F $S $^ $9 !# GateD $N :F @_ Dj $r %W %m %H %3 %k $K CN $i $; $k $? $a $K !" task $G $O %W %m %H %3 %k 8G M- $N DL CN %O %s %I %i ( Nc $( $P !" :F @_ Dj $N A0 $d 8e $J $I $K 8F $P $l $k $h $& $K $9 $k %W %m %H %3 %k 8G M- $N %O %s %I %i $N $h $& $K ) $X $N %] %$ %s %? $b J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# GateD $G $O FH <+ $K $3 $l $i $N =h M} $N M% @h $E $1 $r $7 $F $$ $^ $9 !# $I $N $h $& $J >l 9g $G $b !" %Z %s %G %# %s %0 >u BV $N timer $, :G $b M% @h EY $O 9b $/ !" %U %) %" %0 %i %s %I $N job !" %= %1 %C %H $+ $i $N FI $_ 9~ $_ !" %W %m %H %3 %k 8G M- $N Nc 30 =h M} !" %= %1 %C %H $X $N =q $- 9~ $_ !" $= $7 $F %P %C %/ %0 %i %s %I job $X $H B3 $- $^ $9 !# GateD $K $O ( task r e ad queue $d task write queue Ey $N ) =h M} $, =* $k $N $r BT $D $? $a $K task $G ;H MQ $9 $k %0 %m !< %P %k JQ ?t $, $" $j $^ $9 !# task 9= B$ BN $K $O $= $l $> $l $N %- %e !< $, $I $3 $K $" $k $+ $r <( $9 link ed list %] %$ %s %? $b J] ;} $7 $F $$ $^ $9 ( <B :] $K $O !" job $H timer $O JL $N %G !< %? 9= B$ BN $K F~ $l $i $l $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O task $, J# ?t $N timer $d BT 5! Cf $N job $r ;} $C $F $$ $k $+ $b $7 $l $J $$ $+ $i $G $9 ) !# task %( %s %H %j %] %$ %s %H %W %m %H %3 %k =h M} $G $O DL >o !" :G =i $K task $N $? $a $N %G !< %? 9= B$ BN $r ( task al lo c() $r 8F $s $G ) 3d $j Ev $F $F !" task 9= B$ BN $N %U %# !< %k %I $r =i 4| 2= $7 !" task $N %0 %m !< %P %k JQ ?t $N %j %9 %H $K $3 $N task 9= B$ BN $r A^ F~ $9 $k $? $a $K task cr e ate() $r 8F $V $3 $H $K $h $j task $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $N A^ F~ $O M% @h =g 0L $K $7 $? $, $C $F $* $3 $J $o $l $^ $9 (task $K $O 8G Dj $N M% @h EY $, 7h $^ $C $F $$ $^ $9 ) !# :G 8e $N $3 $N 5! G= $G $O task $N read $d write $G ;H MQ $9 $k %= %1 %C %H $b :n @. $7 $^ $9 !# task $, J] ;} $9 $k %= %1 %C %H >e $G $N =h M} $K $O (task $, J] ;} $9 $k %= %1 %C %H $N close $d read $d write $N %0 %m !< %P %k %- %e !< $+ $i :o =| $9 $k $? $a $N ) task close() $d !" task set so cket() $d task r eset so cket() $, $" $j $^ $9 !# task delete() $, 8F $P $l $k $H !" task 9= B$ BN $G J] ;} $7 $F $$ $k %] %$ %s %? $, <( $9 NN 0h $O :o =| $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O task $K 4X O" $7 $? $9 $Y $F $N (timer $d job $J $I $N ) ;q 8; $r 2r J| $7 !" task $r B0 $7 $F $$ $? $+ $b $7 $l $J $$ %j %9 %H $+ $i :o =| $7 $^ $9 !# task %b %8 %e !< %k $N 4X ?t $N $& $A $$ $/ $D $+ $O 8D !9 $N task =h M} $K %0 %m !< %P %k $J ;X <( $r DL CN $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N $& $A $N $$ $/ $D $+ $O task $N M% @h EY $G =h M} $5 $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $K $7 $F $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $G @_ Dj %U %! %$ %k $r :F FI $_ 9~ $_ $5 $; $k $? $a $K task r e c on�gur e() $, 8F $P $l $^ $9 !# F1 MM $K !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $N JQ 99 $r %W %m %H %3 %k $K DL CN $5 $; $k $? $a $K task ifachange() $d task i change() $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $= $7 $F !" ( Nc $( $P !" 4I M} <T $N A‘ :n $N 7k 2L $H $7 $F ) =h M} $r =* N; $5 $; $k $h $& $K GateD $N %W %m %H %3 %k $K DL CN $9 $k $? $a $K task terminate() $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $^ $? !" 4X O" $9 $k %W %m %H %3 %k $K %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 $, JQ 99 $5 $l $? $3 $H $r CN $i $; $k $? $a $K task newp olicy() $, ;H MQ $5 $l $^ $9 !# :G 8e $K !" GateD $N %0 %m !< %P %k $J %k !< %F %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 $K JQ 99 $, @8 $8 $? >l 9g !" task ash() $O 3F %W %m %H %3 %k $N =h M} %O %s %I %i $r 8F $S $^ $9 !# $R $H $? $S task $, :n @. $5 $l $k $H !" 8D !9 $N %W %m %H %3 %k $G $O task MQ $N %= %1 %C %H $+ $i task set r e cv() $r ;H MQ $7 $F !" FI $_ 9~ $‘ $? $a $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $d task set write() $r ;H MQ $7 $F !" %= %1 %C %H $K F1 4| =q $- 9~ $_ ( %W %m %H %3 %k $K %= %1 %C %H $+ $i Aw ?. %G !< %? $, $" $k >l 9g $K D> @\ =q $- 9~ $b $& $H $7 $F !" $= $l $, %V %m %C %/ $5 $l $k $H $3 $N 4X ?t $r 8F $S $^ $9 ) $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $$ $: $l $N %W %m %H %3 %k $G $b %= %1 %C %H $N Nc 30 5! G= $r ;H MQ $7 $J $$ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# OS $+ $i %G !< %? $r FI $_ 9~ $‘ $H !" task $O %0 %m !< %P %k $J task r e cv bu�er $r FI $_ $K $$ $- $^ $9 (task $O @j M- $5 $l $J $$ $? $a !" GateD $O $3 $l $r $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $^ $9 ) !# $= $7 $F !" %W %m %H %3 %k $O %P %C %U %! Cf $N $9 $Y $F $N %G !< %? $r $H $j

7.3. %W %m %H %3 %k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 117 $3 $‘ $3 $H $K $J $j $^ $9 !# F1 MM $K !" %G !< %? $r =q $- 9~ $‘ A0 $K !" %W %m %H %3 %k $G $O %0 %m !< %P %k $J task send bu�er $K %G !< %? $r F~ $l $^ $9 !# write $, %V %m %C %/ $5 $l $k $H !" %W %m %H %3 %k $G $O $= $N %G !< %? $r JL $N $H $3 $m $K %9 %W !< %k $7 $^ $9 !# task =h M} $H GateD $N main $G $N lo op GateD $G $N $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k =h M} $O main() Fb $G $N lo op $G %9 %1 %8 %e !< %k $5 $l $^ $9 !# @h $K =R $Y $? $h $& $K main $G $N lo op $G $O 8D !9 $N =h M} $N M% @h EY $r 7h $a !" :G 8e $K 9T $C $? lo op $N 8e $G $I $N =h M} $, M- 8z $K $J $C $? $+ $r 8+ $D $1 $k $? $a $K 7+ $j JV $7 lo op $r 9T $$ $^ $9 !# 4p K\ E* $K main $G $N lo op $G $O read !" write $d Nc 30 =h M} $G ;H MQ $9 $k $9 $Y $F $N %= %1 %C %H $N <1 JL ;R $K $D $$ $F sele ct() $r 9T $$ $^ $9 !# timer $G %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $F $$ $J $+ $C $? $j !" job $N %- %e !< $, 6u $N >l 9g $O !" sele ct() $G BT $A $^ $9 !# GateD $O !" $D $. $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $F $$ $k timer $, F0 $/ $+ !" 8 IC $^ $G $N $I $A $i $+ C; $$ J} $N 4V $O sele ct() $G BT $A $^ $9 !# select $+ $i H4 $1 $k $H !" !V 9b $$ M% @h EY !W $N timer $N =h M} (timer $N section $r ;2 >H $7 $F $/ $@ $5 $$ ) $r 9T $$ $^ $9 !# (UNIX $N %7 %0 %J %k 7P M3 $G ) 4I M} <T $, A‘ :n $r $7 $? >l 9g !" ( task pr o c ess signals() $K $h $j ) GateD $O $3 $l $r =h M} $7 !" sele ct() $K La $k A0 $K %- %e !< $K F~ $l $i $l $? %U %) %" %0 %i %& %s %I $N job $r <B 9T $7 $^ $9 !# $= $l 0J 30 $N >l 9g $O !" BT 5! Cf $N timer $d %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $N %= %1 %C %H $N read $d write $r ( task pr o c ess so ckets() $K $h $j ) =g HV $K 9T $$ $^ $9 !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" timer $d job $H F1 MM $K %W %m %H %3 %k $N %a %C %; !< %8 $N read $d write $N =h M} $O GateD $N main $N lo op $+ $i %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $^ $9 !# (read $N 7k 2L $H $7 $F ) GateD $N %k !< %F %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 $, 99 ?7 $5 $l $k $H $- $N $_ ash MQ $N %k !< %A %s $, 8F $P $l $^ $9 !# 7.3.2 GateD $G $N timer timer $O ;X Dj $7 $? %? %$ %_ %s %0 $G FC Dj $N =h M} $r $* $3 $J $& $h $& $K GateD $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $7 $^ $9 !# GateD $N timer %b %8 %e !< %k $G $O 0l EY 8B $j $N timer $H 4V 7g timer $N AP J} $N ;X Dj $, 2D G= $G $9 !# ;~ 4V $N ;X Dj $O 1 IC C1 0L $K $J $j $^ $9 !# timer $K $h $k =h M} $N 3+ ;O $N %? %$ %_ %s %0 $O %7 %9 %F %‘ $N Ii 2Y $K :8 1& $5 $l $^ $9 !# $7 $? $, $C $F !" :G 8e $N timer $K $h $k =h M} $+ $i <! $N timer $K $h $k =h M} $^ $G $N 4V 3V $O @5 3N $G $J $/ $J $k $3 $H $b $" $j F@ $^ $9 !# GateD $G $O %W %m %H %3 %k $K $h $k M% @h EY $N 9b $$ timer $N ;X Dj $, 2D G= $G $9 ( $3 $N $h $& $J timer $G $O !V DL >o $N !W timer $h $j $b @5 3N $J =h M} %? %$ %_ %s %0 $, 4| BT $G $- $^ $9 ) !# GateD $G $O timer =h M} $N %? %$ %_ %s %0 $N JQ 99 $b 2D G= $G $9 !# $9 $J $o $A !" timer $, $I $N $h $& $K =i 4| 2= $5 $l $? $+ $K $b $h $j $^ $9 $, !" <! $N timer =h M} $N %? %$ %_ %s %0 $, !" :G 8e $K <B :] $K timer =h M} $5 $l $? $N $, $$ $D $J $N $+ $H timer $N 4V 3V $r $b $H $K 7W ;; $5 $l $^ $9 !# $^ $? !" %? %$ %_ %s %0 $r JQ 99 $7 $J $$ timer $N @_ Dj $b 2D G= $G $9 !# $3 $N >l 9g !" timer $, :G =i $K %9 %1 %8 %e !< %k $5 $l $F $+ $i $N $" $k CM $N @0 ?t G\ $N 4V 3V $G @5 3N $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $G $O !" %3 %M %/ %7 %g %s $N >u BV $d %3 %M %/ %7 %g %s 3+ ;O $N %? %$ %‘ %" %& %H $J $I $N <~ 4| E* $J task $N $? $a $K timer $r ;H MQ $7 $^ $9 !# 8= :_ $N GateD $N <B Au $G $O !" timer $K $h $k =h M} $N 3+ ;O $r $9 $k $+ $I $& $+ $O !" $9 $Y $F $N %" %/ %F %# %V $J timer $r D4 $Y $k $3 $H $K $h $j %A %’ %C %/ $7 $F $$ $^ $9 !# timer $K $h $k =h M} $N 3+ ;O $N DL CN $K $O OS $N 5! G= $O ;H MQ $7 $F $$ $^ $; $s !# timer %G !< %? 9= B$ BN 3K $H $J $k %G !< %? 9= B$ BN $O timer 9= B$ BN task timer $G $9 !# $3 $l $K $O timer $K $h $C $F 3+ ;O $5 $l $k =h M} $H $H $b $K !" ( %? %$ %^ $N 4V 3V $d %? %$ %^ $N 3+ ;O ;~ 9o $J $I $N ) timer $N %Q %i %a !< %? $, 4^ $^ $l $^ $9 !# task timer 9= B$ BN $O task %b %8 %e !< %k $, J] ;} $7 $F $$ $k ;0 $D $N %0 %m !< %P %k %- %e !< $N $& $A $N $$ $: $l $+ $K %- %e !< %$ %s %0 $5 $l $^ $9 !# $3 $l $O !" 9b $$ M% @h EY $N timer $H !" %" %/ %F %# %V $J timer $H %" %/ %F %# %V $G $J $$ timer $G $9 ( :G 8e $N timer $O %W %m %H %3 %k $, 0l ;~ E* $K %? %$ %^ $K $h $C $F 3+ ;O $5 $l $k =h M} $r $7 $J $$ $3 $H $, I, MW $J >l 9g $K ;H MQ $5 $l $^ $9 ) !# :G =i $N Fs $D $O !" =h M} $r MF 0W $K $9 $k $? $a $K =h M} $N 3+ ;O $N =g $K JB $Y $i $l $^ $9 !# 9b $$ M% @h EY $N timer $O HELLO $r Aw ?. $9 $k OSPF $N $h $& $K $$ $/ $D $+ $N %W %m %H %3 %k $G ;H MQ $5 $l $^ $9 !# BGP $G $O !" k eepaliv e !" %3 %M %/ %7 %g %s :F Aw Ey %? %$ %^ $, I, MW $J =h M} $K $O $9 $Y $F !V DL >o $N !W timer $r ;H MQ $7 $^ $9 !# timer %( %s %H %j %] %$ %s %H task timer cr e ate() $G $O ;X Dj $7 $? %Q %i %a !< %? $G timer $r :n @. $7 !" timer $N E, @Z $J %0 %m !< %P %k $J %j %9 %H $K A^ F~ $7 $^ $9 !# 5U $K !" task timer delete() $O timer $r %- %e !< $+ $i :o =| $7 !" timer $, J] ;} $7 $F $$ $k $9 $Y $F $N ;q 8; $r 2r J| $7

118 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z $^ $9 !# $^ $? !" timer $K $h $C $F 3+ ;O $5 $l $k =h M} $r $7 $J $$ $h $& ( $9 $J $o $A !" %" %/ %F %# %V $G $J $$ %j %9 %H $K 0\ F0 $7 $^ $9 ) $K task timer r eset() $r ;H MQ $7 $^ $9 !# timer =h M} timer =h M} $O :G =i $K task timer disp atch() $H task timer hiprio disp atch() $G $* $3 $J $o $l $^ $9 !# $3 $3 $G $O !" C1 $K timer $N %j %9 %H $r %5 !< %A $7 !" E, @Z $J %O %s %I %i $r 8F $S =P $7 !" <! $N =h M} $^ $G $N 4V 3V $r :F 7W ;; $7 $^ $9 !# $= $N 4V 3V $G timer $, 5/ F0 $7 !" $= $l $^ $G $N 4V $N timer $r :F %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $7 $^ $9 !# $3 $l $O main $N lo op $+ $i 8F $P $l $^ $9 !# 7.3.3 GateD $G $N job GateD $N job $O =h M} $N C1 0L $r 0U L# $7 !" $= $l $O :# $h $j $b 8e $G =h M} $5 $l $k $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# job $O %U %) %" %0 %i %& %s %I $K $G $b %P %C %/ %0 %i %& %s %I $K $G $b $J $j $^ $9 !# %U %) %" %0 %i %& %s %I $N job $O =h M} $K $+ $+ $k ;~ 4V $, @) 8B $5 $l $F $$ $F !" GateD $N %k !< %F %# %s %0 %G !< %? %Y !< %9 $r 0B A4 $K JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $C $? $H $- $K =h M} $5 $l !" B? $/ $O 9b $$ M% @h EY $N timer $N %O %s %I %i $d ash %O %s %I %i $+ $i 8F $P $l $^ $9 !# %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $O BT 5! Cf $N timer $d I/O $, $J $1 $l $P $= $l $@ $1 D9 $/ =h M} $G $- $k $h $& $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $^ $9 !# 8D !9 $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I job $K $O 0 $+ $i 7 $^ $G $N M% @h EY $r ;} $C $F $$ $^ $9 !# %P %C %/ %0 %i %& %s %I job $O M% @h EY $N =g $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $^ $9 !# Nc $( $P !" BGP $G $O p eer $N 7P O) >p Js $r 0l A] $9 $k >l 9g !" %( %i !< $, $" $k $H p eer $H $N %3 %M %/ %7 %g %s $r close $9 $k $? $a $K %U %) %" %0 %i %& %s %I job $r ;H MQ $7 $^ $9 !# read %- %e !< $K ;D $C $F $$ $? $j !" task $r =h M} $9 $k $? $a $K timer $, %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $F $$ $k $+ $b $7 $l $J $$ $? $a !" task $N write %k !< %A %s $+ $i $O $3 $N job $O @5 $7 $/ =h M} $5 $l $k $3 $H $, $G $- $^ $; $s !# F1 MM $K !" OSPF $G $O SPF =h M} $N 8e timer $r @_ Dj $7 $F !" SPF =h M} $, $= $N 4| 4V $* $3 $J $o $l $J $$ $h $& $K $7 $^ $9 !# timer $N =* N; ;~ $K $O !" <! $N SPF =h M} $r $9 $k $? $a $N %P %C %/ %0 %i %& %s %I task $r @_ Dj $7 $^ $9 !# job %G !< %? 9= B$ BN C1 0l $N job $X $N <1 JL ;R $r $b $D task job 9= B$ BN $K $O $= $N job $, %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $5 $l $k task $X $N %] %$ %s %? $d =h M} $9 $k %k !< %A %s $X $N %] %$ %s %? $d $= $N %k !< %A %s $X $N 0l 8D $N 0z ?t $, 4^ $^ $l $^ $9 !# GateD $G $O (FIF O $N =g $G ) %U %) %" %0 %i %& %s %I $N job $N %0 %m !< %P %k $J %j %9 %H $d !" ( M% @h EY =g $G ) %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $r J] ;} $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $K $O task job 9= B$ BN $N :G 8e $N M% @h EY $H F1 $8 $K $J $C $F $$ $k !" $= $N >l =j $r <( $9 %] %$ %s %? $N C1 0l $J G[ Ns $, $" $j $^ $9 !# job %( %s %H %j %] %$ %s %H %W %m %H %3 %k $G $O task job 9= B$ BN $r 3d $j Ev $F !" E, @Z $J %j %9 %H $K A^ F~ $9 $k $? $a $K task job cr e ate() $r 8F $S $^ $9 !# $= $N 5U $N $3 $H $r $9 $k $? $a $K $O task job delete() $r 8F $S $^ $9 !# %U %) %" %0 %i %& %s %I $N job $O =* N; $9 $l $P <+ F0 E* $K :o =| $5 $l $^ $9 !# %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $O L@ <( E* $K :o =| $7 $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# job =h M} GateD $N main $N lo op $G $O %U %) %" %0 %i %& %s %I $N job $N =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r $* $3 $J $& $? $a $K task job fg disp atch() $r 8F $S $^ $9 !# $3 $l $O $9 $Y $F $N %U %) %" %0 %i %& %s %I $N job $r =* N; $5 $; $^ $9 !# 2D G= $K $J $l $P !" GateD $N main $N lo op $G $O %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $N =h M} $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r $* $3 $J $& $? $a $K task job b g disp atch() $r 8F $S $^ $9 !# @h $N 4X ?t $H 0c $$ !" $3 $N 4X ?t $G $O :G =i $K %P %C %/ %0 %i %& %s %I $N job $N %j %9 %H $+ $i :G $b M% @h EY $N 9b $$ %P %C %/ %0 %i %& %s %I job $r :o =| $7 !" $= $N job $N <B 9T $r %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $7 !" 85 $N 4X ?t $K La $j $^ $9 !# 7.4 %a %b %j 4I M} GateD $O !" $" $k >u 67 $K $* $$ $F $O OS $N Ds 6! $9 $k %a %b %j 4I M} 5! G= $r ;H MQ $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 !" $[ $\ 6& DL $K @) 8f MQ $K 3d $j Ev $F $k >l 9g !" %a %b %j $N ;H MQ $r :G E, 2= $9 $k $? $a $K !" GateD $G $O <+ J, <+ ?H $N %a %b %j 4I M} %k !< %A %s $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# %a %b %j 4I M} $N %= !< %9 %3 !< %I $O $* $= $i $/ Nr ;K E* $J M} M3 $K $h $j !" task %b %8 %e !< %k $N 0l It $H $J $C $F $$ $^ $9 !#

7.5. NEIGHBOR $H $N >p Js 8r 49 119 GateD $K $* $$ $F !" %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k ( $H B> $N %b %8 %e !< %k ) $O Fs $D $N 0[ $J $k J} K! $G %a %b %j $r 3d $j Ev $F $^ $9 !# 8G Dj D9 $N %a %b %j $N F0 E* 3d $j Ev $F $K $* $$ $F $O !" GateD $O <! $G @b L@ $9 $k %a %b %j 3d $j Ev $F $r 9T $$ $^ $9 !# ( Nc $( $P !" BGP $N 7P O) B0 @- $N $? $a $N as p ath 9= B$ BN $J $I $N ) 2D JQ D9 $N %a %b %j $N 3d $j Ev $F $K $D $$ $F $O !" GateD $O mal lo c() $r ;H MQ $7 $^ $9 ( <B :] $K $O !" GateD $O 8e <T $N 3d $j Ev $F $K $D $$ $F $b F1 MM $K :G E, 2= $7 $F $$ $F !" mal lo c() $r ;H MQ $9 $k $N $O 6& M- $7 $J $$ >l 9g $N $_ $G !" 6& M- $7 $F $$ $k >l 9g $O 8G Dj D9 $N %a %b %j $r 3d $j Ev $F $^ $9 ) !# 8G Dj D9 $N %a %b %j $N 3d $j Ev $F $G $O %b %8 %e !< %k $+ $i 7+ $j JV $7 F1 $8 Bg $- $5 $N 3d $j Ev $F $, MW 5a $5 $l $k >l 9g $K :G E, 2= $5 $l $F $$ $^ $9 !# %b %8 %e !< %k $O !" :G =i $K ( task blo ck $r 8F $V $3 $H $K $h $j ) %a %b %j 4I M} 5! 9= $+ $i 8e $G %a %b %j $r MW 5a $9 $k ;~ $K ;H MQ $9 $k %a %b %j %5 %$ %: $r <( $9 $3 $H $K $J $k %a %b %j $N %G %# %9 %/ %j %W %? $r <h F@ $7 $^ $9 !# 8e $G %a %b %j $r 3d $j Ev $F $F $b $i $& >l 9g !" %a %b %j 4I M} 5! 9= $r $3 $N %G %# %9 %/ %j %W %? $r 0z ?t $K 8F $S $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" %a %b %j 4I M} 5! 9= $O E, @Z $J Bg $- $5 $N %a %b %j $X $N %] %$ %s %? $r JV $7 $^ $9 !# 7.4.1 %a %b %j 4I M} %G !< %? 9= B$ BN 8G Dj D9 $N %a %b %j 3d $j Ev $F 5! 9= $K $O task blo ck $H task size blo ck $N Fs $D $N <g $J 9= B$ BN $r ;} $A $^ $9 !# >e 5- $K 4X O" $7 $? %G %# %9 %/ %j %W %? $G $" $k task blo ck $K $O 8D !9 $N 3d $j Ev $F MW 5a $N Bg $- $5 $H $$ $/ $D $+ $N %G !< %? $+ $i $J $j $^ $9 !# task size blo ck $O FC Dj $N Bg $- $5 $N 3d $j Ev $F $N $? $a $N %G %# %9 %/ %j %W %? $G $9 !# $3 $l $K $O $= $N Bg $- $5 $N task blo ck $N %j %9 %H $, 4^ $^ $l $^ $9 !# $5 $i $K !" FC Dj $N Bg $- $5 $N free %j %9 %H $X $N %] %$ %s %? $b 4^ $^ $l $^ $9 !# 7.4.2 %a %b %j 4I M} %( %s %H %j %] %$ %s %H %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $O task blo ck init() $r 8F $V $3 $H $K $h $C $F %a %b %j 4I M} 5! 9= $K EP O? $7 !" 3d $j Ev $F $k Bg $- $5 $r ;X Dj $7 $^ $9 !# task blo ck al lo c() $H task blo ck fr e e() $N %^ %/ %m $G $O !" MW 5a $7 $? Bg $- $5 $G 3d $j Ev $F $H 2r J| $r 9T $$ $^ $9 !# %a %b %j $N 3d $j Ev $F J} ?K $O <! $K @b L@ $7 $^ $9 !# %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $K $h $C $F $O D> @\ %Z !< %8 C1 0L $G %a %b %j $N 3d $j Ev $F $r 9T $$ $^ $9 !# Nc $( $P !" task %b %8 %e !< %k $G $O Aw <u ?. %P %C %U %! $r $3 $N J} <0 $G 3d $j Ev $F $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %b %8 %e !< %k $G $O task blo ck r e claim() $r 8F $V $3 $H $K $h $j !" L@ <( E* $K 3d $j Ev $F $? %Z !< %8 $r 2r J| $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# $3 $N $h $& $J %Z !< %8 $O %0 %m !< %P %k $J free %j %9 %H $K F~ $l $i $l !" %a %b %j 4I M} 5! 9= $O $3 $3 $+ $i %a %b %j %V %m %C %/ 3d $j Ev $F $r $* $3 $J $& $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 7.4.3 %a %b %j 4I M} Fb It %a %b %j 4I M} 5! 9= Fb It $O <! $N Nc $K $h $j @b L@ $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $, %a %b %j 4I M} 5! 9= $K 16 %P %$ %H $N %V %m %C %/ 3d $j Ev $F $r EP O? $7 $? >l 9g !" %a %b %j 4I M} 5! 9= $O task size blo ck $N 16 %P %$ %H %V %m %C %/ <1 JL ;R $K %j %s %/ $7 $? 8e !" %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $K task blo ck $r JV $7 $^ $9 !# 8e <T $N <1 JL ;R $G $O free $J 16 %P %$ %H %V %m %C %/ $N %j %9 %H $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# free $J %V %m %C %/ $O 0l J} 8~ $N %j %9 %H $K %j %s %/ $5 $l $F $$ $^ $9 (free $J %V %m %C %/ $X $N %] %$ %s %? $O AP J} 8~ $N %j %9 %H $N :G =i $K F~ $l $i $l $F $$ $^ $9 $, !" free $J %j %9 %H $G $O A0 J} %] %$ %s %? $N $_ ;H MQ $5 $l $^ $9 ) !# task size blo ck $G $N free $J %j %9 %H $, 6u $K $J $k $H !" %a %b %j 4I M} 5! 9= $O %Z !< %8 $r 3d $j Ev $F !" %Z !< %8 $r E, @Z $J Bg $- $5 $N %V %m %C %/ $N %j %9 %H $X F~ $l $^ $9 ( runt $H 8F $P $l $k $R $H $D $N %V %m %C %/ $K 9g $o $J $$ %Z !< %8 $N @Z $l C< $O $= $N Bg $- $5 $K $+ $+ $o $k free %j %9 %H $K %j %s %/ $5 $l $^ $9 ) !# 3d $j Ev $F $O $3 $N free %j %9 %H $+ $i $* $3 $J $o $l $^ $9 !# %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $, %V %m %C %/ $r 2r J| $9 $k $H !" 2r J| $5 $l $? %V %m %C %/ $O free $J %V %m %C %/ $X La $5 $l $^ $9 !# 7.5 neigh b or $H $N >p Js 8r 49 $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $O 0l $D $" $k $$ $O J# ?t $N neigh b or $H 7P O) >p Js $N 8r 49 $r $* $3 $J $& $? $a $K DL ?. $r $7 $^ $9 !# GateD $G $O %W %m %H %3 %k $, 7P O) >p Js $N Aw <u ?. $r $* $3 $J $& $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $3 $N $h $& $J DL ?. $G I, MW $J J* M} E* $J >p Js $N $? $a $N $$ $/ $D $+ $N 35 G0 E* $J %G !< %? %? %$ %W ( Nc $( $P neigh b or <+ ?H $d GateD $, %k !< %? $H DL ?. $9 $k $H $- $K ;H MQ $9 $k J* M} E* $J %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 ) $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !#

120 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z 7.5.1 %G !< %? E> Aw 5! 9= %$ %s %? %U %’ !< %9 B? $/ $N %W %m %H %3 %k $N <B Au $G $O neigh b or $H $N 7P O) >p Js $N Aw <u ?. $r $9 $k $? $a $K OS $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $K D> @\ %" %/ %; %9 $7 $^ $9 !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" BGP $G $O p eer $H $N TCP %3 %M %/ %7 %g %s $K 4X $9 $k %= %1 %C %H $r D> @\ read $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 !" 8E $$ %W %m %H %3 %k $N <B Au $K $O task r e c eive p acket() $H task send p acket() $H $$ $& 4X ?t $r $= $l $> $l ;H MQ $7 $F $$ $k $b $N $b $" $j $^ $9 !# %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N %a %C %; !< %8 $r Aw ?. $9 $k $? $a $K unreliable $J %G !< %? %0 %i %‘ $r ;H MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $G $O M} A[ E* $G $9 $, !" %G !< %? %9 %H %j !< %‘ 7? $N E> Aw $r ;H MQ $9 $k %W %m %H %3 %k $G $O $3 $l $i $N 4X ?t $G $O IT == J, $G $9 !# 7.5.2 neigh b or %2 !< %H %& %’ %$ %b %8 %e !< %k GateD $G $O %k !< %F %# %s %0 %W %m %H %3 %k $N neighbor $H 8r 49 $9 $k $9 $Y $F $N M- MQ $J >p Js $r $^ $H $a $k $? $a $K @d BP E* $J %G !< %? %? %$ %W $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $3 $G $N 4p K\ E* $J %G !< %? 9= B$ BN $O gw entry $G !" 0l $D $N %W %m %H %3 %k $K ( 2D G= $J $i $P ) 0l $D $N p eer $G ;H MQ $7 !" $3 $l $O neighbor $N %" %I %l %9 !" $$ $/ $D $+ $N >u BV $N >p Js !" neighbor $+ $i F@ $? 7P O) >p Js $N %j %9 %H $H neighbor $K BP $7 $F $* $3 $J $& imp ort statemen t $H exp ort statemen t $r J] ;} $7 $^ $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k $+ $i FI $_ 9~ $‘ >l 9g $K $O !" J8 K! 2r @O $N $? $a $K gw lo c ate() $r 8F $S !" @_ Dj $7 $? neighbor $K gw entry $r 3d $j Ev $F $^ $9 !# 7.6 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= GateD $N 3K $H $J $k 5! G= $G $O !" 8D !9 $N %W %m %H %3 %k $, ;} $D destination $X $N $= $N ;~ E@ $G E, $7 $? 7P O) >p Js $N 3K $H $J $k J] ;} 5! 9= $r Ds 6! $7 $^ $9 !# BGP $N 7P O) B0 @- $N >p Js $r J] ;} $7 !" =h M} $9 $k $N $K == J, $J J} <0 $b Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# 7.6.1 GateD 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 GateD $G $O 0l $D $" $k $$ $O $= $l 0J >e $N %W %m %H %3 %k $, ;} $D $" $k destination $X $N 7P O) >p Js $r J] ;} $9 $k 3K $H $J $k 5! 9= $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $O F1 $8 destination $K BP $7 $F $I $N %W %m %H %3 %k $N 7P O) >p Js ( $= $7 $F !" %W %m %H %3 %k Fb $G J# ?t $N 7P O) >p Js $r J] ;} $7 $F $$ $k >l 9g $K $I $l ) $r A* Br $9 $k $+ $N 0l O" $N 5, B’ $r 7A @. $7 $^ $9 !# %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k Kh $K $= $l $> $l $N J} <0 $G 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $r ;H MQ $7 $^ $9 !# OSPF $G $O LSDB $r 8D !9 $K J] ;} $7 !" link state =h M} $r 9T $& ;~ $K !" 7P O) >p Js $r 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $K <h $j 9~ $_ $^ $9 !# OSPF $+ $i $O $" $k destination $X $N 7P O) >p Js $O M# 0l $H $J $j $^ $9 !# RIP $H BGP $G $O p eer $+ $i <u ?. $7 $? 7P O) >p Js $N 99 ?7 $r DI 2C $7 $F $$ $k $? $a !" p eer $N ?t $@ $1 destination $X $N BGP $N 7P O) >p Js $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $, $" $k $+ $b $7 $l $^ $; $s !# 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $X $N 0l O" $N JQ 99 $O L@ <( E* $K %G !< %? %Y !< %9 $r %m %C %/ $9 $k $3 $H $K $h $j $* $3 $J $o $l $^ $9 !# %G !< %? %Y !< %9 $, %m %C %/ $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $O !" 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $O $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $K !" $* $3 $J $o $l $? $9 $Y $F $N JQ 99 $r DL CN $7 $^ $9 !# $3 $l $K $h $j !" 7P O) >p Js $N 99 ?7 %a %C %; !< %8 $d IT E~ C# @- $r Aw ?. $5 $; $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %G !< %? %? %$ %W $N >\ :Y $J @b L@ !" %^ %/ %m $d 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $N 5! G= $N Dj 5A $r <! $K @b L@ $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %G !< %? 9= B$ BN 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $N <g $J %G !< %? 9= B$ BN $O rt entry $G $9 !# $3 $N 9= B$ BN $O FC Dj $N destination $H %^ %9 %/ $X $N 8D !9 $N 7P O) $X $N <! hop !" %a %H %j %C %/ !" M% @h EY $d AS 7P O) Ey $N >p Js $r J] ;} $7 $^ $9 !# F1 $8 destination $H %^ %9 %/ %Z %" $X $N 7P O) >p Js $O $9 $Y $F AP J} 8~ $N %j %9 %H $G $D $J $, $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N %j %9 %H $N @h F, $O rt he ad 9= B$ BN $G $9 !# rt entry $K $O $3 $N 9= B$ BN $X $N 5U %] %$ %s %? $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# rt he ad $O $3 $N destination $H %^ %9 %/ $X $N !V %" %/ %F %# %V $J !W ( $9 $J $o $A $b $C $H $b E, $7 $? ) 7P O) >p Js $X $N %] %$ %s %? $d 0J A0 !V %" %/ %F %# %V $G $" $C $? !W 7P O) >p Js $d $= $N B> $N >p Js $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $^ $9 !# GateD $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 J] ;} 5! 9= $K $O %G !< %? %Y !< %9 $H $J $C $F $$ $k $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r C1 0l $N radix tree $G ( <B :] $K $O %" %I %l %9 %U %! %_ %j $4 $H $K $R $H $D $: $D ) J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# tree $N 8! :w $O destination $H %^ %9 %/ $N BP $G $* $3 $J $o $l $^ $9 !# $3 $N tree $N Fb It no de $O r adix no de $G !" 8D !9 $N Fb It no de $O rt he ad 9= B$ BN $r ;X $7 $^ $9 !# Nc $K $h $j 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $N %G !< %? 9= B$ BN $r $h $j >\ $7 $/ @b L@ $7 $^ $9 !#

7.6. 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= 121 B> $N %G !< %? 9= B$ BN $K $O %W %m %H %3 %k $K 4X $9 $k $b $N $b $" $j $^ $9 !# rt list 9= B$ BN $K $O %G !< %? %Y !< %9 $K 5/ $3 $C $? JQ 99 $N %j %9 %H $r 4^ $_ !" JQ 99 $, $* $- $k $H >o $K $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $K EA $( $i $l $^ $9 !# rt p arms $O %W %m %H %3 %k $N %a %C %; !< %8 $r 2r @O $9 $k >l 9g $K 7P O) >p Js $N %Q %i %a !< %? $r 0l ;~ E* $K J] ;} $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# rt entry $O 7P O) >p Js MQ $K 8e $G :n @. $5 $l $^ $9 !# GateD $, !V %" %/ %F %# %V $J !W 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k $H !" ?7 $? $J !V %" %/ %F %# %V $J !W 7P O) >p Js $r $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k ( $3 $l $O OSPF $d BGP $N %3 %M %/ %7 %g %s $K 4X O" $7 $^ $9 ) $K DL CN $7 $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $N exp ort statemen t $K $h $j $= $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# rt bits %U %# !< %k %I $O ;X Dj $7 $? 7P O) >p Js $r $= $N ;~ E@ $G %" %J %& %s %9 $7 $F $$ $k %W %m %H %3 %k $r <( $7 $^ $9 !# $3 $N %U %# !< %k %I $O %S %C %H %^ %9 %/ $K $J $C $F $$ $F !" 3F %W %m %H %3 %k $K $O %0 %m !< %P %k $J %S %C %H %^ %9 %/ $+ $i \route bit" $H $7 $F 3d $j Ev $F $i $l $^ $9 !# rt bits $N $" $k %S %C %H $, %; %C %H $5 $l $F $$ $l $P !" $= $N %S %C %H $N %W %m %H %3 %k $, 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $F $$ $k $3 $H $r $" $i $o $7 $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $G $O 8D !9 $K 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 Fb $K J] ;} $7 $F $$ $k 7P O) >p Js %^ %C %W $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# rt entry $K $D $$ $F !" %W %m %H %3 %k $O $I $N $h $& $K $7 $F rt entry $X $N ;2 >H $r 4^ $‘ $I $N %G !< %? 9= B$ BN $r 8+ $D $1 $k $N $G $7 $g $& $+ !) $3 $N $h $& $J %W %m %H %3 %k 8G M- $N %G !< %? $O 7P O) >p Js $N %( %s %H %j $N rt he ad Fb $K J] ;} $5 $l $F $$ $^ $9 !# %P %$ %H Ns Cf $N $3 $N %G !< %? $N 0L CV $O %W %m %H %3 %k $N \route bit" $K $h $j 7h $^ $j $^ $9 !# 8D !9 $N %W %m %H %3 %k $K BP $7 $F !" GateD $O %W %m %H %3 %k 8G M- $N %G !< %? $r J] ;} $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $N %P %$ %H Ns $N Cf $K %9 %? %F %# %C %/ $K %V %m %C %/ $r 3d $j Ev $F $^ $9 !# GateD $G $O 3d $j Ev $F $i $l $? 2U =j ( rtbit info ) $X $N %W %m %H %3 %k $N 7P O) >p Js $+ $i $N %^ %C %W $H F1 MM $K %P %$ %H Ns ( rttsi map ) Cf $K 3d $j Ev $F $i $l $? %0 %m !< %P %k $J %S %C %H %^ %9 %/ $r J] ;} $7 $^ $9 !# $3 $N %G !< %? 9= B$ BN $K $D $$ $F $O 0J 2< $N Nc $r ;H MQ $7 $F >\ $7 $/ @b L@ $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %( %s %H %j %] %$ %s %H %W %m %H %3 %k $O rt add() $r 8F $S !" ;X Dj $7 $? %Q %i %a !< %? $G ;X Dj $7 $? destination $H %^ %9 %/ $N BP $r 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $K DI 2C $7 $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $G $O ( I, MW $J $i $P !" F1 $8 destination $X $N 7P O) >p Js $, B8 :_ $7 $F $$ $J $$ >l 9g $K ) rt he ad $r 3d $j Ev $F !" radix tree $K A^ F~ $7 $^ $9 !# rt delete() $H $$ $& 4X ?t $O 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $+ $i O@ M} E* $K :o =| $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $K 3d $j Ev $F $i $l $? ;q 8; $O $9 $0 $K 2r J| $5 $l $: !" $= $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $F $$ $k 2D G= @- $N $" $k $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $+ $i :o =| $5 $l $? $H $$ $& DL CN $r BT $A $^ $9 !# rttsi al lo c() $H rttsi set() $H rttsi get() $H $$ $& 4X ?t $O rt he ad Fb $N %W %m %H %3 %k 8G M- $N %G !< %? $r J] ;} $9 $k $? $a $N $= $l $> $l O" B3 $7 $? %V %m %C %/ $r 3d $j Ev $F !" ;X Dj $7 $? rt he ad $+ $i %W %m %H %3 %k 8G M- $N %G !< %? $r J] ;} $7 !" <h F@ $7 $^ $9 !# %W %m %H %3 %k $, p eer $+ $i @h $K Aw $i $l $? 7P O) >p Js $N 99 ?7 $r <u ?. $9 $k $H !" ?7 $7 $$ >p Js $G 7P O) >p Js $N %( %s %H %j $r 99 ?7 $9 $k $? $a $K rt change asp ath() $r 8F $S $^ $9 !# :G E, $K $9 $k $? $a !" =h M} Cf $N 7P O) >p Js $, $= $N ;~ E@ $G !V M- 8z $J !W >l 9g !" GateD $G $O JQ 99 $r JL $K J] ;} $7 !" 7P O) >p Js $, :F $S %" %J %& %s %9 $5 $l $k $H $= $l $r E, MQ $7 $^ $9 !# rthlist al l() $H $$ $& 4X ?t $O ;X Dj $7 $? %" %I %l %9 %U %! %_ %j $N radix tree $r F0 $- $^ $o $C $F tree Cf $N $9 $Y $F $N rt he ad $N %j %9 %H $r JV $7 $^ $9 !# tree Cf $N $9 $Y $F $N rt entry $N %j %9 %H $" $k $$ $O ;X Dj $7 $? HO 0O $N %j %9 %H $r JV $9 $? $a $K $$ $m $$ $m $J 4X ?t $, $" $j $^ $9 !# :G 8e $K !" :F @_ Dj $r $* $3 $J $& $H rt new p olicy() $, 8F $P $l !" rt close $K $h $C $F rt ash up date() $, %- %e !< $K F~ $l $i $l !" %+ !< %M %k $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $H $9 $Y $F $N %W %m %H %3 %k $N $$ $A $P $s :G 8e $N 7P O) >p Js $N JQ 99 $r DL CN $9 $k $? $a $K task $K %9 %1 %8 %e !< %i $+ $i 8F $P $l $^ $9 !# 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 Fb It rt table add() $H rt table lo c ate() $H rt table delete() $H $$ $& 4X ?t $O $= $l $> $l !" radix tree $K BP $7 $F $" $k desti- nation %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $K $D $$ $F $N DI 2C !" 8! :w !" :o =| $r 9T $$ $^ $9 !# $D $. $K I8 =‘ E* $J radix tree $N A‘ :n $r @b L@ $7 $^ $9 !# rt event $G $O $8 $^ $k 4X ?t $O !" ;X Dj $7 $? >u BV JQ 2= $r rt entry $K <( $7 $^ $9 !# ( Nc $( $P 7P O) >p Js $, :o =| $5 $l $F !" ?7 $? $J M- 8z $J 7P O) >p Js $r 5a $a $J $1 $l $P $$ $1 $J $/ $J $k $h $& $K ) >u BV JQ 2= $r H< $& =h M} $b $3 $3 $G $* $3 $J $o $l $^ $9 !# rt insert() $H $$ $& 4X ?t $O !V M- 8z $J !W 7P O) >p Js $r A* Br $9 $k >l 9g $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $N 5, B’ $r $H $j $3 $_ $^ $9 !# $b $C $H $b 9b $$ M% @h EY $N 7P O) >p Js $O !V M- 8z $J !W 7P O) >p Js $H $7 $F A* Br $5 $l $^ $9 !# %? %$ %V %l !< %/ $N >l 9g $O !" C; $$ AS 7P O) $r ;} $D 7P O) >p Js $, A* Br $5 $l $^ $9 !# $3 $N >l 9g $N %? %$ %V %l !< %/ $K $O <! hop $N %" %I %l %9 $, $b $C $H $b >. $5 $$ $b $N $, A* Br $5 $l $^ $9 !#

122 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z 7.6.2 GateD $N AS 7P O) %b %8 %e !< %k GateD $N AS 7P O) %b %8 %e !< %k $G $O AS 7P O) $N 2r @O 5! G= $" $k $$ $O BGP B0 @- $N A‘ :n $r Ds 6! $7 $^ $9 !# (IS-IS $N $h $& $J ) B> $N %W %m %H %3 %k $G $b F1 $8 $h $& $J 5! G= $r >- Mh I, MW $H $9 $k $+ $b $7 $l $J $$ >u 67 $G $O !" $3 $N %b %8 %e !< %k $O BGP $N <B Au $H $O J, N% $5 $l $k $G $7 $g $& !# M} O@ E* $K $O !" (origin $d AS 7P O) $d %* %W %7 %g %s $N transit B0 @- $N $h $& $J ) 0l O" $N B0 @- $r EO $9 $H !" $3 $N 5! G= $O $3 $l $i $N B0 @- $N <1 JL ;R $r JV $7 $^ $9 !# $3 $N %b %8 %e !< %k $G $O F1 $8 <1 JL ;R $r 6& M- $9 $k Ey 2A $J B0 @- $N Dj ?t $b J] ;} $7 $^ $9 !# >\ :Y $J %G !< %? %? %$ %W !" %^ %/ %m !" AS 7P O) %b %8 %e !< %k $N 4X ?t Dj 5A $r <! $K @b L@ $7 $^ $9 !# AS 7P O) %G !< %? 9= B$ BN AS 7P O) %b %8 %e !< %k $N <g $J %G !< %? 9= B$ BN $O B0 @- <1 JL ;R $N %V %m %C %/ $G $" $k as p ath $G $9 !# $3 $l $O origin $N B0 @- $H AS 7P O) $H 7P O) >p Js $N B0 @- %j %9 %H Cf $N %* %W %7 %g %s $N transit B0 @- $+ $i 9= @. $5 $l $k 2D JQ D9 $N %V %m %C %/ $G $9 !# Fs $D $N 7P O) >p Js $, F1 $8 B0 @- $r ;} $D >l 9g !" F1 $8 as p ath 9= B$ BN $r 6& M- $7 $^ $9 !# <1 JL ;R $K $O AS B0 @- $r 6& M- $9 $k 7P O) >p Js $N ?t $r <( $9 %j %U %! %l %s %9 %+ %& %s %H $, 4^ $^ $l $^ $9 !# $R $H $D $" $k $$ $O $= $l 0J >e $N 7P O) >p Js $K ;2 >H $5 $l $k AS 7P O) $O $9 $0 $K <h F@ $G $- $k $h $& $K %0 %m !< %P %k $J %O %C %7 %e %F !< %V %k p ath list $K J] ;} $5 $l $^ $9 !# %O %C %7 %e $N CM $O AS 7P O) D9 $H origin $N B0 @- $H %* %W %7 %g %s $N transit B0 @- D9 $+ $i F@ $^ $9 !# Fb It $K 4X O" $9 $k $b $& 0l $D $N %G !< %? 9= B$ BN $O as p ath list $G $9 !# $3 $l $O 8D !9 $N 7P O) >p Js $r =8 Ls $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# $3 $N 9= B$ BN $N %j %9 %H $O =8 Ls 7P O) $K $+ $+ $o $k 7P O) >p Js $N AS 7P O) $+ $i 9= @. $5 $l $^ $9 !# AS 7P O) %b %8 %e !< %k %( %s %H %j %] %$ %s %H AS 7P O) %b %8 %e !< %k $N :G =i $N 5! G= $O asp ath attr() $H asp ath format v4() $N Fs $D $N %k !< %A %s $K $h $j <B 9T $5 $l $^ $9 !# B0 @- %j %9 %H $r 4^ $‘ BGP $N 99 ?7 %a %C %; !< %8 $X $N %] %$ %s %? $r EO $9 $H !" asp ath attr() $O F1 $8 B0 @- $r ;} $D as p ath 9= B$ BN $X $N %] %$ %s %? $r JV $7 $^ $9 !# asp ath format v4() $O 5U $N F0 $- $r $7 !" as p ath 9= B$ BN $r EO $9 $H !" as p ath <1 JL ;R $N Fb MF $r ;H MQ $7 $F BGP $N 99 ?7 %a %C %; !< %8 $N B0 @- It J, $r :n @. $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $N 99 ?7 $r <u ?. $7 !" GateD $, 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $, JQ 99 $9 $k $H $- $O !" GateD $O %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k $r 99 ?7 $7 $^ $9 !# $3 $l $r $* $3 $J $& A0 $K !" 2D G= $J $i $P 7P O) >p Js $N JQ 99 $r =8 Ls $7 $h $& $H $7 $^ $9 !# asp ath do aggr e gation() $O =8 Ls 7P O) $N AS 7P O) $r =h M} $9 $k $N $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# :G 8e $K !" asp ath rt build() $O AS 7P O) <1 JL ;R $r rt entry $K 4X O" $E $1 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# $3 $l $O $[ $H $s $I $N >l 9g !" C1 $K %j %U %! %l %s %9 %+ %& %s %H $r A} $d $9 $@ $1 $G $9 !# AS 7P O) %b %8 %e !< %k Fb It AS 7P O) $N %O %C %7 %e %F !< %V %k $N A‘ :n $O Hf 3S E* D> @\ E* $G $9 !# asp ath �nd() $O C1 0l $N <1 JL ;R $K $h $j $" $i $o $5 $l $k 0l O" $N 7P O) $K 0l CW $9 $k $b $N $r 8+ $D $1 $^ $9 !# AS 7P O) $N %a %b %j 3N J] $G $O B0 @- %V %m %C %/ $N Fs $D $N 6& DL $J >l 9g $O 32 %P %$ %H $+ 64 %P %$ %H 0J 2< $N $$ $: $l $+ $r ;H MQ $7 $? 8G Dj %V %m %C %/ 3d $j Ev $F $r 9T $$ !" $= $l 0J 30 $G $O mal lo c() $r ;H MQ $7 $^ $9 !# GateD $N <B Au $G $O GateD $, 5/ F0 $7 $F $$ $k %k !< %? $, J# ?t $N AS $K B0 $9 $k $3 $H $r G’ $a $F $$ $^ $9 !# AS 7P O) $r F1 $8 %k !< %? >e $N 0[ $J $k AS $G F0 :n $7 $F $$ $k BGP $K EO $9 $3 $H $b $G $- $^ $9 !# $3 $N %k !< %? $, 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $9 $k >l 9g !" 7P O) >p Js $K $O $3 $N %" %J %& %s %9 $r <u $1 <h $j !" EO $7 $? %m !< %+ %k $J $9 $Y $F $N AS $r @5 3N $K 4^ $s $G $$ $J $1 $l $P $$ $1 $^ $; $s !# AS 7P O) %b %8 %e !< %k $O !V %m !< %+ %k $J !W AS HV 9f $N G[ Ns $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# 0l O" $N aslo c al *() $G $O $8 $^ $k 4X ?t $O $3 $N G[ Ns $r A‘ :n $9 $k $? $a $K ;H MQ $7 $^ $9 !# as p ath <1 JL ;R $O $3 $N AS 7P O) $r <u ?. $7 $? %m !< %+ %k $J AS $N %S %C %H %^ %9 %/ ( %S %C %H %^ %9 %/ Cf $N %S %C %H $N 0L CV $O %m !< %+ %k $J AS G[ Ns $X $N %$ %s %G %C %/ %9 $r <( $7 $^ $9 ) $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# AS 7P O) %b %8 %e !< %k $, 99 ?7 %a %C %; !< %8 $r :n @. $9 $k >l 9g !" AS 7P O) $, 0l O" $N AS $H $7 $F 4X O" $7 $F $$ $k $9 $Y $F $N %m !< %+ %k $J AS $N %j %9 %H $r 4^ $‘ $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !#

7.6. 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= 123 7.6.3 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $N %? %$ %W @k 8@ rt changes $3 $N 9= B$ BN $O rt he ad 9= B$ BN $N 0l It $G $9 !# $3 $N 9= B$ BN $N 8e H> It J, $K $O 7P O) >p Js $N %j %9 %H $H %" %J %& %s %9 $5 $l $? M- 8z $J 7P O) >p Js $X $N %] %$ %s %? $, $" $j $^ $9 !# $3 $N 9= B$ BN $K $O M- 8z $J 7P O) >p Js $K BP $7 $F $* $3 $J $o $l $? ( %a %H %j %C %/ $d M% @h EY $d AS 7P O) Ey $N ) JQ 99 $, $" $l $P $= $l $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# rt aggr entry %W %m %H %3 %k $G 8D !9 $N destination $r =8 Ls $9 $k >l 9g !" =8 Ls $5 $l $k 7P O) >p Js $O AP J} 8~ $N %j %9 %H $K J] ;} $5 $l $^ $9 !# $3 $N 9= B$ BN $N MW AG $K $O $3 $N AP J} 8~ $N %j %9 %H $N @h F, $r 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# AP J} 8~ $N %j %9 %H $K $O $3 $N 7P O) >p Js $K BP $9 $k rt entry $X $N %P %C %/ %] %$ %s %? $, 4^ $^ $l $^ $9 !# rt aggr he ad rt aggr entry $N %j %9 %H $N @h F, $r 4^ $_ $^ $9 !# $3 $l $K $O 8D !9 $N 7P O) >p Js $, ;} $D AS 7P O) $b 4^ $_ $^ $9 !# rt he ad GateD $G $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $O radix tree $G rt he ad 9= B$ BN $X $N %] %$ %s %? $r 4^ $‘ 8D !9 $N Fb It %N !< %I $K $J $C $F $$ $^ $9 !# $3 $N 9= B$ BN $K $O destination %" %I %l %9 $H $= $N destination $X $N rt entry $N AP J} 8~ %j %s %/ $r 4^ $_ $^ $9 !# $3 $N 9= B$ BN $K $O !" radix tree $G $N Fb It %N !< %I $X $N %P %C %/ %] %$ %s %? $b 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# rt entry $3 $N 9= B$ BN $K $O !" GateD $, ;} $D destination $X $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $N $& $A $N $R $H $D $N 7P O) >p Js $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N <1 JL ;R $r 9= @. $9 $k >p Js $K $O !" 7P O) >p Js $r (IGP $d EGP Ey ) $I $N $h $& $K F@ $? $N $+ $d !" destination $X $N <! hop $d %a %H %j %C %/ $" $k $$ $O preference $N CM $d AS 7P O) $J $I $r 4^ $s $G $$ $^ $9 !# rt p arms $9 $Y $F $N @5 Ev @- $N %A %’ %C %/ $, =* $j !" 7P O) >p Js $, %G !< %? %Y !< %9 $K DI 2C $5 $l $k $^ $G 7P O) >p Js $N %Q %i %a !< %? $r J] ;} $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k 0l ;~ E* $J 9= B$ BN $G $9 !# rt tsi $= $l $> $l $N rt he ad $K $O target sp eci�c information (tsi) $N %j %9 %H $, 4^ $^ $l $^ $9 !# $3 $l $O 7P O) >p Js $d %W %m %H %3 %k $K 8G M- ( Nc $( $P !" BGP 7P O) $N tsi %G !< %? $O $3 $N 7P O) >p Js $r 4^ $‘ 4X O" $9 $k bgp rto en try $r ;X $7 $^ $9 ) $J Bg NL $N 16 %P %$ %H $N %G !< %? %j %9 %H $G $9 !# 3F %W %m %H %3 %k $N tsi $O =g HV $K J] ;} $5 $l !" rttsi*() $G ;O $^ $k 0l O" $N %k !< %A %s $O $3 $N %G !< %? $K %" %/ %; %9 $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# rt list =h M} $9 $Y $- 7P O) >p Js $N ash 99 ?7 $O $3 $N 9= B$ BN $K J] ;} $5 $l $^ $9 !# rt list 9= B$ BN $O %Z !< %8 $N @h F, $K $" $k <1 JL ;R %V %m %C %/ $G $9 !# =h M} $9 $Y $- 7P O) >p Js $X <1 JL ;R %V %m %C %/ $O $3 $N <1 JL ;R %V %m %C %/ $N 8e $N %Z !< %8 $K J] ;} $5 $l $^ $9 !# $= $l $K B3 $/ %Z !< %8 $O <1 JL ;R $N rtl next %U %# !< %k %I $r MQ $$ $F %j %9 %H $G $D $J $, $l $F $$ $^ $9 !# 7.6.4 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $N %^ %/ %m R TBIT * 3F %W %m %H %3 %k $d (p eer $, $" $k $h $& $J ) %W %m %H %3 %k $G $N p eer $K $O %S %C %H $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $^ $9 !# rtbit map G[ Ns $K $O 3F %W %m %H %3 %k $G $N 8G M- $N >u BV $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# 3F rt entry $K $O 7P O) >p Js $, F@ $i $l $? %W %m %H %3 %k $r <( $9

124 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z %S %C %H %^ %9 %/ $, 4^ $^ $l $^ $9 !# $3 $N %^ %/ %m $O $3 $N %S %C %H %^ %9 %/ $r A‘ :n $7 $^ $9 !# GateD $G $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $G $O %S %C %H $+ $i %b %8 %e !< %k $K EP O? $5 $l $F $$ $k %S %C %H $r ;} $D task $X $N %^ %C %T %s %0 $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# R T ALLR T( REV) rt entry $N %j %9 %H $r :G =i $+ $i ( :G 8e $^ $G ) =g HV $K F0 $- $^ $o $k %^ %/ %m $G $9 !# R T ALLR T( REV) END lo op $G F0 $- 2s $k $N $r =* N; $9 $k $N $K 4X O" $7 $? %^ %/ %m $G $9 !# R T LIST * $3 $N %^ %/ %m $G $O ash 99 ?7 $r 4^ $‘ rt list $r A‘ :n $7 $^ $9 !# $3 $l $K $O !" %j %9 %H $r 3d $j Ev $F $k %^ %/ %m $H F1 MM $K 0l EY $K %j %9 %H $N 0l $D $N MW AG $r F0 $- 2s $k %^ %/ %m $r 4^ $_ $^ $9 !# 7.6.5 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %b %8 %e !< %k $N 4X ?t Dj 5A rttsi al lo c() rttsi map G[ Ns $O $= $N ;~ E@ $G 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $9 $Y $F $N tsi $N 0L CV $r <( $9 %S %C %H %^ %9 %/ $H $J $C $F $$ $^ $9 !# 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $J $$ :G =i $N %V %m %C %/ $r C1 =c $K C5 $7 !" $= $l $r 3d $j Ev $F $k $? $a $N =h M} $r 9T $$ $^ $9 !# $3 $l $K $h $j 3F %W %m %H %3 %k Kh $K tsi $r O" B3 $7 $F 3d $j Ev $F $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $O rtbit map G[ Ns $N index %U %# !< %k %I $r E, 59 %; %C %H $7 $^ $9 !# rttsi get() rt he ad 9= B$ BN $r EO $9 $3 $H $K $h $j tsi %j %9 %H $r F0 $- 2s $j !" ;X Dj $7 $? rtbit $K 4X $9 $k %G !< %? $r 8+ $D $1 $^ $9 !# $= $7 $F !" ;X Dj $7 $? %P %C %U %! $K %G !< %? $r %3 %T !< $7 $^ $9 !# rttsi set() rt he ad 9= B$ BN $r EO $9 $3 $H $K $h $j tsi %j %9 %H $r F0 $- 2s $j !" rtbit $G ;X Dj $5 $l $? tsi $N 0L CV $X ;X Dj $7 $? %G !< %? $r =q $- 9~ $_ $^ $9 !# rttsi r eset() rt he ad 9= B$ BN $r EO $9 $3 $H $K $h $j tsi %j %9 %H $r F0 $- 2s $j !" rtbit $G ;X Dj $5 $l $? tsi $N 0L CV $N %G !< %? $N %j %; %C %H $r 9T $$ $^ $9 !# rttsi r ele ase() rt he ad 9= B$ BN $r EO $9 $3 $H $K $h $j tsi %j %9 %H $r F0 $- 2s $j !" tsi %G !< %? $N 3F %V %m %C %/ $r 2r J| $7 $^ $9 !# rttsi fr e e() ;X Dj $7 $? rtbit map $, %S %C %H %^ %C %W Cf $K $9 $G $K B8 :_ $7 $F $$ $J $$ $3 $H $r H? 1G $9 $k $? $a $K tsi $N 3d $j Ev $F $N %S %C %H %^ %C %W $r JQ 99 $7 $^ $9 !# rth r emove() tsi %j %9 %H $d rt he ad $, B0 $9 $k radix tree $r 4^ $‘ ;X Dj $7 $? rt he ad $K $D $$ $F $N $9 $Y $F $N ;q 8; $r :o =| $7 $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %j %9 %H <+ ?H $O JL $N $H $3 $m $G 4I M} $5 $l $^ $9 !#

7.6. 7P O) >p Js J] ;} 5! 9= 125 rth lo c ate() ;X Dj $5 $l $? destination $H %^ %9 %/ $N BP $K $D $$ $F !" %^ %C %A $9 $k %L %k $G $J $$ 30 It %G !< %? $r ;} $D Fb It %N !< %I $r 8+ $D $1 $k $? $a $K tree $N 8! :w %k !< %A %s $r 8F $S $^ $9 !# $= $& $G $J $1 $l $P !" rt he ad $r 3d $j Ev $F !" =i 4| 2= $7 !" radix tree $K A^ F~ $7 $^ $9 !# rtchanges fr e e() rt changes 9= B$ BN $K $+ $+ $o $k ;q 8; $r 2r J| $7 $^ $9 !# $3 $l $K $O $$ $: $l $N AS 7P O) $d %" %I %l %9 >p Js $b 4^ $^ $l $^ $9 !# rt fr e e() rt entry 9= B$ BN $N (AS 7P O) $d I, MW $J $i $P rt he ad $J $I $N ) ;q 8; $r 2r J| $7 $^ $9 !# sele ct active() destination $X $N 7P O) >p Js $N %j %9 %H $, JQ $o $k ( $9 $J $o $A 7P O) >p Js $, DI 2C $5 $l $k $+ :o =| $5 $l $k $+ $" $k $$ $O $= $N N> J} $N >l 9g ) $H $3 $N 4X ?t $, 8F $P $l $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $O ;X Dj $5 $l $? rt he ad $K $h $C $F <( $5 $l $k 7P O) >p Js $N %j %9 %H Cf $N :G =i $N 7P O) >p Js $r A* Br $7 $^ $9 !# Dd ;_ >u BV $N %W %m %H %3 %k $, $= $N ;~ E@ $G M- 8z $J 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $F $$ $J $$ $J $i $P !" $3 $l $O M- 8z $J 7P O) >p Js $H $7 $F ;H MQ $5 $l $^ $9 !# rt r emove() 7P O) >p Js $r $= $l $, B0 $9 $k %j %9 %H $+ $i :o =| $7 $^ $9 !# $^ $? !" %- %e !< $N @h F, $N 7P O) >p Js $N ?t $r 0l $D 8: $8 $^ $9 !# rt insert() 7P O) >p Js $N %j %9 %H $G $O !" 7P O) >p Js $O M- 8z $J $b $N $r :G =i $K $7 !" 1# $l $? $" $k $$ $O !V :o =| $5 $l $? !W 7P O) >p Js $, $= $l $K B3 $- $^ $9 !# !V :o =| $5 $l $? !W 7P O) >p Js $r A^ F~ $9 $k $K $O %j %9 %H $N :G 8e $K DI 2C $7 $^ $9 !# 1# $l $? 7P O) >p Js $r A^ F~ $9 $k $K $O %j %9 %H $r :G 8e $+ $i ;O $^ $C $F A^ F~ $9 $k $N $K E, @Z $J 0L CV $, 8+ $D $+ $k $^ $G C5 $7 $^ $9 !# :G 8e $K !" M- 8z $J 7P O) >p Js $r A^ F~ $O M% @h EY $N =g $K $h $j 9T $$ $^ $9 !# F1 $8 M% @h EY $N 7P O) >p Js $G $O %? %$ %V %l !< %/ $r $9 $k $? $a $K aspath D9 $d origin ID $N ?t CM $r ;H MQ $7 $^ $9 !# rt event *() $3 $N 4X ?t 72 $O 7P O) >p Js $N >u BV $, JQ $o $k $H 8F $P $l $^ $9 !# $3 $N $h $& $J >u BV $N JQ 99 Nc $K $O M- 8z $d L5 8z $K $J $k $+ !" 7P O) >p Js $N M% @h EY $d <! hop $N JQ 99 $K $h $k $b $N $, 4^ $^ $l $^ $9 !# <B 9T $5 $l $k =h M} $O >u BV ( $" $k $$ $O >u BV $N AH $_ 9g $o $; ) $K 0M B8 $7 !" DL >o $O E, @Z $J >u BV %U %i %0 $N @_ Dj $r 4^ $_ !" ( $" $k >l 9g $K $O ) 7P O) >p Js $N :F %- %e !< %$ %s %0 $H $" $i $? $J M- 8z $J 7P O) >p Js $N =h M} $b 4^ $^ $l $^ $9 !# rt new p olicy() GateD $, =i 4| 2= $5 $l $k ;~ $" $k $$ $O :F @_ Dj $5 $l $? 8e $K 8F $P $l $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $G $O B8 :_ $9 $k ash $N %j %9 %H $r :o =| $7 !" A4 7P O) >p Js $N %G !< %? %Y !< %9 $+ $i 40 A4 $J ash $N %j %9 %H $r :n @. $7 $^ $9 !# $5 $i $K !" %+ !< %M %k $N %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k $b 99 ?7 $7 $^ $9 !# rt ash up date() GateD $, =* N; $9 $k ;~ $K 8F $P $l $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $G $O !" =8 Ls 7P O) $r :F =h M} $7 $? $j 0z ?t $G EO $5 $l $? %j %9 %H $G %+ !< %M %k $N 7P O) >p Js $r ash $9 $k $3 $H $K $h $j B8 :_ $9 $k ash %j %9 %H $r C1 $K =h M} $7 $^ $9 !#

126 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z rtbit al lo c() rtbit map G[ Ns $K $O %W %m %H %3 %k $d %W %m %H %3 %k $G $N p eer $K BP $7 $F 3d $j Ev $F $i $l $? %S %C %H %^ %C %W $, 4^ $^ $l $F $$ $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $O $^ $@ 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $J $$ :G =i $N %S %C %H $r 8+ $D $1 $k $? $a $K G[ Ns $r F0 $- 2s $j !" $3 $N %W %m %H %3 %k $K $= $l $r 3d $j Ev $F $^ $9 !# $^ $? !" $3 $N %S %C %H $H ;X Dj $7 $? %G !< %? D9 $K BP $7 $F rttsi map $+ $i tsi %V %m %C %/ $b 3d $j Ev $F $^ $9 !# rtbit fr e e() ;X Dj $7 $? rtbit map $r 2r J| $7 $^ $9 !# rtbit set() 0z ?t $K rt entry $, EO $5 $l $k $H !" ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k %S %C %H $r %; %C %H $7 $F $3 $N %W %m %H %3 %k $, $3 $N 7P O) >p Js $r %" %J %& %s %9 $7 $F $$ $k $H $$ $& $3 $H $r <( $7 $^ $9 !# rtbit r eset() ;X Dj $7 $? 7P O) >p Js $N ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k %S %C %H $r %j %; %C %H $7 $^ $9 !# rtbit r eset al l() $9 $Y $F $N B8 :_ $7 $F $$ $k 7P O) >p Js Cf $N ;X Dj $7 $? %W %m %H %3 %k $N %S %C %H $r %j %; %C %H $7 $^ $9 !# $^ $? !" 7P O) >p Js $, B0 $7 $F $$ $k 3F 7P O) >p Js $N %X %C %@ Cf $N tsi %U %# !< %k %I $b %j %; %C %H $7 $^ $9 !# rt lo c ate*() destination $H %^ %9 %/ $, 0z ?t $H $7 $F EO $5 $l $k $H !" $3 $N destination $K 4X O" $7 !" $5 $i $K $" $k HO aF $K %^ %C %A $9 $k ( Nc $( $P !" >u BV $d %W %m %H %3 %k $d %2 !< %H %& %’ %$ $K %^ %C %A $9 $k ) rt entry $r <( $7 $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $O !" radix tree $r F0 $- 2s $j !" rt he ad $K %^ %C %A $9 $k $b $N $r 8+ $D $1 !" 4X O" $9 $k rt entry $r 8+ $D $1 $k $^ $G rt list $r F0 $- 2s $j $^ $9 !# RIP $d OSPF $G ;H MQ $7 !" BGP $G $O ;H MQ $7 $^ $; $s !# rt lo okup() rt lo okup*() $H F1 MM $K !" $3 $N 4X ?t $O 0l O" $N HO 0O $N destination $H %^ %9 %/ $K 0l CW $9 $k 7P O) >p Js $r C5 $7 $^ $9 !# $7 $+ $7 !" $3 $N destination $X $N =8 Ls 7P O) $r 8+ $D $1 $k $? $a $K $9 $Y $F $N 7P O) >p Js $r F0 $- 2s $j !" $3 $N HO 0O $K $b $C $H $b 0l CW $9 $k =8 Ls 7P O) $r 8+ $D $1 $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $O SNMP $N %= !< %9 %3 !< %I $G B? $/ ;H MQ $5 $l $^ $9 !# rt add() rt p arms 9= B$ BN Cf $N 7P O) >p Js $X $N $5 $^ $6 $^ $J %Q %i %a !< %? $r EO $9 $3 $H $K $h $j !" GateD $N 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 $K 7P O) >p Js $r DI 2C $7 $^ $9 !# $3 $N 4X ?t $O Nc $( $P BGP $G 7P O) >p Js $N 99 ?7 $r <u ?. $9 $k $H 8F $P $l $^ $9 !# $= $7 $F $3 $N rt entry $, F~ $l $i $l $k $Y $- %- %e !< $N @h F, $K C1 $K 0L CV $5 $; $k $@ $1 $G $9 !# rt entry $r 3d $j Ev $F !" ( M% @h EY $d %a %H %j %C %/ Ey $N ) %Q %i %a !< %? $r $= $N Cf $K %3 %T !< $7 $^ $9 !# rt entry $r ;X Dj $7 $? %k !< %? $K $h $j %" %J %& %s %9 $5 $l $k 7P O) >p Js $N %j %9 %H $K DI 2C $7 $^ $9 !# I, MW $J $i $P !" AS 7P O) $r 7P O) >p Js $K 3d $j Ev $F $^ $9 !# :G 8e $K !" M% @h EY $N =g $K 7P O) >p Js $r %j %9 %H $K A^ F~ $9 $k $? $a $K rt insert() $r 8F $S $^ $9 !# rt change asp ath() E, @Z $J @b L@ $G $O $" $j $^ $; $s $, !" B8 :_ $9 $k 7P O) 99 ?7 >p Js $r <u ?. $7 $? $j !" 0l $D $" $k $$ $O J# ?t $N ( %a %H %j %C %/ $d AS 7P O) $d M% @h EY Ey ) 7P O) >p Js $N B0 @- $, JQ 99 $5 $l $k $H 8F $P $l $^ $9 !# $3 $N >l 9g $N $b $C $H $b J# ;( $J =h M} $O !" <! hop( $d J# ?t 7P O) $X $N 0l O" $N <! hop) $, JQ 99 $5 $l $? >l 9g $K $* $3 $J $o $l $^ $9 !#

7.7. @_ Dj 127 rt delete() E~ C# IT 2D G= $N 7P O) >p Js $r <u ?. $9 $k $H $3 $N 4X ?t $, 8F $P $l $^ $9 !# $3 $l $O %2 !< %H %& %’ %$ $N %j %9 %H $+ $i 7P O) >p Js $r C1 $K :o =| $7 !" ( Nc $( $P !" ash %j %9 %H >e $K $" $l $P ?5 =E $K $* $3 $J $o $J $1 $l $P $$ $1 $J $$ $3 $H $K $J $k ) :o =| $N 0u $r IU $1 $^ $9 !# rt default*() @_ Dj $K $h $j ;X Dj $7 $? <! hop $H M% @h EY $H $H $b $K %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $^ $9 !# 0l O" $N $3 $N $h $& $J %k !< %A %s $O :F @_ Dj 8e %G %U %) %k %H $N 7P O) >p Js $r DI 2C :o =| $7 $? $j :F @_ Dj $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# 7.7 @_ Dj 7.7.1 GateD %] %j %7 %b %8 %e !< %k GateD %] %j %7 %b %8 %e !< %k $G $O GateD %] %j %7 5- =R ;R $r J] ;} $9 $k 5! 9= $r Ds 6! $7 $F $$ $^ $9 !# GateD @_ Dj 5! 9= $K $h $j imp ort statemen t $d exp ort statement $N ;X Dj $, $G $- $^ $9 !# %] %j %7 %b %8 %e !< %k $G $O $9 $P $d $$ %] %j %7 E, 9g %F %9 %H $r 2D G= $K $9 $k $h $& $K $3 $N $h $& $J ;X Dj $r J] ;} $7 $^ $9 !# M} O@ E* $K $O !" $" $k %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F GateD $G $O imp ort statemen t $H exp ort statemen t $G 0l O" $N %] %j %7 MW AG ( 7P O) >p Js $N %Q %i %a !< %? ( $d !" destination $H %^ %9 %/ $H M% @h EY )...) $K $h $C $F $= $l $> $l ;X Dj $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $^ $9 !# 7P O) >p Js $N %Q %i %a !< %? $O %W %m %H %3 %k 8G M- $J $b $N $G !" Nc $( $P !" BGP $N p olicy statement $O AS HV 9f $d AS 7P O) $N @5 5, I= 8= $K $h $j $" $i $o $9 $3 $H $, $G $- !" RIP $N p olicy statemen t $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N %j %9 %H $d %k !< %? $N %" %I %l %9 %j %9 %H $K $h $j $" $i $o $9 $3 $H $, $G $- !" OSPF $N p olicy statement $O 7P O) >p Js $N %? %0 $K $h $j $" $i $o $9 $3 $H $, $G $- $^ $9 !# %] %j %7 MW AG $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $O <! $N $H $* $j $G $9 !# ( Nc $( $P !" AS 7P O) $, ;X Dj $7 $? @5 5, I= 8= $K 0l CW $7 $? $j !" AS HV 9f $, 7P O) >p Js $r <u ?. $7 $? p eer $H 0l CW $7 $? $j $9 $k Ey ) 7P O) >p Js $K %] %j %7 MW AG $G ;X Dj $7 $? 7P O) >p Js $N %Q %i %a !< %? $, 4^ $^ $l $F $$ $? $j $9 $k $H !" $= $N 7P O) >p Js $K $O $b $C $H $b 0l CW $9 $k destination $H %^ %9 %/ $K $D $$ $F $N M% @h EY $, 3d $j Ev $F $i $l $^ $9 !# %] %j %7 %b %8 %e !< %k $G $O $3 $N $h $& $J %] %j %7 $r ;~ 4V E* $K $b 6u 4V E* $K $b 8z N( 2= $7 $F <B Au $7 $F $$ $^ $9 !# %] %j %7 %b %8 %e !< %k $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k %G !< %? 9= B$ BN $N >\ :Y $J @b L@ $d %^ %/ %m $d 4X ?t $O <! $K @b L@ $7 $^ $9 !# %] %j %7 %b %8 %e !< %k %G !< %? 9= B$ BN GateD $N %] %j %7 %b %8 %e !< %k $N 4p K\ E* $J %G !< %? 9= B$ BN $O adv entry $G $9 !# adv entry $O C1 0l $N %] %j %7 MW AG $H %] %j %7 MW AG $N (destination $H %^ %9 %/ $H M% @h EY $N BP $N ) %j %9 %H $N $$ $: $l $b <( $9 $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# adv entry Fb $N dest mask 9= B$ BN $O BP $N %j %9 %H Cf $N destination $N %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $r J] ;} $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# J, N% %U %# !< %k %I $O adv entry $, 2? $r J] ;} $7 $F $$ $k $+ $r 6h JL $9 $k $? $a $K ;H MQ $5 $l $^ $9 !# %] %j %7 MW AG Cf $N destination $H %^ %9 %/ $N BP $K $h $j B. $/ 7P O) >p Js $N destination %" %I %l %9 $H %^ %9 %/ $r %^ %C %A $5 $; $k $? $a $K !" GateD $G $O $3 $N %j %9 %H $K $h $j radix tree $r :n @. $7 $F $$ $^ $9 !# radix tree $N Fb It %N !< %I $O dest mask internal 9= B$ BN $K $J $C $F $$ $^ $9 !# imp ort $H exp ort $N %j %9 %H $O $3 $N %] %j %7 MW AG $N %j %9 %H $N =g $K $J $i $Y $i $l $F $$ $^ $9 !# imp ort $H exp ort $N %j %9 %H $O %W %m %H %3 %k <1 JL ;R $N %V %m %C %/ $G J] ;} $5 $l $F $$ $^ $9 !# Nc $( $P !" BGP $G $O p eer $K 4X $9 $k gw entry %G !< %? 9= B$ BN Cf $K p eer $K $D $$ $F $N %] %j %7 %j %9 %H $r J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# $5 $i $K !" BGP $N p olicy statemen t $G AS 7P O) $N @5 5, I= 8= $K $h $k 7P O) >p Js $N imp ort $r @) 8B $9 $k $? $a $K !" BGP $G $O %0 %m !< %P %k $J %] %j %7 %j %9 %H $b J] ;} $7 $F $$ $^ $9 !# %] %j %7 %b %8 %e !< %k $N %( %s %H %j %] %$ %s %H %] %j %7 $K $h $k 7P O) >p Js $N M% @h EY $r 5a $a $? $j !" 7P O) >p Js $N %" %J %& %s %9 $r %U %# %k %? $9 $k $? $a $K !" %W %m %H %3 %k %b %8 %e !< %k $G $O imp ort() $H exp ort() $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %] %j %7 %j %9 %H $r 0z ?t $G EO $9 $H !" $3 $l $i $N 4X ?t $G $O !" %j %9 %H Cf $G 7P O) >p Js $N %Q %i %a !< %? $N $$ $: $l $+ $K 0l CW $9 $k ( $b $7 $" $l $P ) :G =i $N %] %j %7 MW AG $r 8+ $D $1 $^ $9 !# $= $7 $F !" 4X O" $9 $k %] %j %7 MW AG $N (destination $H %^ %9 %/ $H M% @h EY $N BP $N ) %j %9 %H $+ $i $b $C $H $b 0l CW $9 $k destination $H %^ %9 %/ $r $_ $D $1 $^ $9 !# @_ Dj %U %! %$ %k $r FI $_ 9~ $‘ $H !" GateD $O (destination $H %^ %9 %/ $H M% @h EY $N ) BP $N %j %9 %H $+ $i radix tree $r :n @. $7 $^ $9 !# $3 $N %j %9 %H $N MW AG $r radix tree $K A^ F~ $9 $k $? $a $K $O adv destmask insert() $r ;H MQ $7 $^ $9 !# %] %j %7

128 CHAPTER 7. 3+ H/ <T $N $? $a $N <j 0z MW AG $b 4^ $a $F radix tree $, :n @. $5 $l $k $H !" adv destmask �nish() $r 8F $s $G radix tree >e $G $N 0\ F0 $r B. $/ $9 $k $? $a $K radix tree $N %] %$ %s %? $r D4 @0 $7 $^ $9 !# %] %j %7 %b %8 %e !< %k Fb It destination $H %^ %9 %/ $r EO $9 $H !" radix tree >e $r 0\ F0 $9 $k 4X ?t adv destmask match() $O !" 4X O" $9 $k (destination $H %^ %9 %/ $H preference $N ) BP $r ;X Dj $7 $? BP $N %j %9 %H $+ $i C5 $7 $^ $9 !# $3 $l $O imp ort() $H exp ort() $N AP J} $G ;H MQ $5 $l $^ $9 !#

Bibliograph y [PIM Arch] In ternet Draft, \Pr oto c ol Indep endent Multic ast (PIM): Motivation and A r chite ctur e" , S. Deer- ing, D. Estrin, D. F arinacci, V. Jacobson, C. Liu, L. W ei. [PIM Sp ec] In ternet Draft, \Pr oto c ol Indep endent Multic ast (PIM): Pr oto c ol Sp e ci�c ation " , S. Deering, D. Estrin, D. F arinacci, V. Jacobson, C. Liu, L. W ei. [RF C 827] Request F or Commen t 827, \Exterior Gateway Pr oto c ol EGP" , 10/01/1982, E. Rosen. [RF C 854] Request F or Commen t 854, \T elnet Pr oto c ol sp e ci�c ation " , 05/01/1983, J. Postel, J. Reynolds. [RF C 891] Request F or Commen t 891, \DCN lo c al-network pr oto c ols" , 12/01/1983, D. Mills. [RF C 904] Request F or Commen t 904, \Exterior Gateway Pr oto c ol formal sp e ci�c ation " , 04/01/1984, Inter- national T elegraph and T elephone Co, D. Mills. [RF C 1058] iequest F or Commen t 1058, \R outing Information Pr oto c ol" , 06/01/1988, C. Hedric k. [RF C 1105] Request F or Comment 1105, \Bor der Gateway Pr oto c ol BGP" , 06/01/1989, K. Lougheed, Y. Rekhter. [RF C 1112] Request F or Commen t 1112, \Host Extensions for IP Multic asting (IGMP)" , S. Deering. [RF C 1163] Request F or Commen t 1163, \A Bor der Gateway Pr oto c ol (BGP)" , 06/20/1990, K. Lougheed, Y. Rekh ter. [RF C 1164] Request F or Comment 1164, \Applic ation of the Bor der Gateway Pr oto c ol in the Internet" , 06/20/1990, J. Honig, D. Katz, M. Mathis, Y. Rekh ter, J. Y u. [RF C 1245] Request F or Commen t 1245, \OSPF Pr oto c ol Analysis" , 08/08/1991, J. Moy . [RF C 1246] Request F or Commen t 1246, \Exp erienc e with the OSPF Pr oto c ol" , 08/08/1991, J. Mo y . [RF C 1253] Request F or Comment 1253, \OSPF V ersion 2 Management Information Base" , 08/30/1991, F. Bak er, R. Coltun. [RF C 1256] Request F or Commen t 1256, \ICMP R outer Disc overy Messages" , 09/05/1991, S. Deering. [RF C 1265] Request F or Commen t 1265, \BGP Pr oto c ol Analysis" , 10/28/1991, Y. Rekhter. [RF C 1266] Request F or Commen t 1266, \Exp erienc e with the BGP Pr oto c ol" , 10/28/1991, Y. Rekh ter. [RF C 1267] Request F or Commen t 1267, \A Bor der Gateway Pr oto c ol 3 (BGP-3)" , 10/25/1991, K. Lougheed, Y. Rekhter. [RF C 1268] Request F or Comment 1268, \Applic ation of the Bor der Gateway Pr oto c ol in the Internet" , 10/25/1991, P . Gross, Y. Rekh ter. 129

130 BIBLIOGRAPHY [RF C 1269] Request F or Comment 1269, \De�nitions of Manage d Obje cts for the Bor der Gateway Pr oto c ol (V ersion 3)" , 10/26/1991, J. Burruss, S. Willis. [RF C 1370] Request F or Comment 1370, \Applic ability Statement for OSPF" , 10/23/1992, In ternet Archi- tecture Board. [RF C 1397] Request F or Commen t 1397, \Default R oute A dvertisement In BGP2 A nd BGP3 V ersions Of The Bor der Gateway Pr oto c ol" , 01/13/1993, D. Haskin. [RF C 1403] Request F or Commen t 1403, \BGP OSPF Inter action " , 01/14/1993, K. V aradhan. [RF C 1518] Request F or Comment 1518, \Classless Inter-Domain R outing (CIDR): an A ddr ess Assignment and A ggr e gation Str ate gy" , September 1993, V. F uller, T. Li, J. Y u, K. V aradhan. [RF C 1583] Request F or Commen t 1583, \OSPF V ersion 2" , 03/23/1994, J. Mo y . [RF C 1723] Request F or Commen t 1723, \RIP V ersion 2 Carrying A dditional Information " , 11/15/1994, G. Malkin. [RF C 1771] Request F or Commen t 1771, \A Bor der Gateway Pr oto c ol 4 (BGP-4)" , 03/21/1995, Y. Rekhter, T. Li. [RF C 1772] Request F or Comment 1772, \Applic ation of the Bor der Gateway Pr oto c ol in the Internet" , 03/21/1995, Y. Rekhter, P . Gross.

Index aggregate 86 AS 7P O) %( %s %H %j %] %$ %s %H 122 %G !< %? 9= B$ BN 122 %b %8 %e !< %k 122 autonomoussystem 28 BGP external %0 %k !< %W 57 igp %0 %k !< %W 58 in ternal %0 %k !< %W 57 %0 %k !< %W 57 %F %9 %H %0 %k !< %W 58 %W %m %H %3 %k 54 %k !< %F %# %s %0 %0 %k !< %W 58 bgp @_ Dj 56 bgp 56 broadcast 27 detail 22 directiv es 22 directory 22 dvmrp 47 EGP %W %m %H %3 %k 51 egp 51 exp ort BGP 81 EGP 81 HELLO 81 OSPF 82 RIP 81 route 80 %a %H %j %C %/ 80 exp ort 81 FI MAX 23 gated.conf+ 99 gated.conf-- 99 gated.conf- 99 gated.conf 98 gated.pid 98 gated dump 98 gdc 98 gendefault 23 generate 86 GI I @_ Dj 105 GI I 104 HELLO %W %m %H %3 %k 33 help 105 ICMP 35 MW 61 icmp 61 igmp 46 imp ort BGP 78 EGP 78 HELLO 79 OSPF 79 preference 78 redirect 79 RIP 79 route 78 imp ort 78 include 23 in terfaces 24 IS-IS %W %m %H %3 %k 42 isis 43 ISODE SMUX 14 job %( %s %H %j %] %$ %s %H 118 35 MW 118 %G !< %? 9= B$ BN 118 k ernel 35 MW 67 k ernel 71 131

132 INDEX lo opbac k 27 mark 24 martians 28 martians 28 n bma 27 noredirects 63 noresolv 23 noripin 32 norip out 32 nosend 23 options con�guration 23 k eyw ord 23 options 23 OSPF ?7 <B Au 42 G’ >Z 37 %W %m %H %3 %k 36 ospf monitor 101 ospf 38 pim 49 p oin t-to-p oin t 27 preference assignmen t 16 route 15 recv 22 redirect 62 redirects 63 remnan t 69 RIP <! %[ %C %W 30 G’ >Z 30 %M %C %H %^ %9 %/ 30 rip 31 ripin 32 rip out 32 rip query 103 RIP 29 route imp ort 78 preference 15 selection 16 :F G[ I[ 82 router discov ery %/ %i %$ %" %s %H 65 %5 !< %P 63 %W %m %H %3 %k 63 routerdisco v ery clien t 65 routerdisco v ery serv er 64 routerid 28 routing information base 68 Routing Information Proto col 29 rt add() 126 rt aggr he ad 123 R T ALLR T( REV) END 124 R T ALLR T( REV) 124 rt change asp ath() 126 rt changes 123 rt default*() 127 rt delete() 127 rt entry 123 rt entry 123 rt event *() 125 rt ash up date() 125 rt fr e e() 125 rt he ad 123 rt insert() 125 R T LIST * 124 rt list 123 rt lo c ate*() 126 rt lo okup() 126 rt new p olicy() 125 rt p arms 123 rt r emove() 125 rt tsi 123 R TBIT * 123 rtbit al lo c() 126 rtbit fr e e() 126 rtbit r eset() 126 rtbit r eset al l() 126 rtbit set() 126 rtchanges fr e e() 125 R TF BLACKHOLE 71 R TF REJECT 71 R TF ST A TIC 71 rth lo c ate() 125 rth r emove() 124 rttsi al lo c() 124 rttsi fr e e() 124 rttsi get() 124 rttsi r ele ase() 124 rttsi r eset() 124 rttsi set() 124 scanin terv al 25 sele ct active() 125 send 22 SIGHUP 97

INDEX 133 SIGINT 97 SIGTERM 97 SIGUSR1 97 SIGUSR2 97 SIOCGIF CONF 70 SMUX 14 SNMP %W %m %H %3 %k 66 snmp 67 starting gated 95 static %W %m %H %3 %k 74 static 74 strictin terfaces 25 syslog 24 task %( %s %H %j %] %$ %s %H 116 35 MW 115 %G !< %? 9= B$ BN 115 timer %( %s %H %j %] %$ %s %H 117 35 MW 117 %G !< %? 9= B$ BN 117 traceoptions 20 tracing pac k ets 22 tracing 20 UDP %A %’ %C %/ %5 %‘ 11 %* %W %7 %g %s %3 %^ %s %I %i %$ %s 96 %+ !< %M %k JQ ?t FI $_ 9~ $_ 71 7P O) >p Js =8 Ls 85 7P O) >p Js %G !< %? %Y !< %9 %( %s %H %j %] %$ %s %H 121 %7 %0 %J %k =h M} 97 =8 Ls 85 %A %’ %C %/ %5 %‘ UDP 11 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 broadcast 27 lo opback 27 p oint-to-point 27 %" %I %l %9 27 %? %$ %W 27 %j %9 %H 26 7P O) >p Js 27 %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 %j %9 %H FI $_ 9~ $_ 70 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k io ctl %$ %s %? %U %’ !< %9 68 %k !< %F %# %s %0 %= %1 %C %H 68 99 ?7 68 FI $_ 9~ $_ 69 %U %) %o !< %G %# %s %0 %F !< %V %k 68 %W %m %H %3 %k exterior routing 18 in terior routing 17 router disco v ery 19 35 MW 17 %] %j %7 %( %s %H %j %] %$ %s %H 127 %G !< %? 9= B$ BN 127 %b %8 %e !< %k 127 %^ %k %A %- %c %9 %H %5 %] !< %H 11 %a %b %j 4I M} %( %s %H %j %] %$ %s %H 119 %G !< %? 9= B$ BN 119 35 MW 118 %j %@ %$ %l %/ %H =h M} 62 %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k GateD $G $N <B Au 120 %G !< %? 9= B$ BN 120 %k !< %F %# %s %0 %F !< %V %k 68 %k !< %F %# %s %0 %] %j %7 35 MW 19